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o Anordnung Gelenke in Pfetten
Position Positionsbe@‘ng
> P
11 allgemeines Pfettendach
L 42.14 L ! b/h = 12/32 cm ; BSH GL24h
1 1 12 Firstpfette Achse C
' b/h = 16/24 cm ; BSH GL24h
13 Mittelpfette Achse B
] 5 3 4 5 6 . ' b/h = 16/24 cm ; BSH GL24h ;
@ ©, ©, @ © ® @ > Vitlfete Achse B
5 5 5 ' HEB 260 ) S 235 )
8.62 10.23 3.25 6.45 3.25 10.31 Fubpfette
1.
5 b/h = 20/36 cm ; BSH GL24h ;
F 42,53 4 16 FuBpfette
' b/h = 20/36 cm ; BSH GL24h ;
| s 3918/ 15 4225 )2 0,985/ 24 12,72 124 0,985/ | s 17 FuBpfette
T M i i i K b/h = 24/36 cm ; BSH GL24h ;
FuBpfette
1.
* 2 4V ;:gg 4V 74'5/* ;:gg 4V 4'5/* ;:gg 4V 74'5/* ;:(3)3 4V 2825 4V 550" * 12! * 550" 4V 128 * 506 4V L 4V 5% 4V 2825 4V ;:gg 4V 74'5/* ;:gg 4V 74'5/* ;:gg 4V 74'5/* ;:gg 4V n * 8 b/h = 24/36 cm ; BSH GL24h ;
2.00 L 2.00 Y 2.00 L 2.00 L 2.00 L 19 Uberzug mobile Trennwand
1 1 1 1 1 ' b/h = 20/44 cm ; BSH GL24h ;
EG Brettsperrholzplatte Gber Gerateraum
(61 7) (61 8) 2.
HE\S1 6/ BRHS0 BRHS90 \81 7/ BRHS0 HDH BRHS0 BRHS0 \?1 9 BRHS0 BRHS0 i‘? BRH 90 Dr\s’l 7 I O h = 28 cm , BBS 125 280_5 ,
SN @ N N QT ] ) ; = ; ; — ; = ; P 7 bﬁ hﬁ hﬁ hn—ﬂ—j ‘ ; = ; ; o ; \ ; o ; ; o ; N @ 21 EG Brettsperrholzplatte tUber Gerateraum TRH
o e - e B = ' h =28 cm ; BBS 125 280-5 ;
N - W1. : s B W1, . illis g 5 W1 . ’ ’
Laftungszentrale 1.01 m F 02 Klassenzimmer 1.03 N ::7Lff-]Raum 1.03.01 1 i§ Mehrzweckraum 1.04 EE Diff.-Raum 1.05.01 — 3 Klassenzimmer 1.05 @ EG Brettsperrholzplatte Uber Gruppen/ Nebenraum OGS
NoF 33,20 m/ | | M 10/ g6 ma/ NGF: 69,72 m2/ GD ko - NoF 21,28 ma/ i [ Mo 43,36 m2/ :E NoF: armr ] | [ ko NaF: 69,24 m2/ 22 h = 28 cm : BBS 125 280-5
@ @ @ @ @ @1: 3 ::/ § @ E = ;: @ @ @ @ @ 23 EG Brettsperrholzplatte (iber Gruppen/ Nebenraum OGS
_ o ™ @ @ . ' h =28 cm ; BBS 125 280-5 ;
WA1.2| i | e 30 Balkenlage Dachdecke Verbindungsgang
NG OIG OIET A " OIS HIG HIG : | hegme eniou
o - 4 ] - W1.1| § 31 Randtrager Balkenlage Dachdecke
~ § § - @ @ 8| ok P # w0 2 ' b/h = 24/32 cm ; BSH GL24h
@ @ @ @ @“‘"é z | 1@ @ 1.9 gl T @ @ @ @ @ : 32 Holz Platte Verbindungsgang
] W ' b/h = 100/16 cm ; BSH GL24h
5 I N 1 L < ‘ 33 Randtrager Platte Verbindungsgang
2 @ @ @ @ sy [1eal [T 238° | @ @ @ @ @ L 194 1) ' b/h = 24/40 cm ; BSH GL24h
415 5,265/ |, 101 14& 59 |, 101 15' /| ba 6,695/ T, 7 Jeer 101 |, 1 6;4 4,675/ L 101 4,715 @ L 1.tp/f ‘Vﬁ4‘“ 6,695/ L 1ot 1 228 4150) J\ 4.0 Unterzug Stahltrager
123 125 A 225 A w14l - =275 7 : A 1727 4.1 34 HEA 200 ; S 235
/ S1.3)8 T m@ D/ S n Bestand
W1.5 > i - W1.5 o) parren an Bestan
- - @ = ’ : ’ : —1 S = ; m : ; : ; =i : : : : —1 : ] 4.0 b/h =8/20 cm ; NH C24 ; a=0.625m
S Ll SN N }T}Zgo_RS } }T-TZ;O_RS } H aqoiepies :\'* i:LJ EI aqoisple erJSpJ% ‘ agoiepien ‘ ‘ i&l s - 41 Randtréger
SchnittB-B A \ : ™ ' b/h = 24/24 cm ; B 500A, C 20/25 ;
m §u 2 2 1] Plattensystem Decke Fahrstuhlschacht
¥ » 3 & §3 S :
3 S SchnitA-A A B (F1.3)[] £29 (T1] W oE o /J o Flur 03 ZanY : m (3.0) 38 m - 50 h =16 cm ; B 500A, C 25/30 ;
© o = S 5] $e2 : - EiCias et <— | 8 S1.1 HEES 11 511 —B ey 3.0)-28 A
- 52 / 3~ = 3 NG 115,68 : — N g - 51 Deckenplatte Verbindung Bestand und Aufzugsschacht
/ b 16 3: r:ﬁ;cm w : \ - 3 n i S1.2 ’ < ' h =20 cm ; B 500A, C 25/30 ;
c £ :TJ! N oo~ PP e 0 ol ‘F'—{ ‘ ‘ I ‘ agoieples) "7 M /U w ‘ TD34 ] D - . ‘ & ] ‘ ‘ ‘ ! ‘ 9qoJaples "7 I 52 ﬁtfr;'geton'ABussggeBlfugg;g\/I?a’gd
i ! 1 o — e 71.2) 1o | =1 5 i ‘ . ‘ ‘ 1.2 T 317 [ C] ol =30cm; , ;
- e : : &‘ 3 [LASLEAS — z]_/ 5 / / N’ \ tz‘ W1.5 —= : Bodenplatte
b= BRH 90 45 2,28 * ;,gé L 6.695/ 24| |4 1,01 * 1,90 15 / ;,01 * 1465/4 ;g;{ * (=150 * 1.0(13 L 240 * ;.(2)(13 * 267 * ;,gé * 6.695/ 418 < B1 h=25cm: C 25/30 -
_ | ] 207° ] (:I_ljilw 8 [ Fv@ 3.95° ﬁgs - .29‘5Pu & ?775% &1 ?38%J, %s 395° Vﬂ"ﬂggm | 146 - - - Alle Fensterstiirze des OG mit einer Offnungsbreite von 2.01 m siehe Position @ mit Stutzen B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt
1 i ] (W] LF T 1 ol ] ] ] ) h=30cm ; C 25/30;
n [ ] —1 I S 7 @ Y L SN ] ] ] ] | Alle Fensterstirze des OG mit einer Offnungsbreite von 1.34m siehe Position @ mit Stltzen 11 Fenstersturz
— — — — — ' b/h =20/16 cm ; NH C24
- ] = 1] s
[ ] L s C ‘ | 8] oL ] ] ] ] F1.1 Fenstersturz
= . T ] P Il = i aliD z & ] ] ] ] ' b/h =20/16 cm ; NH C24 ;
: g = 3 e } . = = & i Fenstersturz
~ § = Wit - } S E Wandscheibe . F1.2 b/h = 20/12 cm ; NH C24 ;
/ N . i 1 D z il NS Befestigung: Simpson Strong Tie HTTS Vollausnagelung CNA 4,0x60 + Spax @ 10 = cm; ;
1 1 1 Fenstersturz Giebel
1 01 L]
. — 1] & — ' 8 i i | i | i F1.3 b/h = 20/16 cm ; NH C24 ;
B ] T T K 1l 0D .\ T B ] 7] 7] 7] Fo Strelfenfundamént '
= SR P — — s SR b/h = 50/40 cm ; C 25/30
Klassenzimmer 1.08| L1 [ ] <N / M Diff.-Raum 1.08.01 weC Wm wC EHTQQz Diff.-Raum 1.06.01 / M ~ N [ Klassenzimmer 1.06 F : :
NGF 69.03 m2/ ar T NGF: 23,21 m2/ Nepf 452 me] D NGF: 16)52 m2/ NGF: 2363 m2/ | [T sy | e 69,07 m2/ F2.1 enstersturz
£l \W1.3] [ ‘ ‘ i \ W1 3k-= b/h = 20/24 cm ; BSH GL24h
5 S S X S —— —— W13 i 0 R W S O W SO @ 2o Fenstersturz
BRH 90 BRH 90 . f BRH 90 ° 90 BRH 90 ;H BRH 90 BRH 90 :IH BRH 90 Bl BRH 90 BRH 90 " . b/h = 20/1 8 cm; NH 024
mhe@ SR siehe{S1.6 S1.1 Holz-Pendelstiitze
| 200 | 200 | .00 | 200 | 200 3.25° 1.41° | 1.81 | 181 L R ] b/h =16/16 cm ; NH C24 ;
1 1 1 1 1 1 1 1 Wit 1 S1.2 Holz-Pendelstitze
* 68 |, 134 |, 745/, 134 |, 745/, 134 |, 745/, 134 L 2,825/ L 2,015/ |, 745/, 134 L 3,62 L, 134 68,5/, 2,015/ L 2,825/ L, 134 |, 745/, 134 |, 745/ |, 134 |, 745/, 134 L . ’ b/h =12/16 cm ; NH C24 ;
7200 7 7200 7 7200 7 7200 7 71 2,00 71 200 7 200 7 71 2,00 71 7200 7 7200 7 7200 7 7200 7 o Holz-Pendelstiitze
S1.3
L | |A150 9,985/ 1|24 3,06 15 2,90 1,50 |, 2,90 115 3,06 1| |24 9,985/ Ll Lats b/h = 12/16 cm ; NH C24 ;
T n 1 T 1 m 1 514 Stahl-Pendelstiitze
' MSH 100-4 ; S 235 ;
CEEFECT '\ ° m N S15 Holz-Pendelstltze
R ' b/h = 10/20 cm ; NH C24 ;
S16 Holz-Pendelstiitze
oo = (oo |o [~ o vt |[m ||~ B ' b/h=8/2OCm,NHC24,
R : *024/+485.11m Holz-Pendelstiitze
00°0€|/ ¥0'9} 17
o <+ S b/h = 8/20 cm ; NH C24 ;
@ /’C?// S18 Holz-Pendelstitze
[ ’ b/h =8/20 cm ; NH C24 ;
" S19 Holz-Pendelstiitze
E/ ' b/h = 8/20 cm ; NH C24
//, S1.10 Holz-Pendelstlitze
B ' b/h =6/20 cm ; NH C24
S2.1 Holz-Pendelstiitze
' b/h =12/12 cm ; NH C24
S22 Stahl-Pendelstitze
' MSH 100-4 ; S 235 ;
S23 Holz-Pendelstutze
' b/h =12/20 cm ; NH C24
S04 Holz-Pendelstiitze
) b/h =12/20 cm ; NH C24
S3.1 Stahl-Pendelstltze
' MSH 100-4 ; S 235 ;
T Stahlbeton-Treppenlauf
h =20 cm ; B 500A, C 20/25;
' b/h =16/20 cm ; NH C24 ;
T12 Tarsturz
5 5 5 5 ’ b/h = 16/20 cm ) NH C24
L 5.63 L 5.13 L 6.34 , 186 U 3.33 6.45 5.19 L 6.32 L 2.26 L Tirsturz
1 1 1 1 1 bustus 1 1 1 .2 b/h =16/20 cm ; NH C24 ;
' U1.1 Unterzug Stahltrager
+ 28 £ ! HEA 360 ; S 235 ;
WA Holz-Wandscheibe OG Aulen
|, |875 |, 1,01 | 3,155/ , 134 |, 745/], 1,34 |, 745/, 1,34 |, 745/, 1,34 |, 745/, 1,34 |, 745/, 1,34 L 2,825/ I 2,015/ |, 745/, 1,90 o 2,50 o 1,90 68,5/|, 2,015/ L 2,825/ , 134 |, 745/], 1,34 |, 745/], 1,34 |, 745/], 1,34 L 74| | ’ NH C24, OSB OSB/3, b/h =6/20 cm, h =15 mm
7 71 22% 7200 7 7200 7 7200 7 7200 7 7200 7 7200 7 7 2,00 7 27960 | 71 7 2795 ]| A 2,00 7 7200 7 7200 7 72007 7200 7 7 Holz-Wandscheibe OG Aulen
+0,24 / +465,11m W1.2
NH C24, OSB OSB/3, b/h =6/20 cm, h =15 mm
ajeien Buebngz UOEPIOA W13 Holz-Wandscheibe OG Aulen
- b BRH 90 BRH 90 BRH 90 BRH 90 BRH 90 BRH 90 S BRH 90 BRH 90 H BRH 90 BRH 90 BRH 90 BRH 90 i - NH C24, OSB OSB/3, b/h = 6/20 cm, h =15 mm
A S R S \ | I e E T B | e = e — I ——— 2 i — e o [ — A Holz-Wandscheibe OG Innen
Ak — ! e S e | — : st — — ‘ | : ‘ / w14 NH C24, OSB OSB/3, b/h = 6/16 cm, h = 15 mm
s s \L Gruppenraum OGS 04 & I i€W23\ ”[, auejél-lerl\ﬁ':;h'u!l.u LI \W '3\ i Gruppenraum OGS 05 | W1 5 HOlZ'WandSCheibe OG |nnen
69,72 m2/ | <l Il 2 sk | 69,72 m2/ ) NH C24, OSB OSB/3, b/h =6/16 cm, h =15 mm
| N\ > N 1L ﬁ N 5 | N W21 Holz-Wandscheibe EG AuRen
CESUNCES ~ /| il Cy D @ & DriNCl ' NH C24, 0SB OSB/3, blh = 6/20 cm, h = 15 mm
2 WA.2 N8 ] 8 LN W23 Holz-Wandscheibe EG Aufen
] < @ N | B R SN ' NH C24, OSB OSB/3, b/h = 6/20 cm, h = 15 mm
2§ @ @ @ | || @ @ @ @ W24 Holz-Wandscheibe EG Innen
2 ' 2 8 | 3 | ' NH C24, OSB OSB/3, b/h =6/16 cm, h =15 mm
S :J\ 2 B2z e - W25 Holz-Wandscheibe EG Innen
¥ 7 @ @ @ @ i - é j @ Q/ @ (F2) ' BSH GL24h, NH C24, OSB OSB/3, b/h = 6/16 cm, h = 15 mm
- = | —l I — Wit 1 Winkelstiitzwand Gelandeverlauf
e O VAT | O OUD ' PR em BERA BB
" o 411 , i1 g
8 415 o265/ PE 795 8.695/ + e 28 2451’ ‘VVVZ“ZE—A/ L = = = 1% @21/ W2.4] 4
T1.R) 8 | er.2 S2.2 S2.2 ]
sekllBisEn _ we
@ = 3 e (U1.1] ¢ . | e . : .| (F2
< §§2'005/+466‘875 ann| | EEEE ;\,* K‘T L](Se{g;l F iy T4 TRABE AT ) = } ‘ ‘ \‘—L y I @ : J::"
SchnittB-B A {} o i — 2 #} %_1 — |ﬁ / 2
ik 2 ' | S s G R A | a3 gl |
Schnitt A-A A o £ 5 588 o | . 58 se g2 : 2 R — 58 A
S e 23} l%z | 22 @EF 23 ; 2 (22) | [y 3 ez B o 13 =
g_ﬁ | e €
/ 5 - | L c ] = = ] ‘ | ) 1
[T N ) ‘ aqoleplen I W r i a | afossf o ‘( mfﬁ?mé’ag § | £0,00 / +464,87m
@ > — i : : —— L] - Y q o | 3.3 S
RS - p— ) ST W2.50 / = @_2 a W2.5 | / - 3. : :
| 6.695/ ! 244 )\/ L 1,90 . K ?; 15 ,90 |, 1,01 ! 24 uD: 6,695/ | 41,5
| T2 FJ:L‘ i ﬁi W2.4] % 1o w24 N |
E I | ] ] HL o T |L e ] ] ] | |
| l [ s ] o T 1o [P
3 = - 8 Alle Fensterstiirze des EG mit einer Offnungsbreite von 2.01 m siehe Position mit Stltzen
. pie= el M dl | D =% 0D |
2 g | 8 | g N — I L |
N © Ww2.1 | L1 [ ] © | =l T T[] | W2.1] aieee Alle Fensterstiirze des EG mit einer Offnungsbreite von 1.34m siehe Position @ mit Stlitzen
| | e 7],: C[ D B[ | e | 1 - | %01 B2 adwey
- | e i 3 7| 8 [ | j\ ] ] | - Alle Tursturze des EG mit einer Offnungsbreite von 1.01 m siehe Position @ mit Stltzen @
| | ES I / alliD \ I ! i i T~ ] | 04 B
Gryppenraum OGS 08 [ [ | S: S S S: : Gr%penraum OGS 06 - | .
— 7 PR |/ gi ‘ [ G\ L N I 4 P A \I;Vindts" Chelb'eS' St Tie HTTS Voll I CNA 4,0x60 + S g 10
€L He ‘ ‘ ‘ ‘ - W2.3--5 ‘ C: W23 : ‘ = W2_3+-|-#‘ ‘ ‘ ‘ ‘ il i - efestigung: Simpson Strong Tie ollausnagelung ,0x pax
@ NN N ol /P N e W = - ‘ —— . — ‘ ‘ ?*U I : ——— F——— |F : o Q
< b BRH 90 BRH 90 T BRH 0,00 oy BRH 90 BRH 90 Y BRH 90 BRH 90 Y BRH 0,00 BRH 90 BRH 90 BRH 90
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Pos. 0 Allgemeine konstruktive Angaben

Allgeemeine konstruktive Angaben
Beschreibung:

Bei diesem Bauwerk handelt es sich um den Neubau einer OGS in Brilon.

Im vorliegenden Statik-Dokument werden die statischen Nachweise der Dachkonstruktion; Decken,
Unterzige, Stitzen, Wande und Grindung sowie des Verbindungsgangs zwischen Bestand und
Neubau gefihrt.

Bauzustdande sind nicht Bestandteil dieser Statik.

Dachkonstruktion: Holz-Pfettendach
Decken: Erdgeschoss Brettsperrholz-Decke (BBS 125 280-5)
Wande: AuRRenwande Holzrahmenbauwand gemafd

Ausfihrungsplanung

Innenwande Holzrahmenbauwand gemald
Ausfihrungsplanung

Aussteifung: Dachscheibe OSB-Beplankung
Deckenscheibe Brettsperrholz-Platte
Wandscheiben FuRpunktanker nach Berechnung

Alle weiteren Angaben sind aus den Positions- und Ausflihrungszeichnungen zu entnehmen.
Unstimmigkeiten rechtzeitig melden.

Alle Bauteile und Anschlisse der Konstruktion, die im Rahmen dieser Statik nicht nachgewiesen
wurden, sind konstruktiv ausreichend zu dimensionieren und den anerkannten Regeln der Technik
entsprechend auszubilden.

Brandschutz:
Alle tragenden und aussteifenden Bauteile sind eine Feuerwiderstandsdauer R30 bemessen. Basis fir
die Bemessung ist das Brandschutzkonzept der Firma W+W Sachverstdndige und Ingenieure

far Brandschutz GmbH vom 17.03.2026

Alle freiliegenden Stahlteile sind zu beschichten oder abzudecken. Anderweitig sind Nachweise
infolge der HeiBbemessung gefiihrt.

Schwingungsnachweise:
Die Grenzwerte flr den Nachweis der Schwingung wurde wie folgt festgelegt :

farenz 8 Hz
Werenz 0,5 mm

Statische Berechnung
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Wand und Deckenaufbauten / konstruktiver Brandschitz

In diesem Abschnitt werden die Wand & Deckenaufbauten infolge der Brandanforderung beschrieben.

Beschreibung der AuBenwande:

Die AuRenwédnde im EG und DG werden als diffusionsoffen Wande F30-B von innen dnd auRen
folgendermaRen aufgebaut:

- Faserzementplatte auf Holz Unterkonstruktion

- Putztragerplatte 6 cm

- Holzstanderwerk 20 cm, Konstruktionsvollholz, getrocknet und gehobelt,
- Mineralwolle , 20 cm,

- 0SB 15 mm,

- Installationsebene 6cm

- 2xGipskartonplatte Typ GKB 12,5mm

Beschreibung der tragenden Innenwande:

Innenwande im Erd- und Obergeschoss Brandschutz F30-B nach data Holz Aufbau iwrxxi02b
- Gipsplatte Typ GKF 12,5 mm z. B. Knauf Diamant/ Riduro

- OSB 3 - Platte 15 mm

- Mineralwolle WLG 040, 16 cm, < 1000°C

- Holzstanderwerk 16 cm

- 5 cm Vorsatzschale z. B. Rigprofil

- Gipsplatte Typ GKF 12,5 mm z. B. Knauf Diamant,

Aufbau der Dachdecke:

Die Dachdecke wird folgendermalRen aufgebaut:

- Photovoltaikanlage

- Dachpfanne incl. Konterlattung

- Unterdachkonstruktion

- Warmedammung als Aufdachdammung 200 mm
- Holzschalung

- Dampfsperrbahn

- Pfettendach BSH GI24h ,320 mm

- Akustikprofil zwischen den Sparren

Statische Berechnung
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Aufbau der Plattendecke:

Die Plattendecke zwischen dem Erd- und Obergeschoss wird folgendermal3en,aufgebaut:

- 5-10 mm Oberbelag Linoleum / Fliese

- 60 mm schwimmender Heizestrich, Zementestrich CT, Biegezugfestigkeit F5,
- 120 mm Dammung inkl. Trittschallddmmung

- 60 mm Splittschittung ungebunden,

- 280 mm Brettsperrholz BBS 125 220-5,

- Unterdecke

Die Stahltrager als deckengleiche Unterziige im Deckenbereich des EG sind mit zweilagiger
Gipskartonplatten zu verkleiden oder zu beschichten.

Wainde:

Die AuRen- und Innenwdnde werden in Holztafelbauweise hergestellt. Die AuBenwadnde haben eine
Wandstadrke d = 20 cm und die Innenwénde d = 12 bzw. 16 cm (entsprechend der Positionspléne).

Die Wande des Aufzugsschachts werden aus Stahlbeton gefertigt.
Beton C25/30 d=30cm.

Verbindungsgang:

Statische Berechnung
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Griindung

Bei statischen Berechnung der Griindung wurden die Vorgaben des*Baugrundgutachtens vom
02.09.2025 vom Bilro Ingenieurgruppe PTM aus Arnsberg beachtet. “Pier, angenommenen
Bodenkennwerte sind vom ortlichen Bauleiter zu (berprifen und gegebenenfalls,muss mit dem
Aufsteller der Statik Rlicksprache gehalten werden.

Laut Baugrundgutachten kann fiir die Griindung von folgenden Werten ausgegangen:

Bemessungswerte des Sohldruckspannung fir Einzel- und Streifenfundament:
Tabelle 6. Bemessungssohlwiderstande fur Einzel- u. Streifenfundamente

Uber Bodenaustausch

Bemessungssohlwiderstand
b [m] 0,5 1,0 2,0 3,0 5,0
Ord
500 500 275 200 160
[kMN/m?]

Bemessungswert des Bettungsmodul fiir Plattengriindungen:

ks = 30000 kN/m3
Die aus diesen Annahmen resultierenden, im folgenden gemachten Angaben, sind in statischer
Hinsicht als Vorschlage zu verstehen, um die Lasteinleitung in den Boden zu gewdhrleisten und eine
gleichmaRige Setzung des Gebadudes zu erzielen.

Es wird eine Sauberkeitsschicht aus 5 cm Magerbeton (oder gleichwertig) angeordnet.

Alle Fundamente sind bis in frostfreie Tiefe und bis auf tragfahigen Boden zu fiihren. Nicht tragfahige
Bodenschichten sind zu entfernen, und durch sorgfaltig verdichteten Sand (mitteldicht gelagert) oder
geeignete Gesteinskoérnungen zu ersetzen.

Statische Berechnung
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Pos. 00

Einwirkungen

Gk
Gk.N
Qk.N

Qk.s

Qk.W

Gk.E

Belastungen
Flachenlasten

Gk-Gk.D1
Gk-Gk.D2
Qk.N-Qk.D2
Qk.N-Qk.Z
Gk.N-Gk.N

Zusammenstellungen

Gk.D1

Gk.D2

Einwirkungen und Lasten fiir Wohnhalaser (Wohnraum, Balkon,

Dach)

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen
PV-Anlage
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.S.B Fall (ii)
Qk.S.C Fall (iii)
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung @ = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Erddruck
Standiger Erddruck
Dachkonstruktion
Dachaufbau Satteldachkonstruktion = 1.50 kN/m?
Dachaufbau Flachdach = 1.00 kN/m?
Nutzlast Technik = 3.00 kN/m?
Nutzlast Laubengdnge = 4.00 kN/m?
Photovoltaik = 0.20 kN/m?
Dachaufbau Satteldachkonstruktion
Dachpfanne incl. Lattung 0.55 = 0.55 kN/m?
Unterdachkonstruktion
Kunsstoffbahn

0.02*2 = 0.04 kN/m?
Schalung 0.165 = 0.17 kN/m?
Dammung 240mm 0.01*24 = 0.24 kN/m?
Dampfsperbahn 0.1 = 0.10 kN/m?
Unterdecke 03 = 0.30 kN/m?
Reserve 0.105 = 0.10 kN/m?

= 1.50 kN/m?

Dachaufbau Flachdach
Zweillagige bitumintse Abdichtung

0.07*2 = 0.14 kN/m?

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S030.de 2026.030

Seite
Position

13
00

Datum 24.07.2026

Qk.D2

Qk.z

Gk.N

Flachenlasten

Gk-Gk.RG.HB
Gk-Gk.RG.H2
Gk-Gk.BP
Qk.N-Qk.C1
Qk.N-Qk.C3
Qk.N-QK.TW

Zusammenstellungen

Gk.RG.HB

Gk.RG.H2

Gk.BP

Dammung 200mm 0.01*20 = 0.20 kN/m?
Dampfsperbahn 0.1 = 0.10 kN/m?
Schalung 0465 = 0.17 kN/m?
Unterdecke 03 = 0.30 kN/m?
Reserve 0.095¢'= 0.10 kN/m?2
£ 1.00  kN/m?
Nutzlast Technik
Nutzlast fir Technikraum und
AuBentechnik auf Dach
3.0 = 3.00” kN/m?
Nutzlast Laubengange
Nutzlast Z fir Dachterassen.
Laubengange. Loggien usw.. Balkone
und Ausstiegspodeste
40 = 4.00 kN/m?
Photovoltaik
Photovoltaik 0.2 = 0.20 kN/m?
Wohnraum
Bodenaufbau Regelgeschoss Holzbau = 1.61  kN/m?
Bodenaufbau Regelgeschoss Holzbau = 0.71  kN/m?
Bodenaufbau Bodenplatte = 2.15 kN/m?
Nutzlast Kategorie C1 = 3.00 kN/m?
Nutzlast Wohnraum Regelgeschoss = 5.00 kN/m?
Zuschlag It. Trennwande = 0.80 kN/m?
Bodenaufbau Regelgeschoss Holzbau
Bodenbelag 10mm 19*0.01 = 0.19 kN/m?
Schittung 6 cm 0.06*15 = 0.90 kN/m?
Dammung 120 mm 0.01*12 = 0.12  kN/m?
Abdichtung 0.1 = 0.10 kN/m?
Unterdecke 03 = 0.30 kN/m?
= 1.61  kN/m?
Bodenaufbau Regelgeschoss Holzbau
Bodenbelag 10mm 19*%0.01 = 0.19 kN/m?
Dammung 120 mm 0.01*12 = 0.12  kN/m?
Abdichtung 0.1 = 0.10 kN/m?
Unterdecke 03 = 0.30 kN/m?
= 0.71 kN/m?
Bodenaufbau Bodenplatte
Bodenbelag 15mm 19*0.015 = 0.28 kN/m?
Zementestrich 65mm 22*0.065 = 1.43 kN/m?
Dammung 160mm 0.01*16 = 0.16 kN/m?
Bitumindse Bahn 0.07*3 = 0.21 kN/m?
Reserve 0.065 = 0.07 kN/m?
= 2.15  kN/m?

Statische Berechnung
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Qk.C1 Nutzlast Kategorie C1
Nutzlast C1 fuir Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Leseséle

3.0 = 3.00 kN/m?
Qk.C3 Nutzlast Wohnraum Regelgeschoss
Nutzlast C3 fur Museumsflachen.
Ausstellungsflachen.
Hofkellerflachen
50 = 5.00" 2kN/m?
QK.TW Zuschlag lt. Trennwande
Trennwandzuschlag fir LTW bis
3.0kN/m
0.8 = 0.80 kN/m?
Flachenlasten Treppe
Gk-Gk.T1 = 1.93 kN/m?
Qk.N-Qk.T1 = 5.00 kN/m?
Zusammenstellungen
Gk.T1 Bodenbelag Fliesen 15mm 19*0.015 = 0.28 kN/m?
Dammung 0.1 = 0.10 kN/m?
Reserve 0.115 = 0.12 kN/m?
Estrich 22*0.065 = 1.43  kN/m?
= 1.93 kN/m?
Qk.T1 Nutzlast T2 fiir Teppen und
Treppenpodeste der Kategorie B1
mit Publikumsverkehr sowie
Kategorie B2 bis E
50 = 5.00 kN/m?

Statische Berechnung
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Pos. 000

Einwirkungen

Gk
Gk.N
Qk.N

Qk.s

Qk.W

Gk.E

Belastungen
Flachenlasten

Gk-Gk.B
Qk.N-Qk.F3

Qk.N-QK.TW
Zusammenstellungen

Gk.B

Qk.F3

QK. TW

Einwirkungen und Lasten fiir Verbindungsgang

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

PV-Anlage

Standige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Schnee

Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i)

Qk.S.B Fall (ii)

Qk.S.C Fall (iii)

Wind

Windlasten

Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung @ =0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Erddruck

Standiger Erddruck

Verbindungsgang

Bodenaufbau Regelgeschoss Holzbau = 0.50 kN/m?
F3 fur Zufahrtsrampen und = 5.00 kN/m?
Verbindungsrampe

Zuschlag It. Trennwande = 0.80 kN/m?

Bodenaufbau Regelgeschoss Holzbau

Bodenbelag 10mm 19*%0.01 = 0.19 kN/m?
Dammung 100mm 0.01*10 = 0.10 kN/m?
Sonstiges 0.21 = 0.21 kN/m?
= 0.50 kN/m?
F3 fur Zufahrtsrampen und Verbindungsrampe
Nutzlast F3 flr Zufahrtsrampen und
Verbindungsrampen zum Erreichen
anderer Geschosse
5 = 5.00 kN/m?
Zuschlag It. Trennwande
Trennwandzuschlag flr LTW bis
3.0kN/m
0.8 = 0.80 kN/m?

Statische Berechnung
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Flachenlasten

Gk-Gk.D3
Qk.N-Qk.D3

Zusammenstellungen

Gk.D3

Qk.D3

Dachkonstruktion Verbindungsgang

Dachaufbau Flachdach = 0.64 kN/m?
Nutzlast nicht begehbares Dach = 1.00 kN/m?
Dachaufbau Flachdach
Zweillagige bituminose Abdichtung
0.07*2 = 0014 _kN/m?
Dammung 160mm 0.01*16 = 0.16/ kN7/m?
Dampfsperbahn 0.1 = 0.10 kN/m?
Lattung + Gipskarton oder
Unterdecke
0.04*5*0.625+1.25*0.09 = 0.24 kN/m?
= 0.64 kN/m?
Nutzlast nicht begehbares Dach
Nutzlast H fir nicht begehbare
Dacher. auRer fir Gbliche
Erhaltungsmallnahmen. Reparaturen
1.0 = 1.00 kN/m?

Statische Berechnung
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Pos. 01

Gebdude
Gebaudestandort

Gemeinde

Geodatische Daten

Geograf. Daten

Ubersicht Wind

Ubersicht Schnee

Wind- und Schneelastzonen ée
Postleitzahl PIZ = & 59929

Ortsname Ort = Brilon

Ortsteil oT = % Zentrum

Gemeindeschlissel AGS = 012
Bundesland Nordrhein-Westfalen

Geogr. Breite o) = 51. 232

Geogr. Linge A = 8.33580 %
Gelandehohe G. NN Hs = 465. 10
Windzone Wz =

Schneelastzone SLZ = 2a

char. Schneelast Sk = 1.83 kN/m?

Wind
3
Mecklenburg- zone Vrief 9 ref
Vorpommern
225 | 0,32
wz 1| <=2 | Y
Brandenburg m/s KN/m2

Sachsen-
Anhalt

Nordrhein-
Westfalen

Sachsen

Thuringen

25,0 | 0.39
wzz m/s kN/m2

Rheinland-

27,5 | 0,47
m/s kN/m2

WZ 3

Bayemn

Baden-

Warttemberg

Statische Berechnung
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Pos. 02

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.s

Qk.W

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung

M 1:500

Satteldach mit Schnee u. Wind fiirRegelfall

Gebdudedaten

Gebaudebreite B = 18.50 m

Gebdudeldange L = 42.53 m

Gebaudehohe H" = 9.20 m

Gelandehohe tGber NN A = 465,10 m

Windzone Wz = 1

Schneelastzone SLz = 2a

Standort Bihnenland

Satteldach

Neigung links o = 10.00 °

Neigung rechts ar = 14.00 °

geschlossene AuRenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3

Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s

Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.32 kN/m?

Bezugshohe Ze = 9.20 m

Geschwindigkeitsdruck gp = 0.53 kN/m?

Lasteinflussflache A 2 10.00 m?

BereichsgroRRe ep = 18.40 m
ew = 18.40 m

18.50 + q,(2) [kN/m?]

B

0.53

Q— 920 —+

RIS,
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Bereichseinteilung
M 1:450

Wind
I

B

18.50
Draufsicht

m
42.53

Ansicht

Wind

R TARTSTARTAS,

3.68 0.10
b—————— 1472 ——4
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M 1:250

&

18.50

%

— 460 —4
m

Wind % 8
—=> G H g I S

— 460 —4
M

1.84 184
¢ $ 9.00 $ $ 5.82 $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
; A 3.68 9.20 -1.40 -1.20 -0.63
B 14.72 9.20 -1.10 -0.80 -0.42
C 0.10 9.20 -0.50 -0.50 -0.26
D 42.53 9.20 1.00 0.73 0.39
E 42.53 9.20 -0.50 -0.37 -0.19
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Qk.W.090

Richtung ©=90°

Winddruckverteilung

M 1:500

Bereichseinteilung

M 1:700

Bereich d b W pe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] /1] [-] [kN/m?]
F- 1.84 4.60 225 -1.30 -0.69
F+ 1.84 4.60 0.10 0.10 0.05
G- 1.84 33.33 -1.75 -1.00 -0.53
G+ 1.84 33.33 0.10 0.10 0.05
H- 9.00 42.53 -0.75 -025 -0.24
H+ 9.00 42.53 0.10 0.10 0.05
- 5.82 42.53 -0.42 -0.42 -0.22
I+ 5.82 42.53 0.02 0.02 0.01
J- 1.84 42.53 -1.41 -0.96 -0.51
J+ 1.84 42.53 0.02 0.02 0.01
BereichsgrolRe ep = 18.40 m
ew = 18.40 m
¢ 4253 ¢ ap(2) [kN/m?]
T 0.53
&
[«
IR LTRSS LRSS ARV S
$ 18.50
Draufsicht -
E
g
Ansicht
Wind | A B c
ol @
R KRR RIS
2 3.68
= 44— 1472 $ 2413 $
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M 1:250
¢ 18.50 $
§ I I
g
< H H
& F G G F
44— 460 —% o 4— 460 —¢
=
:% Bereich d,b h Cpe,]_ Cpe,lo We,lO
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
B A 3.68 9.20 -1.40 -1.20 -0.63
B 14.72 9.20 -1.10 -0.80 -0.42
C 24.13 9.20 -0.50 -0.50 -0.26
D 18.50 9.20 1.00 0.70 0.37
E 18.50 9.20 -0.50 -0.30 -0.16
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Bereich d b W pe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] /1) [-] [kN/m?]
Fiinks 1.84 4.60 -2710 -1.45 -0.76
Frechts 1.84 4.60 -2002 -1.33 -0.70
Giinks 1.84 6.24 -2.00 -1.30 -0.69
Grechts 1.84 3.06 -2.00 51.30 -0.69
Hiinks 7.36 10.84 -1.20 -0765 -0.34
Hrechts 7.36 7.66 -1.20 -0,61 -0.32
links 33.33 10.84 -0.55 -0.55 -0.29
Irechts 33.33 7.66 -0.51 -0.51 -0.27
Qk.w.180 BereichsgrolRe ep = 18.40 m
Richtung ©=180° ew = 18.40 m
Winddruckverteilung
M 1:500
4 18.50 + q,(z) [kN/m?]
T 0.53
S
[«
Y KT AT,
Bereichseinteilung
M 1:450
¢ 18.50 $
- Draufsicht
ﬁ 3 D ke Wind
<
z Ansicht
£ Wind
M TR AL TR

0.10 3.68
— 1472 ——+
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J J = Projekt 0170-25 Position 02

software mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026

M 1:250
18.50

&

%

-n
$—— 460 —¢

3 s |2 H G Wind
g i
Fl 3
<
- 184 1.84 l
$ 9.00 4 4 5.82 ¢ $
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
; A 3.68 9.20 -1.40 -1.20 -0.63
B 14.72 9.20 -1.10 -0.80 -0.42
C 0.10 9.20 -0.50 -0.50 -0.26
D 42.53 9.20 1.00 0.73 0.39
E 42.53 9.20 -0.50 -0.37 -0.19

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position 02

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 1.84 4.60 -2/05 -0.98 -0.52
F+ 1.84 4.60 0.18 0.18 0.09
G- 1.84 33.33 -1.55 -0.84 -0.44
G+ 1.84 33.33 0.18 0.18 0.09
H- 5.82 42.53 -0.39 -0733 -0.17
H+ 5.82 42.53 0.18 0.18 0.09
- 9.00 42.53 -0.50 -0.50 -0.26
I+ 9.00 42.53 0.10 0.10 0.05
J- 1.84 42.53 -1.05 -0.80 -0,42
I+ 1.84 42.53 0.10 0.10 0405
Qk.wW.270 BereichsgrolRe ep = 18.40 m
Richtung ©=270° ew = 18.40 m
Winddruckverteilung
M 1:500
4 42,53 ¢ a,(2) [kN/m?]
T 0.53
8
[«
l
IR TR AS LRI RGAS LRGSR AR AR

Bereichseinteilung

M 1:700 T
%‘L
Drayfsicht -
D
3
N
~
Ansicht
c B A Wind
E
@
) a5 - RIS TR AT A7
3 4 . ¢ 3.68
% $ 2413 4 1472 —4—4
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J J = Projekt 0170-25 Position 02

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
M 1:250 T
44— 460 —4 = — 460 —+
g F G G F
< H H
g
§ [ [
¢ 18.50 $
:% Bereich d,b h Cpe,]_ Cpe,lo We,lO
: [m] [m] [-] [-] [kN/m?]
; A 3.68 9.20 -1.40 -1.20 -0.63
B 14.72 9.20 -1.10 -0.80 -0.42
C 24.13 9.20 -0.50 -0.50 -0.26
D 18.50 9.20 1.00 0.70 0.37
E 18.50 9.20 -0.50 -0.30 -0.16

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S031.de 2026.009

Seite

Position
Datum 24.07.2026

27
02

Schneelasten

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.s.C

Hohensprung
M 1:450

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [] [-] [kN/m?]
Fiinks 1.84 4.60 -2710 -1.45 -0.76
Frechts 1.84 4.60 -2002 -1.33 -0.70
Giinks 1.84 6.24 -2.00 -1.30 -0.69
Grechts 1.84 3.06 -2.00 51.30 -0.69
Hiinks 7.36 10.84 -1.20 -0r65 -0.34
Hrechts 7.36 7.66 -1.20 -0.61 -0.32
links 33.33 10.84 -0.55 -0.55 -0.29
Irechts 33.33 7.66 -0.51 -0.51 -0.27
Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 1.83  kN/m?
Formbeiwert fir Schneelast Mo(au) = 0.80 -
Wo(e) = 0.80 -
Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach s = 1.46 kN/m?
S = 1.46 kN/m?
Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 0.73 kN/m?
S = 1.46 kN/m?
Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| = 1.46 kN/m?
S = 0.73 kN/m?
g 8
4+ 500 +
&
©
¢ 4253 ¢ 4.05 ¢
Hohensprung h = 1.00 m
Breite tiefer liegendes Dach b, = 4.05 m
Breite hoher liegendes Dach bi1 = 42.53 m
Neigung tiefer liegendes Dach o = 0.00 °
Lange des Schneekeils s = 5.00 m
Wichte des Schnees vy = 2.00 kN/m?3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen Ms = 0.00 -
Formbeiwert aus Verwehung Mw = 1.10 -

Statische Berechnung
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mbAsC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b

Projekt 0170-25 O
mb BauStatik S031.de 2026.009

Seite 28
Position 02
Datum 24.07.2026

maximaler Formbeiwert
maximale Schneelast
minimale Schneelast

W = 1.10 -
sa = 2.00 kN/m?
Sg = 1.56 kN/m?

Statische Berechnung
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S031.de 2026.009

Seite 29
Position 03
Datum 24.07.2026

Pos. 03

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandoffnungen
Einwirkungen

Qk.s

Qk.W

Windlasten

Flachdach mit Schnee u. Wind fiir'Regelfall

Gebdudedaten

Gebdudebreite B = 4.05 m
Gebdudeldange L = 6.00 m
Gebdudehohe (Hohe Flachdach) H" = 10.40 m
Gelandehohe Giber NN A = 465,10 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLz = 2a

Standort Binnenland
Flachdach

Traufbereich mit Attika

Attikalberstand hp = 1.10 m
geschlossene AuRenwande

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3

Anstromrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.32 kN/m?
Bezugshohe Ze = 11.50 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.57 kN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position 03

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Qk.w.000 BereichsgrolRe ep = 6.00 m
Richtung ©=0° ew = 6.00 m
Winddruckverteilung
M 1:200
4+—— 4.05 — q (2) [kN/m?]
< < 0.57
|
|
o <
)
0 S
|
|
- <7 0.48
S
S
o =l
Q
© —
|

Q
Q
Q
Q

Bereichseinteilung

M 1:200
Ansicht
4—— 405 —4
Draufsicht >
\Win. A B
Wind D E 8
©
1.20
$—4— 285 —4
M 1:200
$—— 405 —4
5 R
: I
0 F
E _Windylgl Ll 8
©

1.50

+—
il

&

A d

0.60 1.05
4 240 +—+
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule

Projekt 0170-25

mb BauStatik S031.de 2026.009

Seite

Position

31
03

Datum 24.07.2026

Qk.W.090
Richtung ©=90°

Winddruckverteilung
M 1:200

Bereich

mooOw >

Bereich

BereichsgrolRe

d,b

[m]
1.20
2.85
6.00
6.00
6.00

d
[m]
0.60
0.60
2.40
1.05
1.05

[m]
10.40
10.40

6.00
5.50
10.40

[m]
1.50
3.00
6.00
6.00
6.00

B

6.00

¢ q_(z) [KN/m?

P

0.89).89.89.85
4.05 ———————— 4.05 —

&7 0.57

0.49
0.48
0.48
0.48
0.48

TT T T P T T T P T 7]

Q
3
3

3

U e
/1]
‘452
-1(19
1.00
1.00
-0.58

Cpe,1
[-]
-1.80
-1.40
-1.20
-0.60
0.20

€p
ew

Cpe,10
[-]
-1.28
-0.80
0.80
0.80
-0’50

vy

e

-1.20
-0.80
-0.70
-0.60

0.20

4.05
4.05

We, 10
[kN/m?]
-0.73
-0.46
0.38
0.46
-0.29

We,10

[kN/m?]

20.69
“0.46
-0.40
-0.34

0.11

m
m
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J _J = Projekt 0170-25 Position 03

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Bereichseinteilung
M 1:200
Ansicht
4—— 405 —4
Draufsicht >
E Win A B c
D
NS SHH
2 0.81
= —— 324 —4 195 4
M 1:200
—— 405 —+4
I
+
H (2
S i o1 UG o+
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 0.81 10.40 -1.46 -1.24 -0.71
B 3.24 10.40 -1.10 -0.80 -0.46
C 1.95 10.40 -0.54 -0.50 -0.29
D 4.05 4.05 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.39
D 4.05 4.05 1.00 0.80 0.46
E 4.05 10.40 -0.54 -0.50 -0.29
Bereich d b Cpe,]_ Cpe,lo We,lO
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.41 1.01 -1.80 -1.20 -0.69
0.41 2.03 -1.40 -0.80 -0.46
H 1.62 4.05 -1.20 -0.70 -0.40
- 3.98 4.05 -0.60 -0.60 -0.34
I+ 3.98 4.05 0.20 0.20 0.11

Statische Berechnung



mb AEC Sof

mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S031.de 2026.009

Seite 33
Position 03
Datum 24.07.2026

Qk.W.180
Richtung ©=180°

Winddruckverteilung
M 1:200

Bereichseinteilung
M 1:200

M 1:200

BereichsgrolRe ep
ew

+—— 405 — q (2) [kN/m?]

< < 0.57
|
|
o <
0
0 S
|
|
< <7 0.48
|
|
o -
Q
© —
|

Q
Q
Q
Q

Ansicht

$—— 4.05 —4%

Draufsicht

Wind
e VING

Wind

6.00
m
lw)

M NSNS

1.20
$— 2.85 44—+

$—— 4.05 —4

6.00
T
@

6.00 m
6.00 m
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J J = Projekt 0170-25 Position 03

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Bereich d,b h U Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] /1 [-] [kN/m?]
A 1.20 10.40 ~3452 -1.28 -0.73
B 2.85 10.40 -1(10 -0.80 -0.46
D 6.00 6.00 1.00 0.80 0.38
D 6.00 5.50 1.00 0.80 0.46
E 6.00 10.40 -0.58 -0r50 -0.29
Bereich d b Cpe,1 ‘c:e, We,10
[m] [m] [-] [-]/OJ&N/m’]
F 0.60 1.50 -1.80 -1.20 20.69
G 0.60 3.00 -1.40 -0.80 #0.46
H 2.40 6.00 -1.20 -0.70 -0.40
- 1.05 6.00 -0.60 -0.60 -0.34
I+ 1.05 6.00 0.20 0.20 0.11
Qk.w.270 BereichsgrolRe ep = 4.05 m
Richtung ©=270° ew = 4.05 m
Winddruckverteilung
M 1:200
$ 6.00 ¢ q,(2) [kN/m?
&= 0.57
T i
9 <
< =
e
0 < 0.49
[s°)
S K+ 0.48
©
@ &~ 0.48
o k1 0.48
@
S & 0.48
e
uo) S
< =
e

><
?a
é
3

- mb AEC Softwar
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J _J = Projekt 0170-25 Position 03

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Bereichseinteilung
M 1:200
Ansicht
%L
Drayjsicht >
D c B A e Wind
E
NS SHH
405 —+ 0.81
4 195 4— 324 ——%
M1:200 101 1.01
+— £ +—¢
gi FI—G TF] + *
.¢.
I
$— 405 —%
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
A 0.81 10.40 -1.46 -1.24 -0.71
B 3.24 10.40 -1.10 -0.80 -0.46
C 1.95 10.40 -0.54 -0.50 -0.29
D 4.05 4.05 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.38
D 4.05 0.85 1.00 0.80 0.39
D 4.05 4.05 1.00 0.80 0.46
E 4.05 10.40 -0.54 -0.50 -0.29
Bereich d b Cpe,]_ Cpe,lo We,lO
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.41 1.01 -1.80 -1.20 -0.69
0.41 2.03 -1.40 -0.80 -0.46
H 1.62 4.05 -1.20 -0.70 -0.40
I- 3.98 4.05 -0.60 -0.60 -0.34
I+ 3.98 4.05 0.20 0.20 0.11
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J _J = Projekt 0170-25 Position 03

Software

mb BauStatik S031.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1.372010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 1.83 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 1.46 kN/m?
Dachlage Wind- und Schneelasten fiir Bauteile in Dachlage
Grafik
M 1:200
F
wind [ 4 |
- - FI_G TF
4.05 @.%5
<
M 1:200 -
E 1 G | F
F
|| H
| H |cje?¥ind_
|
ﬁI F=fA=t QI =
4.05 4.05 R
Sparren Bauteile quer zur Traufe
Bauteil 3.0 Xa YA | LBj; LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.00 1.25 4.05 0.31 0.31 2.53
Richt. Bereich XA XE Cpe,A+ q+ Cpe,A- q-
[ml  [ml ] kN/m]  [-] [kN/m]
Qk.W.000 1DF F 0.00 0.60 - - -1.56 -0.50
1DF G 0.00 0.60 - - -1.16 -0.04
1DF H 0.60 3.00 - - -1.00 -0.36
1DF I 3.00 4.05 0.20 0.07 -0.60 -0.21
Qk.W.090 1DF H 0.00 4.05 - - -1.00 -0.36
Qk.W.180 1DF F 3.45 4.05 - - -1.56 -0.50
1DF G 3.45 4.05 - - -1.16 -0.04
1DF H 1.05 3.45 - - -1.00 -0.36
1DF I 0.00 1.05 0.20 0.07 -0.60 -0.21
Qk.W.270 1DF I 0.00 4.05 0.20 0.07 -0.60 -0.21
Qk.S.A 1GF DF 0.00 4.05 - 0.91 - -

Statische Berechnung
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J /JA= Projekt 0170-25 O

Software
Datum 24.07.2026

7
Obergeschoss 25

2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Version
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mb AEC Softw

mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $100.de 2026.021

Seite 38
Position 1.1
Datum 24.07.2026

Pos. 1.1

System
M 1:175

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Gelenke

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

1.86°

1.08758

allgemeines Pfettendach

Vs

allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

A 7.30 b 3302 7.498 A
¢ 10.602 s 7.498 :
A 18.10 A
Bauteil | Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 10.77 BSH GL24hf 12.0/32.0
Sparren rechts 7.73 BSH GL24hf 12.0/32.0
f:  Lamellenlage flachkant
Nr. X z
[m] [m]
1 10.60 1.87
Lager X z Kr, Kt,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 18.10 0.00 fest fest
C 7.30 1.29 fest frei
D 10.60 1.87 fest frei
Dachneigungswinkel Si = 10.00 °
6re = 1400 °
Dachhohe hi = 1.87 m
hre = 1.87 m
Abstand a = 0.625 m

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

1.50 1.50

0.23 0.23
" 10.602 N 7.498 "
A4 A4 A4

Gk.N

0.20 0.20

10.602

7.498 .

&
A4

&
A4

T
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- mb AEC Sof
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $100.de 2026.021

Seite 39
Position 1.1
Datum 24.07.2026

Flachenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. GkK.N

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Qk.S.A

LTI T

QkeS.B

0773
P/ 2 /O

R 10.602 R 7.498 R R 10.602 R 7.498
Qk.S.C Qk.W.000
1.46
073 -0.54
A = 0.05 0'05_ = %21
‘ 10.602 ' 7.498 ' ¢1 5% 9.102 ¢1 5% 5998 |
Qk.W.090 Qk.W.180
074 -0.74 043
081 0.76 024 0.09
r JAN 7aN = 0.09
4375 , 6852 | 374% , 375 , A 9.102 ;-52 5.998 ;-5%
Qk.W.270
0.27 -0.25
R 10.602 ‘ 7.498 R
Ort Richt. Komm. a s da Je
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
SplLi vert.DF Eigengew 0.00 10.60 0.23
SpRe vert.DF Eigengew 0.00 7.50 0.23
aSpLi vert.DF Eindeck. 0.00 10.60 1.50
a)SpRe  vert.DF Eindeck. 0.00 7.50 1.50
b)SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 10.60 0.20
b) SpRe  vert.DF Ausbau 0.00 7.50 0.20
SplLi vert.GF Volllast 0.00 10.60 1.46
SpRe  vert.GF Volllast 0.00 7.50 1.46
SpLli  vert.GF Halblast 0.00 10.60 0.73
SpRe vert.GF Volllast 0.00 7.50 1.46
SplLi vert.GF Volllast 0.00 10.60 1.46
SpRe vert.GF Halblast 0.00 7.50 0.73
SplLi lokal Ber. F 0.00 1.50 0.05
SplLi lokal Ber. H 1.50 9.10 0.05
SpRe lokal Ber. | 0.00 6.00 -0.21
SpRe lokal Ber. ) 6.00 1.50 -0.54
SplLi lokal Ber. Fiinks 0.00 3.75 -0.81
SpRe |0ka| Ber. Frechts 0.00 3.75 '0.76
SpLi lokal Ber. Giinks 3.75 6.85 -0.74
SpRe lokal Ber. Grechts 3.75 3.75 -0.74
SpRe lokal Ber. F 0.00 1.50 0.09

Statische Berechnung
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J _J = Projekt 0170-25 Position 11

Software

mb BauStatik S100.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Ort Richt. Komm. a s da Je
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
SpRe lokal Ber.H 1.50 6-00 0.09
SplLi lokal Ber. | 0.00 9.10 -0.24
SplLi lokal Ber. ) 9.10 1.50 -0.43
Einw. Qk.W.270 SplLi lokal Ber. links 0.00 10.60 -0.27
SpRe lokal Ber. lrechts 0.00 7.50 -0.25
(a) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.D1'
1.500 = 1.50" kN/m?
(b) aus Pos. '00' Flachenlast Gk.N
'Gk.N'
0.200 = 0.20 kN/m?
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Stab X Nk My« Vzk W,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
Einw. Gk SplLi 0.00 -0.90 0.00 5.12 0.00
2.99 -0.01 7.70* 0.03 6.09
3.39 0.11 7.58 -0.65 6.17*
7.41 1.32* -8.79* -7.49* 0.00
7.41 -0.97 * -8.79* 5.47* 0.00
8.57 -0.62 -3.58 3.50 -0.61*
10.77 0.04 0.00 -0.23 0.00
SpRe 0.00 -1.61* 0.00* 6.48* 0.00*
3.86 0.00 12.51* 0.00 12.91*
7.73 1.61* 0.00 -6.48 * 0.00
Einw. GkK.N SplLi 0.00 -0.10 0.00 0.59 0.00
2.99 0.00 0.89* 0.00 0.71
3.39 0.01 0.88 -0.07 0.71*
7.41 0.15* -1.02* -0.87 * 0.00
7.41 -0.11* -1.02* 0.63* 0.00
8.57 -0.07 -0.42 0.41 -0.07*
10.77 0.00 0.00 -0.03 0.00
SpRe 0.00 -0.19* 0.00* 0.75* 0.00*
3.86 0.00 1.45%* 0.00 1.49*
7.73 0.19* 0.00 -0.75 * 0.00
Einw. Qk.S.A SplLi 0.00 -0.75 0.00 4.26 0.00
2.99 0.00 6.41* 0.03 5.07
3.39 0.09 6.31 -0.54 5.14*
7.41 1.10* -7.32%* -6.24 * 0.00
7.41 -0.80 * -7.32%* 4.56* 0.00
8.57 -0.51 -2.99 2.91 -0.51°*
10.77 0.03 0.00 -0.19 0.00
SpRe 0.00 -1.32* 0.00* 5.31%* 0.00*

Statische Berechnung
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J _J = Projekt 0170-25 Position 11

Software

mb BauStatik $100.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Stab X N My % V2« Wz, k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
3.86 0.00 10.27% 0.00 10.59*
7.73 1.32* 0.00 -5.31% 0.00
Einw. Qk.S.B SplLi 0.00 -0.38 0.00 2.13 0.00
2.99 0.00 3.21* 0%l 2.54
3.39 0.05 3.16 -0427 2.57*
7.41 0.55% -3.66* 3407 0.00
7.41 -0.40* -3.66* 2.28*% 0.00
8.57 -0.26 -1.49 1.46 -0.25*
10.77 0.02 0.00 -0.10 0.00
SpRe 0.00 -1.32% 0.00* 5.31* 0/00%
3.86 0.00 10.27* 0.00 10.59#
7.73 1.32* 0.00 -5.31% 0.00
Einw. Qk.S.C SplLi 0.00 -0.75 0.00 4.26 0.00
2.99 0.00 6.41* 0.03 5.07
3.39 0.09 6.31 -0.54 5.14%
7.41 1.10* -7.32% -6.24 % 0.00
7.41 -0.80* -7.32* 4.56* 0.00
8.57 -0.51 -2.99 2.91 -0.51*
10.77 0.03 0.00 -0.19 0.00
SpRe 0.00 -0.66 * 0.00* 2.66* 0.00*
3.86 0.00 5.13* 0.00 5.30%
7.73 0.66* 0.00 -2.66 * 0.00
Einw. Qk.W.000 SplLi 0.00 0.17* 0.00 0.15 0.00
2.99 0.17 0.22* 0.00 0.18
3.39 0.17 0.22 -0.02 0.18*
7.41 0.17 -0.25* -0.22% 0.00
7.41 0.11% -0.25* 0.16* 0.00
8.57 0.11 -0.10 0.10 -0.02*
10.77 0.11 0.00 -0.01 0.00
SpRe 0.00 -0.21* 0.00* -0.85 * 0.00*
3.96 -0.21 -1.74 -0.03 -1.82%
4.16 -0.21 -1.74% 0.01 -1.82
7.73 -0.21 0.00 1.26* 0.00
Einw. Qk. W.090 SplLi 0.00 -0.32* 0.00 -2.41 0.00
2.99 -0.32 -3.57* 0.02 -2.81
3.39 -0.32 -3.50 0.34 -2.84%
7.41 -0.32 3.99* 3.36* 0.00
7.41 0.70* 3.99* 244 % 0.00
8.57 0.70 1.66 -1.57 0.28*
10.77 0.70 0.00 0.06 0.00
SpRe 0.00 0.00* 0.00 -2.91* 0.00
3.86 0.00 -5.60* 0.01 -5.78*
7.73 0.00 0.00* 2.89* 0.00*
Einw. Qk.W.180 SplLi 0.00 -0.26 * 0.00 -0.73 0.00
2.99 -0.26 -1.10* 0.00 -0.86
3.39 -0.26 -1.08 0.10 -0.87%
7.41 -0.26 1.29* 1.08* 0.00
7.41 0.08* 1.29* -0.86* 0.00
8.57 0.08 0.46 -0.58 0.07*
10.77 0.08 0.00 0.24 0.00

Statische Berechnung
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule

Projekt

0170-25

mb BauStatik S100.de 2026.021

Seite 42
Position 1.1
Datum 24.07.2026

Einw. QkW.270

Kombinationen

standig/voriberg.
quasi-standig

selten

st./vor. Auflagerkr.

Brand

Stab X Nk My % Vzk W,k
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
SpRe 0.00 0.21* 0.00% 0.34* 0.00*
3.86 0.21 0.66* 0.00 0.68
3.86 0.21 0.66 0.00 0.68*
7.73 0.21 0.00 -0734 * 0.00
SpLi 0.00 -0.12* 0.00 -081 0.00
2.99 -0.12 -1.22* -0/02 -0.96
3.39 -0.12 -1.20 0.10 -0.98*
7.41 -0.12 1.39* 1.18* 0.00
7.41 0.24* 1.39* -0.87 * 0.00
8.57 0.24 0.57 -0.55 0.10%
10.77 0.24 0.00 0.04 0.00
SpRe 0.00 0.01* 0.00* -0.96 * 0.00
3.86 0.01 -1.86* 0.00 -1.92*
7.73 0.01 0.00 0.96* 0.00*
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*y*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
11 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.090
129 1.00*Gk +1.00*Gk.N
138 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.000
142 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
291 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
294 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.000
295 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.090
296 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.180
298 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
300 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.090
302 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
318 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.C
+0.90*Qk.W.180
397 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
451 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.20*Qk.W.000
453 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.20*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $100.de 2026.021

Seite 43
Position 1.1
Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2

Komb. 11

Komb. 451

Komb. 453

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 138 (inst)

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroRen (malRgebende)

Stab X Ny,d My g Vz,d
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
SplLi 0.00 -2.49 0.00 14.11
2.99 -0.02 21.22% 0.09
7.41 3.64* -24.22 -20.64*
7.41 -2.66* -24.22* 15.08*
10.77 0.11 0.00 -0.64
SpRe 0.00 -4.42%* 0.00 1707 2%
3.86 0.00 34.24* 0.00
7.73 4.42% 0.00 -17.72*
SplLi 0.00 -2.78%* 0.00 11.94
2.99 -0.30 18.01* 0.10
7.41 3.35* -20.63 -17.62°*
7.41 -2.03 -20.63* 12.89*
10.77 0.74 0.00 -0.58
SpRe 0.00 -4.42%* 0.00 15.10*
3.86 0.00 29.20* 0.01
7.73 4.42% 0.00 -15.13*
SplLi 0.00 -0.97 0.00 5.74
2.99 0.03 8.64* 0.04
7.41 1.51%* -9.86 -8.40*
7.41 -1.06* -9.86* 6.14*
10.77 0.07 0.00 -0.26
SpRe 0.00 -1.84*%* 0.00 7.06*
3.86 -0.04 13.61* -0.01
7.73 1.76%* 0.00 -6.97 *
SplLi 0.00 -1.06 0.00 5.57
2.99 -0.06 8.37*% 0.04
7.41 1.42* -9.55 -8.14*
7.41 -1.06* -9.55* 5.93*
10.77 0.06 0.00 -0.21
SpRe 0.00 -1.76* 0.00 7.29%*
3.86 0.04 14.09* 0.00
7.73 1.84* 0.00 -7.29*
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafigebende)
Stab X Wz,d Wy,d
[m] [mm] [mm]
SpLi 0.00 0.00 0.00
2.79 11.74 0.00
3.39 12.12* 0.00
7.41 0.00 0.01
7.41 0.00 0.01*
8.57 -1.20%* 0.00
10.77 0.00 0.00

Statische Berechnung
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J _J = Projekt 0170-25 Position 11

Software

mb BauStatik $100.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Stab X Wo,d Wy, d
[m] {mm] [mm]
SpRe 0.00 0:00 0.00
3.86 23.90%* -0.01
3.96 23.88 -0.01*
7.73 0.00 0.00
Komb. 142 (inst) SplLi 0.00 0.00 0.00
3.19 11.47 0.00
3.39 11.49* 0.00
7.41 0.00 0.00
8.57 -1.14* 0.00
10.77 0.00 0°00
SpRe 0.00 0.00 0.00
3.76 25.38 -0.01*
3.86 25.40* -0.01
7.73 0.00 0.00
Komb. 138 (fin) Spli 0.00 0.00 0.00
2.79 15.74 0.00
3.39 16.25* 0.00
7.41 0.00 0.01
7.41 0.00 0.01*
8.57 -1.61* 0.00
10.77 0.00 0.00
SpRe 0.00 0.00 0.00
3.86 32.54%* -0.01
3.96 32.51 -0.01*
7.73 0.00 0.00
Komb. 142 (fin) SpLi 0.00 0.00 0.00
3.19 15.59 -0.01*
3.39 15.62* -0.01
7.41 0.00 0.00
8.57 -1.55* 0.00
10.77 0.00 0.00
SpRe 0.00 0.00 0.00
3.76 34.01 -0.01*
3.86 34.04* -0.01
7.73 0.00 0.00
Komb. 129 (inst) SplLi 0.00 0.00 0.00
2.99 6.79 0.00
3.39 6.88* 0.00
7.41 0.00 0.00
8.57 -0.68* 0.00
10.77 0.00 0.00
SpRe 0.00 0.00 0.00
3.86 14.40* 0.00
7.73 0.00 0.00
Komb. 129 (fin) Spli 0.00 0.00 0.00
2.99 10.87 0.00
3.39 11.01* 0.00
7.41 0.00 0.00
8.57 -1.09* 0.00
10.77 0.00 0.00
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J _J = Projekt 0170-25 Position 11
soeftwere mb BauStatik S100.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Stab X W;,d Wyx,d

[m] {mm] [mm]

SpRe 0.00 0:00 0.00
3.86 23.04% -0.01*

7.73 0.00 0.00

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Brandfall

Restquerschnitte
Abs. 4.2.2

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

SpliFeld 1

SpliFeld 2

SpRe

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok feok feook fuk Emean
[N/mm?]
BSH GL24kf 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
f:  Lamellenlage flachkant
Qs t b h A/A, Iy/ly,n I/1;n
[cm] [ecm] [cm] [cm?] [em?] [em?4]
Sparren links - 12.0 32.0 384 32768 4608
10.0 12.0 22.0 264 10648 3168
Sparren rechts - 120 320 384 32768 4608
10.0 12.0 22.0 264 10648 3168
dreiseitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Qs Bn kOdO br hr Ar |y,r
[mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em?]
SplLi 0.70 7.0 6.4 29.2 187 13278
SpRe 6.4 29.2 187 13278

Nutzungsklasse 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.
- Die Hochkant-Biegefestigkeit wurde um 20 % nach NCl zu 3.3 erhéht.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Ng 0o,d fo,q n
Myqd Omy,d fmy,d
[m] [-[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=7.41m, k., =0.54, k,,=0.08)
7.41 2 0.90 2.27 0.06 14.15
-15.14 7.39 17.69 0.42*
(L=3.35m, ke, = 0.96, ko, = 0.39)
0.00 2 0.90 -1.66 0.04 16.62
-15.14 7.39 17.69 0.42*
(L=7.73m, ke, = 0.50, ko, = 0.08)
3.84 2 0.90 -0.02 0.00 16.62
21.40 10.45 17.69 0.59*

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position 11
sortmers mb BauStatik S100.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Ve, q Td fu,d n
[m] [-] [kN]* [N/fmm?] [N/mm?] [-]
SplLiFeld 1 7.41 2 0.90 -12.90 0.71 2.42 0.29*%*
SpliFeld 2 0.00 2 0.90 9.43 0.52 2.42 0.21*%*
SpRe 7.73 2 0.90 -11.08 076 2.42 0.25*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablidngen I lef,cy Iét,cz
[m] [m] [m]
SplLiFeld 1 7.41 7.41 7.41
SpliFeld 2 3.35 3.35 3.35
SpRe 7.73 7.73 7.73
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek Kmod Ny Go,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[em] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 10.0 11 1.00 -1.73 0.07 18.46
0.00 0.00 19.66 0.00
Auflager B 10.0 2 0.90 -2.76 0.10 16.62
0.00 0.00 17.69 0.00
Auflager C 10.0 2 0.90 2.27 0.09 14.15
-15.14 15.64 17.69 0.89
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs.6.1.7 t Ek Kmod Vzd Td fu,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 10.0 2 0.90 8.82 0.70 242 0.29
Auflager B 10.0 2 0.90 11.08 0.88 242 0.36
Auflager C 10.0 2 0.90 -12.90 1.03 242 0.42
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.
- Die Hochkant-Biegefestigkeit wurde um 20 % nach NCl zu 3.3 erhéht.
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30

Statische Berechnung
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $100.de 2026.021

Seite 47
Position 1.1
Datum 24.07.2026

Biegung
Abs. 6.1

SplLiFeld 1

SpliFeld 2

SpRe

Querkraft
Abs.6.1.7

SplLiFeld 1

SpliFeld 2
SpRe

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpliFeld 1

SpliFeld 2

SpRe

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi N, fi 00,d,fi fo,q,fi n
My, i Omy,d,fi fmy,d,fi
[m] [[1 [kN,kNm] CN/mm?] [N/mm?] [-]
(L=7.41m, key = 0.46, k= 0.02)
7.41 451 1.00 0.94 005 23.51
1.00 -6.16 6.77 29.39 0.23*
(L=3.35m, key=0.95, k,, = 0.12)
0.00 451 1.00 -0.66 0.04 27.60
1.00 -6.16 6.77 29389 £0.23*
(L=7.73m, key=0.43, k. = 0.02)
3.88 453 1.00 0.03 0.00 23.51
1.00 8.81 9.68 29.39 0.33#
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod, fi V4,1 Td,fi fu,q,f n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
7.41 451 1.00 -5.25 0.59 403 0.15*%
0.00 451 1.00 3.84 0.43 403 0.11*%
7.73 453 1.00 -4.56 0.51 403 0.13*%

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

SpLiFeld 1
SpliFeld 2
SpRe

|
[m]
7.41
3.35
7.73

|ef,cy Ief,cz
[m] [m]
7.41 7.41
3.35 3.35
7.73 7.73

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Way| n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=7.41 m, NKL 1, kgef = 0.60)
3.34 138 Winst 12.1 I/300= 24.7 0.49*%*
3.34 138 Wrin 16.3 I/200= 37.1 0.44*%
3.34 129 Whet fin 11.0 I/300= 24.7 0.45*%*
(L= 3.35 m, NKL 1, kges = 0.60)
0.00 138 Winst - I/300= 11.2 0.00*
0.00 138 Wfin - I/200= 16.8 0.00*
0.00 129 Whet fin - I/300= 11.2 0.00*
(L= 7.73 m, NKL 1, kge = 0.60)
3.86 142 Winst 25.4 I/300= 25.8 0.99*
3.86 142 Wiin 34.0 I/200= 38.6 0.88*
3.86 129 Whet, fin 23.0 I/300= 25.8 0.89*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position 11
mb BauStatik $100.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Anschliisse
Firstpunkt

M 1:60

Mat./Querschnitt

Kontaktflachen

vertikal

vertikal

Verbindungsmittel

Nachweise (GZT)
Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

Sparren links
Pfette links
Sparren rechts
Pfette rechts

Zugverankerung

Nachweis der Anschliisse der Sparren

Stumpfstold mit tragender Firstpfette
Firstpfette 16/24

je Seite
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x160

12

purs
Bauteil Material b/h
[cm]
Firstpfette BSH GL24h 16/24

Kontaktlangen und -flachen

Bauteil t o A lef Aef
[em] [°] [em] [em] [em?]
Sparren links 3.0 80.0 16.00 18.95 227.45
Pfette links 90.0 12.00 18.00 288.00
Sparren rechts 3.0 76.0 12.40 15.31 183.74
Pfette rechts 90.0 12.00 18.00 223.21

Firstpfette je Seite 1 Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde,

Senkkopf) 8.0x160

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
vertikale Druckkraft Sparren - Pfette

Ek Kmod Fq a Oc,a,d kc,90 fc,u,d n
[-] [kN] 1 [N/mm?] [-1 [N/mm?] [-]

318 1.00 0.53 80.0 0.02 1.75 3.45%* 0.01
90.0 0.02 1.75 1.92 0.01

300 1.00 12.99 76.0 0.71 1.75 3.53* 0.20
90.0 0.58 1.75 1.92 0.17

*: Wert mit ke,90 modifiziert

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position 11
mb BauStatik $100.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Sparrenauflager C
M 1:15

Mat./Querschnitt

Kontaktflachen

vertikal

Verankerung

Nachweise (GZT)
Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

Sparren
Pfette

Verankerung

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x400

\T.
24

10 4
Bauteil Material b/h
[ecm]
Pfette BSH GL24h 16/24
Kontaktlangen und -flachen
Bauteil t o A lef Aef
[em] [ [em] [em] [em?]
Sparren 10.0 80.0 16.00 21.91 262.91
Pfette 90.0 12.00 18.00 288.00
1 Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, Senkkopf) 8.0x400
Eindringtiefe lef = 180 mm
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
vertikale Druckkraft
Ek kmod Fd a Oc,a,d ke,90 fc,od n
[-] [kN] 1 [N/mm?] [-1 [N/mm?] [-]
291 0.90 22.67 80.0 0.86 1.75 3.11* 0.28
90.0 0.79 1.75 1.73 0.26

*: Wert mit kc,90 modifiziert

Der Nachweis der Verankerung ist nicht erforderlich, da keine abhebenden
Krafte vorhanden sind.

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position 11
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Sparrenauflager D links
M 1:15

Mat./Querschnitt

Kontaktflachen

vertikal

Verankerung

Nachweise (GZT)
Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

Sparren
Pfette

Verankerung

1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x400

\T.
24

10 4
Bauteil Material b/h
[ecm]
Pfette BSH GL24h 16/24
Kontaktlangen und -flachen
Bauteil t o A lef Aef
[em] [ [em] [em] [em?]
Sparren 10.0 80.0 16.00 21.91 262.91
Pfette 90.0 12.00 18.00 288.00
1 Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, Senkkopf) 8.0x400
Eindringtiefe lef = 180 mm
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
vertikale Druckkraft
Ek kmod Fd a Oc,a,d ke,90 fc,od n
[-] [kN] 1 [N/mm?] [-1 [N/mm?] [-]
291 0.90 11.82 80.0 0.45 1.75 3.11* 0.14
90.0 0.41 1.75 1.73 0.14

*: Wert mit kc,90 modifiziert

Der Nachweis der Verankerung ist nicht erforderlich, da keine abhebenden
Krafte vorhanden sind.
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Sparrenauflager D rechts

M 1:15
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x400
\-
\\ @
\
\
\
\ "
\ \
\ \
\\‘ \\ /‘ &Q
\\ : '
\ = .
‘\‘\J./ ‘\ §
\
I 3
Mat./Querschnitt Bauteil Material b/h
[cm]
Pfette BSH GL24h 16/24
Kontaktflachen Kontaktlangen und -flachen
Bauteil t o A lef Aef
[em] [’ [cm] [cm] [em?]
vertikal Sparren 10.0 76.0 16.00 21.82 261.86
Pfette 90.0 12.00 18.00 288.00
Verankerung 1 Holzschraube Spax T-Star (Vollgewinde, Senkkopf) 8.0x400
Eindringtiefe lef = 180 mm
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verankerung Der Nachweis der Verankerung ist nicht erforderlich, da keine abhebenden
Krafte vorhanden sind.
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 5.20
B 0.00 6.67
C 13.16
D 6.91
Einw. Gk.N A 0.00 0.60
B 0.00 0.77
C 1.52
D 0.80
Einw. Qk.S.A A 0.00 4.33
B 0.00 5.48
C 10.96
D 5.67
Einw. Qk.S.B A 0.00 2.16
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Seite
Position

52
11

Datum 24.07.2026

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk. W.090

Einw. Qk W.180

Einw. QkW.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Ankerkrafte

Char. Ankerkrafte

Einw. Gk

Einw. Gk.N

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Aufl. Fysi Fzk
[kN/m] [kN/m]
B 0.00 5.48
C 5.48
D 5.57
A 0.00 4.33
B 0.00 2.74
C 10.96
D 2.93
A 0.18 0.12
B 0.39 -0.76
C 038
D -1.15
A -0.64 -2.02
B 0.60 -2.43
C -5.06
D -2.33
A -0.38 -0.68
B -0.28 0.28
C -1.95
D 0.20
A -0.26 -0.78
B 0.22 -0.94
C -2.08
D -0.93
AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -0.95 295 0.28 294 2.77 397 14.43 298
B -0.42 296 0.90 295 3.81 397 18.52 302
C 7.09 397 36.61 298
D 4.21 397 19.09 302
je Sparren (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Sparren = 4.83 m?
Aufl. Fx,k F2x
[kN] [kN]
A 0.00 3.25
B 0.00 4.17
C 8.23
D 4.32
A 0.00 0.38
B 0.00 0.48
C 0.95
D 0.50
A 0.00 2.71
B 0.00 3.42
C 6.85
D 3.54
A 0.00 1.35
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Aufl. Fx,k F,i
[kN] [kN]
B 0.00 3.42
C 3.43
D 3.48
Einw. Qk.S.C A 0.00 2.71
B 0.00 1.71
C 6.85
D 1.83
Einw. Qk.W.000 A 0.12 0.07
B 0.25 -0.48
C 0.24
D -0.78
Einw. Qk.W.090 A -0.46 -1.45
B 0.44 -1.77
C -3.68
D -1.71
Einw. Qk.W.180 A -0.24 -0.42
B -0.18 0.17
C -1.23
D 0.10
Einw. Qk.W.270 A -0.16 -0.49
B 0.14 -0.59
C -1.30
D -0.58
Bem.-ankerkréfte
standig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fzdmin EK F.damax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.69 295 0.18 294 1.46 397 9.02 298
B -0.27 296 0.66 295 2.00 397 11.57 302
C 3.66 397 22.88 298
D 2.25 397 11.91 302
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe 3.84 OK 0.59
Querkraft SplLiFeld 1 7.41 OK 0.29
Biegung Auflager C OK 0.89
Querkraft Auflager C OK 0.42
Sparrenauflager Auflager C OK 0.28
Anschlisse Firstpunkt OK 0.20
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe 3.88 OK 0.33
Querkraft SpLiFeld 1 7.41 OK 0.15
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«a

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauch@ﬁkeit

Nachweis X n

N [m] [-]
Anfangsdurchbiegung SpRe .86 OK 0.99
Enddurchbiegung SpRe 0 OK 0.88
ges. Enddurchbiegung SpRe 3 OK 0.89

pA
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Pos. 1.2 Firstpfette Achse C

Die Firstpfette liegt kontinuierlich auf den Holzrahmenbauwanden auf! StutzénsgemaR
Wandscheibenpositionen!

Als Offnungsbreite werden die freitragenden Abschnitte betrachtet. Die Firstpfette/erhilt eine Gelenk das
auf einer Stiitze gestoRen wird.

System Holz-Mehrfeldtrager
M 1:140 o
SN T T2 T T AT N AN SN s AT T T T TN Tew No
A B c D E F G H [ J K
#625# 3.25 4140 125 L 125 , 140 , 125 , 3.25 4200 428
A 16.925 ;
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 0.62 0.62 1
2 3.25 3.25 1
3 1.40 1.40 1
4 1.25 1.25 1
5 1.25 1.25 1
6 1.40 1.40 1
7 1.25 1.25 1
8 3.25 3.25 1
9 2.00 2.00 1
10 1.25 1.25 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 0.62 12.00 starr frei
C 3.88 12.00 starr frei
D 5.28 12.00 starr frei
E 6.53 12.00 starr frei
F 7.78 12.00 starr frei
G 9.18 12.00 starr frei
H 10.43 12.00 starr frei
| 13.68 12.00 starr frei
J 15.68 12.00 starr frei
K 16.93 12.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
4 0.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=16/24 cm
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.N
6.91
0.14 0.80
JATAN AAAAAA A AA JAYAN AAAAAA AV A A
& 16.925 s s 16.925 R
Qk.S.A Qk.S.B
5.67 5.57
T . tees
Qk.S.C Qk.W.000
293 =X I 1 15! I x I ]
Ji A WA %_ K_i_ JATAN AAAAAA A AA
A 16.925 A A 16.925 A
Qk.W.090 Qk.W.180
-2.33
O O P O O O O O O O 0.20
ALAAAAA AA JAYAN A4AAAAA A AA
A 16.925 A A 16.925 A
Qk.W.270
_-0.93
YATAN AAAAAA A AA
A 16.925 A
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 16.93 0.14
@1 0.00 16.93 6.91
Einw. GK.N @ 1 0.00 16.93 0.80
S Einw. Qk.S.A @1 0.00 16.93 5.67
§ Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 16.93 5.57
; Einw. Qk.S5.C @ 1 0.00 16.93 2.93
f Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 16.93 -1.15
g Einw. Qk.W.090 @1 0.00 16.93 -2.33
H Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 16.93 0.20
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 16.93 -0.93

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 57
Projekt 0170-25 Position 1.2
mb BauStatik $S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026

(a)

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

quasi-standig
Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2

aus Pos. '1.1', Lager 'D' (Seite 51)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*(*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N #1.50*Qk.S.A

130 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.002Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180

132 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*QksS.A
+0.60*Qk.W.180

133 1.00*Gk +1.00*Gk.N

136 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.20*Qk.W.180

142 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180

143 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090

tz)sk: tﬁ:z/sehr kurz

BemessungsschnittgroBen

SchnittgroRen (maRgebende)

Feld X My 4 Vz,d
[m] [kNm] [kN]

1 0.00 0.00* -19.00*
0.63 -15.61* -30.94*

2 0.00 -15.61* 31.67*
1.66 10.64* 0.00
3.25 -13.58* -30.42*

3 0.00 -13.58* 23.08*
1.21 0.35* 0.00
1.40 0.00 -3.67*

4 0.00 0.00 9.67*
0.51 2.45* 0.00
1.25 -2.84* -14.21*

5 0.00 -2.84* 11.35*
0.59 0.54* 0.00
1.25 -3.57* -12.53*

6 0.00 -3.57* 15.95*
0.83 3.08* 0.00
1.40 0.03* -10.80*

7 0.00 0.03* 0.65*
1.25 -14.08* -23.23*

8 0.00 -14.08* 30.96*
1.62 11.01* 0.00
3.25 -14.34* -31.13*

9 0.00 -14.34* 24.83*
1.30 1.79* 0.00
2.00 -2.90* -13.38*

10 0.00 -2.90* 14.26*
0.75 2.42%* 0.00
1.25 0.00 -9.62*
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Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7
Feld 8
Feld 9

Feld 10

Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Feld 2

Feld 3

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm,k
BSH GL24Kf 24.0
f:  Lamellenlage flachkant
b
[cm]
16.0

vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer

Bn b, h,
[mm/min] [em] [em]
0.70 11.8 19.8

frok feok feaok fuk

[N/mim?]

19.2 24.0 25435

h
[em] [em?]
24.0 384.0
treq =
P Ar
[em] [em?]
63.2 233.6

Eomean ki
[-]
11500 1.15

ly
[em4]
18432.0

30 in
Iy r

[em?]
7633.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)

modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n

[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=0.62 m, kerit = 1.00)

0.63 2 0.90 -15.61 10.16 18.21 0.56*
(L=3.25m, kerit = 1.00)

0.00 2 0.90 -15.61 10.16 18.21 0.56*
(L=1.40 m, kerit = 1.00)

0.00 2 0.90 -13.58 8.84 18.21 0.49*
(L=1.25m, kerie = 1.00)

1.25 2 0.90 -2.84 1.85 18.21 0.10*
(L=1.25m, kit = 1.00)

1.25 2 0.90 -3.57 2.33 18.21 0.13*
(L=1.40 m, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -3.57 2.33 18.21 0.13*
(L=1.25m, kerit = 1.00)

1.25 2 0.90 -14.08 9.17 18.21 0.50*
(L=3.25m, kerit = 1.00)

3.25 2 0.90 -14.34 9.34 18.21 0.51*%
(L=2.00 m, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -14.34 9.34 18.21 0.51*%
(L=1.25m, kerit = 1.00)

0.00 2 0.90 -2.90 1.89 18.21 0.10*%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod V4 Td fv,d n

[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]

0.28 2 0.90 -24.35 1.33 2.42 0.55

0.33 2 0.90 -25.21 1.38 242 0.57*%*

0.30 2 0.90 25.94 1.42 2.42 0.59*%*

2.95 2 0.90 -24.69 1.35 242 0.56

0.30 2 0.90 17.34 0.95 2.42 0.39*
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X Ek Kmod V2,3 Td L n
[m] [-] [kN]/ [N/mm?] [N/mm?] [-]
1.10 2 0.90 2.06 0.11 2.42 0.05
Feld 4 0.30 2 0.90 3.94 0.22 2.42 0.09
0.95 2 0.90 -8.48 0.46 2.42 0.19*
Feld 5 0.30 2 0.90 5.62 073% 2.42 0.13
0.95 2 0.90 -6.80 0.37 2.42 0.15*
Feld 6 0.30 2 0.90 10.21 0.56 242 0.23*
1.10 2 0.90 -5.07 0.28 2.42, 0.11
Feld 7 0.30 2 0.90 -5.08 0.28 2142 £0.11
0.95 2 0.90 -17.50 0.96 242 0.39*
Feld 8 0.30 2 0.90 25.23 1.38 2.42 057
2.95 2 0.90 -25.39 1.39 2.42 0.57#
Feld9 0.30 2 0.90 19.09 1.04 2.42 0.43*
1.70 2 0.90 -7.65 0.42 2.42  0.17
Feld 10 0.30 2 0.90 8.53 0.47 2.42 0.19*
0.97 2 0.90 -4.27 0.23 2.42 0.10
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 0.63 0.63
Feld 2 3.25 3.25
Feld 3 1.40 1.40
Feld 4 1.25 1.25
Feld 5 1.25 1.25
Feld 6 1.40 1.40
Feld 7 1.25 1.25
Feld 8 3.25 3.25
Feld 9 2.00 2.00
Feld 10 1.25 1.25
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aet Keso Oco0d f*c90d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager B 2 0.90 62.61 288.0 1.75 2.17 3.03 0.72
Auflager C 2 0.90 53.50 288.0 1.75 1.86 3.03 0.61
Auflager D 2 0.90 13.34 288.0 1.75 0.46 3.03 0.15
Auflager E 2 0.90 25.56 288.0 1.75 0.89 3.03 0.29
Auflager F 2 0.90 28.47 288.0 1.75 0.99 3.03 0.33
Auflager G 2 0.90 11.45 288.0 1.75 0.40 3.03 0.13
Auflager H 2 0.90 54.19 288.0 1.75 1.88 3.03 0.62
Auflager | 2 0.90 55.95 288.0 1.75 1.94 3.03 0.64
Auflager) 2 0.90 27.64 288.0 1.75 0.96 3.03 0.32
Auflager K 2 0.90 9.62 240.0 1.75 0.40 3.03 0.13

* c90a: Keoo * fegod
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=0.62 m, NKL 1, kges = 0.60)
0.37 130 Winst -0.1 1/300= -2.1  0.06
0.37 132 Wrin -0.2 1/200= 3.1 0.05
0.37 133 Whet,fin -0.1 I/300= 24, 0.05
Feld 2 (L=3.25m, NKL 1, kges = 0.60)
1.65 130 Winst 2.9 1/300= 10.8" 0@.26
1.65 132 Wrin 3.8 1/200= 16.3 024
1.65 133 Whet,fin 2.6 I/300= 10.8 0.24
Feld 3 (L=1.40 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.47 130 Winst -0.3 1/300= -4.7 0.06
0.47 132 Wrin -0.4 1/200= -7.0 0.05
0.47 133 Whet, fin -0.3 I/300= -4.7  0.05
Feld 4 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.56 130 Winst 0.1 1/300= 4.2 0.03
0.56 132 Wrin 0.2 I/200= 6.3 0.02
0.56 133 Whet, fin 0.1 I/300= 4.2 0.02
Feld 5 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.02 130 Winst 0.0 I/300= -4.2  0.00
1.02 132 Wrin 0.0 I/200= -6.3 0.00
1.02 133 Whet, fin 0.0 I/300= -4.2  0.00
Feld 6 (L=1.40 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.77 130 Winst 0.2 I/300= 4.7 0.04
0.77 132 Wrin 0.2 I/200= 7.0 0.03
0.77 133 Whet, fin 0.2 I/300= 4.7 0.04
Feld 7 (L=1.25m, NKL 1, kqgef = 0.60)
0.79 130 Winst -0.3 I/300= -4.2  0.07
0.79 132 Wrin -0.4 I/200= -6.3 0.06
0.79 133 Whet, fin -0.3 I/300= -4.2  0.06
Feld 8 (L=3.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.62 130 Winst 3.0 I/300= 10.8 0.28
1.62 132 Wrin 4.1 I/200= 16.3 0.25
1.62 133 Whet, fin 2.8 I/300= 10.8 0.26
Feld 9 (L=2.00 m, NKL 1, kqgef = 0.60)
0.44 130 Winst -0.3 I/300= -6.7 0.04
0.44 132 Wrin -0.3 I/200= -10.0 0.03
0.44 133 Whet, fin -0.2 I/300= -6.7 0.04
Feld 10 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.69 130 Winst 0.1 I/300= 4.2 0.03
0.69 132 Wrin 0.1 I/200= 6.3 0.02
0.69 133 Whet, fin 0.1 I/300= 4.2 0.02
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Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7
Feld 8
Feld 9

Feld 10

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7

Feld 8

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeitatach DIN EN 1995-1-2,4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30NMin
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi Myaq, fi Om,d,fi fm,d,fi n

[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=0.62 m, kerit = 1.00)

0.63 136 0.86 -6.45 8.36 26.25 0.32*%
(L=3.25m, kerit = 1.00)

0.00 136 0.86 -6.45 8.36 26.25 0.32*%
(L=1.40 m, kerit = 1.00)

0.00 136 0.86 -5.61 7.28 26.25 0.28*
(L=1.25m, kerit = 1.00)

1.25 136 0.86 -1.17 1.52 26.25 0.06*
(L=1.25m, keric = 1.00)

1.25 136 0.86 -1.48 1.91 26.25 0.07*
(L=1.40 m, keric = 1.00)

0.00 136 0.86 -1.48 1.91 26.25 0.07*
(L=1.25m, keric = 1.00)

1.25 136 0.86 -5.81 7.54 26.25 0.29*
(L=3.25m, keric = 1.00)

3.25 136 0.86 -5.92 7.68 26.25 0.29*
(L=2.00 m, kerit = 1.00)

0.00 136 0.86 -5.92 7.68 26.25 0.29*
(L=1.25m, kerie = 1.00)

0.00 136 0.86 -1.20 1.55 26.25 0.06*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod,fi V4,1 Td,fi fu,q,f n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.28 136 0.86 -10.06 0.90 3.48 0.26
0.33 136 0.86 -10.41 0.94 3.48 0.27*%*
0.30 136 0.86 10.71 0.96 3.48 0.28*%*
2.95 136 0.86 -10.20 0.92 3.48 0.26
0.30 136 0.86 7.16 0.64 3.48 0.18*%*
1.10 136 0.86 0.85 0.08 3.48 0.02
0.30 136 0.86 1.63 0.15 3.48 0.04
0.95 136 0.86 -3.50 0.31 3.48 0.09*
0.30 136 0.86 2.32 0.21 3.48 0.06
0.95 136 0.86 -2.81 0.25 3.48 0.07*%*
0.30 136 0.86 4.22 0.38 3.48 0.11*%*
1.10 136 0.86 -2.09 0.19 3.48 0.05
0.30 136 0.86 -2.10 0.19 3.48 0.05
0.95 136 0.86 -7.23 0.65 3.48 0.19*%*
0.30 136 0.86 10.42 0.94 3.48 0.27
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X Ek Kmod,fi VLK Td,fi fu,q,5 n
[m] [-] [kNL/ [N/mm?] [N/mm?] [-]
2.95 136 0.86 -10.49 0.94 3.48 0.27*
Feld9 0.30 136 0.86 7.89 0.71 3.48 0.20*
1.70 136 0.86 -3.16 0.28 3.48 0.08
Feld 10 0.30 136 0.86 3.52 0732 3.48 0.09*
0.97 136 0.86 -1.76 0.16 3.48 0.05
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten,
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen | lefim
[m] [m]
Feld 1 0.63 0.63
Feld 2 3.25 3.25
Feld 3 1.40 1.40
Feld 4 1.25 1.25
Feld 5 1.25 1.25
Feld 6 1.40 1.40
Feld 7 1.25 1.25
Feld 8 3.25 3.25
Feld9 2.00 2.00
Feld 10 1.25 1.25
Auflagerkréifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A -7.01
B 23.11
C 19.74
D 4.92
E 9.43
F 10.51
G 4.23
H 20.00
I 20.65
J 10.20
K 3.55
Einw. Gk.N A -0.80
B 2.62
C 2.24
D 0.56
E 1.07
F 1.19
G 0.48
H 2.27
I 2.34
J 1.16
K 0.40
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63
1.2

Datum 24.07.2026

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Aufl.

Fz,k
[kN]
-5.64
18.59
15.88
3.96
7.59
8.45
3.40
16.09
16,61
8.21
2.86

-5.54
18.27
15.61
3.89
7.46
8.31
3.34
15.81
16.33
8.07
2.81

-2.92
9.61
8.21
2.05
3.92
4.37
1.76
8.32
8.59
4.24
1.48

1.14
-3.77
-3.22
-0.80
-1.54
-1.71
-0.69
-3.26
-3.37
-1.66
-0.58

TMTMQOO@®>»R—"TIOOTMOO®PDARASTTITOMMMOO®IDRSTTIOTMOO @®PIARARST"TIOTTMOO®®>

2.32
-7.64
-6.52
-1.63
-3.12
-3.47
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Einw. Qk W.180

Einw. QkW.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fz,k
[kN]
-1.40
-6.61
-6.82
-3.37
-1.17
-0.20
0.65
0.56
0.14
0.2%
0.30
0.12
0.56
0.58
0.29
0.10
0.92
-3.04
-2.60
-0.65
-1.24
-1.38
-0.56
-2.63
-2.71
-1.34
-0.47

A" —"TIOOmMMOO®®ID>IARS"TIOTMOO @RS TIO

>
c
=

Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]

-19.18 142 -4.33 143
14.27 143 63.20 142
12.20 143 54.00 142

3.04 143 13.46 142
5.83 143 25.80 142
6.49 143 28.74 142
2.61 143 11.56 142
12.35 143 54.70 142
12.76 143 56.48 142
6.30 143 27.90 142
2.19 143 9.71 142

AR—-~TI6oOomMmMmMmoOoO®>

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.56
Querkraft Feld 2 0.30 OK 0.59
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Seite
Position

65
1.2

Datum 24.07.2026

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweis Feld/AquaM
</.
Auflagerpressung Auflager B

Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 2
Querkraft Feld 2

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Anfangsdurchbieg. Feld 8
Enddurchbiegung Feld 8
gesamte Enddurchb. Feld 8

[m]

OK

=
[~

0.00
0.30

[m]
1.62
1.62
1.62

oK
oK

OK
OK
OK
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mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Pos. S1.1 Holz-Pendelstiitze
Die Stitzen missen unter den Auflagerpunkten Auflager B+C+H+l der FirstpfettesPosition 1.2 eingebaut
werden.
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 + +
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
o ! = |
g ..
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ |
IAE? A
B3 | 14 -
y z
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
5.00 NH C24 16/16
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 5.00 0.11
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [em]
Einw. Gk (a) 5.00 23.11 0.0 0.0
Einw. Gk.N (@) 5.00 2.62 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 5.00 18.59 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (a) 5.00 18.27 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 5.00 9.61 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 5.00 -3.77 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 5.00 -7.64 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 5.00 0.65 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 5.00 -3.04 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.2', Lager 'B' (Seite 62)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen
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S1.1
Datum 24.07.2026

Position

standig/voruberg.

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:20

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Ek KLED I (y*(*EW)
2 ku 1.35*Gk

ku:  kurz
BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (malRgebende)

X
[m]
5.00
0.00

+1.35*Gk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fnk
NH C24 24.0
Art by bZ
[cm] [cm]
RE 16.0 16.0
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
g
SN
Yz
16
Achse i
[em]
4.62
z 4.62
m 10.39

frok

14.5

A
[cm?]
256

A

[-]
108.25
108.25
48.11

+1.50*Qk.S.A

Nd

[kN]
62.61*
-63.34*
chk fc90k ka Emean

[N/mm?]

21.0 2.5 4.0 11000
Iy IZ
[cm?] [em?]
5461 5461
Arel kc
[-] [-]
1.84 0.26
1.84 0.26
0.45 1.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek

[m] [-]

kmod

[kN,kNm]

(L = 5.00 m, k(_‘ly = 0.26, k(_‘lz = 0.26, kcri[‘ = 1.00)

0.00 2

0.90

-63.34
0.00
0.00

0o,d

Omy,d
Omz,d
[N/mm?]

2.47
0.00
0.00

fo,a n
fm y,d
fm z,d

[N/mm?] [-]

14.54
16.62

16.62 0.64
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Projekt 0170-25 Position S1.1
mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk. W.000
Einw. Qk. W.090
Einw. Qk W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:

| Ief, cy Ief,cz Ief,m

[m] [m] [m] [m]

5.00 5.00 5.00 5.00

Aufl. Fx,k Fz i My, k Fy.x M: ¢

[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

A 23.64 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 2.62 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 18.59 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 18.27 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 9.61 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -3.77 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -7.64 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -3.04 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 14.81 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
63.92 141 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.64
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Pos. S1.2 Holz-Pendelstiitze

Die Stiitzen missen unter den Auflagerpunkten Auflager A+E+F+G+J+K der FigsStpfette Position 1.2
eingebaut werden.

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - q‘ - ﬂ‘

5.00
5.00

Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
5.00 NH C24 12/16

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 5.00 0.08
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [em]
Einw. Gk (@) 5.00 9.43 0.0 0.0
Einw. Gk.N () 5.00 1.07 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A () 5.00 7.59 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B () 5.00 7.46 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 5.00 3.92 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 5.00 -1.54 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 5.00 -3.12 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 5.00 0.27 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 5.00 -1.24 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.2', Lager 'E' (Seite 62)
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombination€n
Ek KLED Z(y*Q*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
ku:  kurz
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (malRgebende)
X Na
[m] {kN]
Komb. 2 (GK) 5.00 -25.57%
0.00 -26.11*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fnk frok fook  feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[em] [em] [em?] [em?] [em4]
RE 12.0 16.0 192 4096 2304
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
{7
z
+124
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[em] [-] [-] [-]
4.62 108.25 1.84 0.26
z 3.46 144.34 2.45 0.15
m 6.61 75.61 0.56 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)
modifiziert.

- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit
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71
S1.2

Datum 24.07.2026

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.

Einw.

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg.

Gk

Gk.N

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.S.C

Qk.W.000

Qk.-W.090

Qk.-W.180

QkW.270

X Ek kmod Na 0o,d fo,a n
Myqd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[]1 [kN,kNm] CIN/mm?] [N/mm?] [-]
(L=5.00m, k., =0.26, k., = 0.15, kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -26.11 1736 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 737 0.61
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
| Ief,cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
5.00 5.00 5.00 5.00
Aufl. Fx.k Fzk My, k Fy,k Mg,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 9.84 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 7.59 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 7.46 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 3.93 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A -1.54 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A -3.12 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A -1.24 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
AUfI- Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 6.23 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
26.35 141 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 O Position s1.2
mb BauStatik S400.de 2026.009 /s Datum 24.07.2026
«a

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise S
Nachweise im Grenzzustand derTragféihigkeitO

Nachweis n

| \C/ ] [

siegung é%)@ |

0/5 .
s
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Seite 73
Position 13
Datum 24.07.2026

Pos. 1.3 Mittelpfette Achse B ‘L/)

Die Mittelpfette liegt kontinuierlich auf den Holzrahmenbauwanden auf! Stitzen gemaR
Wandscheibenpositionen!

Als Offnungsbreite werden die freitragenden Abschnitte betrachtet.

Die Pfette erhalt eine Gelenk das auf einer Stiitze gestolRen wird.

System Holz-Dreifeldtrager
M 1:50
s e R B SRR Z
A B c )
" 1.50 " 1.95 " 2.35 "
$ 5.80 '
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.50 1.50 1
2 1.95 1.95 1
3 2.35 2.35 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [ecm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 1.50 12.00 starr frei
C 3.45 12.00 starr frei
D 5.80 12.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=16/24 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.N
6.91
0.14 0.80
yAY A A A AN A A A
; 5.80 ; ; 5.80 ;
Qk.S.A Qk.S.B

5.57

TITTTLLTey iy
yA JA JA A JA A

5.80 5.80

A

A

& &
A4 A4
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Software

mb BauStatik $302.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Qk.S.C QksW+000
2.93
[V I I A N —
AN A A JAN (e A JAN
A 5.80 A A 5.80 A
Qk.W.090 Qk.W.180
B S s o 020
A A A 4 A A A
A 5.80 A A 5.80 p
Qk.W.270
—r— 0293 .......
YA A A A
. 5.80 A
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.80 0.14
@1 0.00 5.80 6.91
Einw. Gk.N @1 0.00 5.80 0.80
Einw. Qk.S.A @1 0.00 5.80 5.67
Einw. Qk.S.B @1 0.00 5.80 5.57
Einw. Qk.S.C @1 0.00 5.80 2.93
Einw. Qk.W.000 @1 0.00 5.80 -1.15
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 5.80 -2.33
Einw. Qk.W.180 @1 0.00 5.80 0.20
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 5.80 -0.93
(a) aus Pos. '1.1', Lager 'D' (Seite 51)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*Q*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
selten 130 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
132 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
guasi-standig 133 1.00*Gk +1.00*Gk.N
Brand 136 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.20*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 142 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
143 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S302.de 2026.009

Seite

Position

75
13

Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs.4.2.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Querkraft
Abs.6.1.7
Feld 1

Feld 2

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroRen (malRgebende)

Feld X My,q V2,4
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00 11.29*
0.59 3.33%* 0.00
1.50 -4.56* -17.37*
2 0.00 -4.56* 15.69*
0.82 1.88* 0.00
1.95 -10.29* 2157F
3 0.00 -10.29* 26.83%
1.40 8.54%* 0.00
2.35 0.00 -18.07*
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k ftok fook fecook fuk Eomean kfi
[N/mm?] [-]
BSH GL24K 24.0 19.2 24.0 25 3.5 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[em] [em] [cm?] [em?]
16.0 24.0 384.0 18432.0
vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn b, h: P Ar |y,r
[mm/min] [cm] [cm] [em] [em?] [em?4]
0.70 11.8 19.8 63.2 233.6 7633.0
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod Myd Om,d fn,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=1.50 m, kerir = 1.00)
1.50 2 0.90 -4.56 2.97 18.21 0.16*
(L=1.95m, kerir = 1.00)
1.95 2 0.90 -10.29 6.70 18.21 0.37*
(L=2.35m, kerir = 1.00)
0.00 2 0.90 -10.29 6.70 18.21 0.37*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod V4 Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.28 2 0.90 5.94 0.32 2.42 0.13
1.20 2 0.90 -11.64 0.64 242 0.26*
0.30 2 0.90 9.96 0.54 2.42 0.22

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position 1.3
mb BauStatik $S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026

mmibAEC

Software

Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Auflager C
Auflager D

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Nachweise (Brand)

Brandfall

X Ek kmod
[m] [-]
1.65 2 0.90
0.30 2 0.90
2.07 2 0.90

Nachweis der Stabilitat

V2,4

y

(k]

-15.83
21.10
-12.72

Td fu,q
[N/mm?] [N/mm?]
0.87 2.42
1.15 2.42
0.70 2.42

[-]
0.36*
0.48*
0.29

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeitienthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fa
[-] [kN]

2 0.90 11.29
2 0.90 33.06
2 0.90 48.39
2 0.90 18.07

* c90d: keoo * fegod

|
[m]
1.50
1.95
2.35

Aef
[em?]
240.0
288.0
288.0
240.0

keso
[-]
1.75
1.75
1.75
1.75

Ocgod f*co0d
[N/mm?] [N/mm?]
0.47 3.03
1.15 3.03
1.68 3.03
0.75 3.03

Ief,m

[m)
1.50
1.95
2.35

n

[-]
0.16
0.38
0.55
0.25

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 1.50 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.66 130 Winst 0.2 I/300= 5.0 0.04
0.66 132 Wrin 0.3 I/200= 7.5 0.04
0.66 133 Whet, fin 0.2 1/300= 5.0 0.04
(L=1.95m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.64 130 Winst -0.1 1/300= -6.5 0.02
1.64 132 Wrin -0.1 1/200= -9.8 0.01
1.64 133 Whet, fin -0.1 I/300= -6.5 0.01
(L= 2.35 m, NKL 1, kges = 0.60)
1.30 130 Winst 1.4 I/300= 7.8 0.18
1.30 132 Wrin 1.9 I/200= 11.8 0.16
1.30 133 Whet, fin 1.3 I/300= 7.8 0.16
Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduzierten Eigenschaften
Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
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J _J = Projekt 0170-25 Position 1.3

Software

mb BauStatik S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod, fi My, fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]*" [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.50 m, kerit = 1.00)
1.50 136 0.86 -1.88 2.44 26.25 0.09*
Feld 2 (L=1.95m, kerit = 1.00)
1.95 136 0.86 -4.25 5.51 26.25 0.21*
Feld 3 (L=2.35m, kerit = 1.00)
0.00 136 0.86 -4.25 5.51 26.25, 0.21*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod,fi V2, d,fi Td, fi fy,q,f 1]
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.28 136 0.86 2.45 0.22 3.48 0.06
1.20 136 0.86 -4.81 0.43 3.48 0.12*
Feld 2 0.30 136 0.86 4.11 0.37 3.48 0.11
1.65 136 0.86 -6.54 0.59 3.48 0.17*
Feld 3 0.30 136 0.86 8.71 0.78 3.48 0.22*
2.07 136 0.86 -5.25 0.47 3.48 0.14
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 1.50 1.50
Feld 2 1.95 1.95
Feld 3 2.35 2.35
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 4.17
B 12.20
C 17.86
D 6.67
Einw. Gk.N A 0.47
B 1.38
C 2.03
D 0.76
Einw. Qk.S.A A 3.35
B 9.81
C 14.37
D 5.36
Einw. Qk.S.B A 3.29
B 9.64
C 14.12
D 5.27
Einw. Qk.S.C A 1.73
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S302.de 2026.009

Seite
Position
Datum 24.07.2026

78
13

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk. W.090

Einw. Qk W.180

Einw. QkW.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fz,k
[kN]
B 5.07
C 7.43
D 2.77
A -0.68
B -1.99
C -2.91
D -1.09
A -1.38
B -4,03
C 5,90
D -2.20
A 0.12
B 0.34
C 0.50
D 0.19
A -0.55
B -1.60
C -2.35
D -0.88
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 2.57 143 11.39 142
B 7.54 143 33.37 142
C 11.03 143 48.85 142
D 4.12 143 18.24 142
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.37
Querkraft Feld 3 0.30 OK 0.48
Auflagerpressung Auflager C OK 0.55
Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 3 0.00 OK 0.21
Querkraft Feld 3 0.30 OK 0.22
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 3 1.30 OK 0.18
Enddurchbiegung Feld 3 1.30 OK 0.16
gesamte Enddurchb. Feld 3 1.30 OK 0.16
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J _J = Projekt 0170-25 Position S1.3

software mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Pos. S1.3 Holz-Pendelstiitze

Die Stutzen mussen unter den Auflagerpunkten der Mittelpfette Position 1:3£€ingebaut werden.

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - -
ISl <
| |
[ [
[ [
[ [
[ [
o | o |
2 2 I
| |
[ [
[ [
[ [
[ [
> A
- [ 14 @
s :

Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
4.50 NH C24 12/16

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.50 0.08
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 4.50 12.20 0.0 0.0
Einw. Gk.N () 4.50 1.38 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 4.50 9.81 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B () 4.50 9.64 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 4.50 5.08 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 4.50 -1.99 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 4.50 -4.03 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 4.50 0.34 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 4.50 -1.60 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.3', Lager 'B' (Seite 77)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A

ku:  kurz

Statische Berechnung
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J _J = Projekt 0170-25 Position S1.3
sertwars mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (malRgebende)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 4.50 -33.06*
0.00 -33.54*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
M ate r|a| Mate rial frn k ftOk fCOk fc90k ka Em ean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [em] [em?] [cm?] [em?]
RE 12.0 16.0 192 4096 2304
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
IR
z
124
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[em] [-] [-] [-]
4.62 97.43 1.65 0.32
z 3.46 129.90 2.20 0.19
m 6.61 68.05 0.53 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)
modifiziert.

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod N4 Go,d fo,a

Myd Omy,d fmy,d

M_q4 Omz,d fmz,d

[m] [-[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?]
(L=4.50m, k¢, =0.32, k;,,=0.19, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -33.54 1.75 14.54

0.00 0.00 16.62

0.00 0.00 17.37

[-]

0.64
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J _J = Projekt 0170-25 Position S1.3

Software

mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:
Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
4.50 4.50 4.50 4.50
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, Fy,k M
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 12.56 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Gk.N A 1.38 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 9.81 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B A 9.65 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S5.C A 5.08 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A -1.99 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -4.03 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -1.60 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK F;d,min EK My d,min EK Fyd,min EK M d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 790 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
33.85 141 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.64

Statische Berechnung
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JJ / a -c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 82
J J = Projekt 0170-25 Position 14
sortware mb BauStatik S312.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Pos. 1.4 Mittelpfette Achse B Vv S
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:70
L% ““““““““““ ' 4 N
z B
A 8.30 s
Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

M 1:9

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Feld | Lage Achsen Material : @ﬂ
[m] [°] )

1 8.30 0.0 fest S$235 HEB 260
Lager X b Art Kr,2 Kr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 fest frei
B 8.30 12.0 fest frei
HEB 260
[ ] &
y g
z
[ ] -
260

-
g

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEB 260 118.0 0.93

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk.N

_\
[

>
+

Y20, 6.50
A d
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J J = Projekt 0170-25 Position 14

Software

mb BauStatik $312.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Qk.S.A QksS.B
Dy e )
JAN D JAN
Yz 8.30 . Yz 830 .
Qk.S.C Qk.W.000
2.93
b _db b 3% 35 b db J% df db 15 b ——— N R Y -
A /.
Yz 8.30 R Yz 8.30 R
Qk.W.090 Qk.W.180
’I‘T’P’I"I"r-z;l‘as’l"r’r’l‘T’rl 0.20
JAN A
Yz 8.30 R 2 8.30 R
Qk.W.270
_0'.93. —
JAN
Yz 8.30 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.30 0.93 0.0
@1 0.00 8.30 6.91 0.0
Einw. Gk.N @1 0.00 8.30 0.80 0.0
Einw. Qk.S.A @1 0.00 8.30 5.67 0.0
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 8.30 5.57 0.0
Einw. Qk.S.C @1 0.00 8.30 2.93 0.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 8.30 -1.15 0.0
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 8.30 -2.33 0.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 8.30 0.20 0.0
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 8.30 -0.93 0.0
(a) aus Pos. '1.1', Lager 'D' (Seite 51)
Punktlasten Einzellasten
) in z-Richtung Feld Komm. a F, e
[m] [kN]  [cm]
Einw. Gk @ 1 0.90 16.50 0.0
g @1 7.40 16.50 0.0
(a) aus Pos. '1.9', Lager 'A’ (Seite 203)
Char. SchnittgréBen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
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J _J H Projekt 0170-25 Position 14

Software

mb BauStatik $312.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Tabelle SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vaz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 49.01* 0.00*
4.15 82.31* 0.00 19.47*
8.30 0.00 -49.01* 0.00
Einw. Gk.N 1 0.00 0.00* 3.32%* 0.00*
4.15 6.89* 0.00 1.58*
8.30 0.00 -3.32* 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 23.53%* @.00*
4.15 48.83* 0.00 11/18%
8.30 0.00 -23.53* 0.00
Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00* 23.13%* 0.00*
4.15 48.00* 0.00 10.99*
8.30 0.00 -23.13* 0.00
Einw. Qk.5.C 1 0.00 0.00* 12.17% 0.00*
4.15 25.26* 0.00 5.78*
8.30 0.00 -12.17%* 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00* -4.77%* 0.00*
4.15 -9.90* 0.00 -2.27*
8.30 0.00 4.77% 0.00
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00* -9.67%* 0.00*
4.15 -20.06* 0.00 -4.60*
8.30 0.00 9.67%* 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00* 0.83* 0.00*
4.15 1.71* 0.00 0.39*
8.30 0.00 -0.83* 0.00
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00* -3.85* 0.00*
4.15 -7.98* 0.00 -1.83*
8.30 0.00 3.85%* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek 5 (V*U*EW)

standig/voriberg. 1 1.00*Gk +1.00*Gk.N
2 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
3 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
quasi-standig 4 1.00*Gk +1.00*Gk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk +1.15*Gk.N
6 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
7 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
. +0.90*Qk.W.180
; Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 37.83 2 106.70 3
4.10 59.10 2 195.19 3 0.26 2 1.02 3
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Position 14
Datum 24.07.2026

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

X My,d,min Ek My, d,max
[m] [kNm] [kNm]
8.30 0.00 2 0.00

Ek Vz,d,min
[kN]
3 -406.7

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Ek Vz,d,max Ek
[kN]
3 -37.83 2

Feld Qs Einzelprofil W,y Sy ly It
Wz sz Il
[em?3] [cm?3] [cm® [em?]
1 1 HEB 260 1150.0 641.0 14920,0 124.0
395.0 301.3 5130.0
Material fyk E
[N/mm?2] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek QS/ My, q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=8.30m)
0.00 3 1/1 0.00 106.70 0.00 0.34
45.84
79.40
0.90 3 1/2 87.79 88.39 52.07 0.34
35.65
80.78
4.15 3 1/3 195.22 0.00 169.76 0.72*
0.00
169.76
7.40 3 1/2 87.79 -88.39 52.07 0.34
35.65
80.78
8.30 3 1/1 0.00 -106.70 0.00 0.34
45.84
79.40
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 8.30GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Z, = -13.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi1 = 1.10

Statische Berechnung
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Seite

Position

86
14

Datum 24.07.2026

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Gk

Gk.N

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.5.C

Qk.-W.000

Qk.-W.090

QkW.180

QkW.270

x  Ek KL, Crmy N 2 G Air
KL, Cm: M, Xit
[m] [-] [[1  [kN(m)] [em?] [-] [-]
(Abschnitt 1: L¢r,y = 8.30m, Ler,, = 8.30m)
0.00 1 KLb - 1543.41 796 1.11 0.83
- - 394.38 0.80
4.20 3 KLb - 1543.41 796 1.12 0.83
- - 396.65 0.80
8.30 1 KLb - 1543.41 796 1.11 0.83
- - 394.38 0.80
X Ek kyy kyz My, d M_,q f n
kzy k22 My,Rd M;,rd XL Tmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
(Abschnitt 1: L,y = 8.30m, Lg,,=8.30m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 245.68 84.39 0.82
4.20 3 - - 195.19 - 0.97 0.96*
- - 245.68 84.39 0.83
8.30 1 - - - - 0.97 0.00
- - 245.68 84.39 0.82
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
max. Verformungen
X Ek W, Wres Waul
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
4.15 4 21.05 21.05 /300 = 27.67 0.76
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min F2,k,max
[kN] [kN]
A 49.01 49.01
B 49.01 49.01
A 3.32 3.32
B 3.32 3.32
A 23.53 23.53
B 23.53 23.53
A 23.13 23.13
B 23.13 23.13
A 12.17 12.17
B 12.17 12.17
A -4.77 -4.77
B -4.77 -4.77
A -9.67 -9.67
B -9.67 -9.67
A 0.83 0.83
B 0.83 0.83
A -3.85 -3.85

Statische Berechnung
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Seite

87

Position 14
Datum 24.07.2026

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fochd

[kNTN 7
B -3.85

Aufl. Fz,d,min EK "O
[kN] O\

A 37.83 6
B 37.83 6

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X

[m]
Nachweis E-E Feld 1 4.15
Stabilitat Feld 1 4.20

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]
Verformung Feld 1 4.15

Fz,k,max

[kN]

-3.85

I:z,d,max EK
[kN]

106.70 7

106,70 7

n

[-]

OK 0.72

OK 0.96

n

[-]

OK 0.76
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Position 1.4a
Datum 24.07.2026

Pos. 1.4a

System

M 1:70

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

M 1:8

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Mittelpfette Achse B
Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage
[m] [°]
1 8.30 0.0
Lager X b
[m] [cm]
A 0.00 12.0
B 8.30 12.0
HEM 220
o
v N
226

&
%

Belastungen auf das System

Feld

1

Achsen Material : @ﬂ
y

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
6.91

165 il3
VI V1]
B A | A— -
A
Yoo, 6.50 L9,
A d A d A4

fest S$235 HEM 220
Art KT,z KR:Y
[kN/m] [kNm/rad]
fest frei
fest frei
Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
HEM 220 149.0 1.17
Gk.N
0.80
A
Yz 8.30 N

Statische Berechnung
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Qk.S.A QksS.B
TITTTL LTI LI iRy
AN/ A
Yz 8.30 N Yz 830 N
Qk.S.C Qk.W.000
2.93 115
[V I I R A e
A &
Yz 8.30 R & 8.30 R
Qk.W.090 Qk.W.180
s s s s 0.20
A A
Yz 8.30 ' & 8.30 '
Qk.W.270
0.93 _
A
Yz 8.30 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 8.30 1.17 0.0
@1 0.00 8.30 6.91 0.0
Einw. Gk.N @1 0.00 8.30 0.80 0.0
Einw. Qk.S.A @1 0.00 8.30 5.67 0.0
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 8.30 5.57 0.0
Einw. Qk.S.C @1 0.00 8.30 2.93 0.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 8.30 -1.15 0.0
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 8.30 -2.33 0.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 8.30 0.20 0.0
Einw. Qk.W.270 @1 0.00 8.30 -0.93 0.0
(a) aus Pos. '1.1', Lager 'D' (Seite 51)
Punktlasten Einzellasten
) in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [em]
: Einw. Gk @ 1 0.90 16.50 0.0
g @1 7.40 16.50 0.0
(a) aus Pos. '1.9', Lager 'A’ (Seite 203)
Char. SchnittgréBen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen

Statische Berechnung
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J _J H Projekt 0170-25 Position 1.4a

Software

mb BauStatik $312.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Tabelle SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vaz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 50.02* 0.00*
4.15 84.41%* 0.00 20.39*
8.30 0.00 -50.02* 0.00
Einw. Gk.N 1 0.00 0.00* 3.32%* 0.00*
4.15 6.89* 0.00 1.61*
8.30 0.00 -3.32* 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 23.53%* @.00*
4.15 48.83* 0.00 11443%
8.30 0.00 -23.53* 0.00
Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00* 23.13%* 0.00*
4.15 48.00* 0.00 11.23*
8.30 0.00 -23.13* 0.00
Einw. Qk.5.C 1 0.00 0.00* 12.17% 0.00*
4.15 25.26* 0.00 5.91*
8.30 0.00 -12.17%* 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00* -4.77%* 0.00*
4.15 -9.90* 0.00 -2.32%*
8.30 0.00 4.77% 0.00
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00* -9.67%* 0.00*
4.15 -20.06* 0.00 -4.70*
8.30 0.00 9.67%* 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00* 0.83* 0.00*
4.15 1.71* 0.00 0.40*
8.30 0.00 -0.83* 0.00
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00* -3.85* 0.00*
4.15 -7.98* 0.00 -1.87*
8.30 0.00 3.85%* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek 5 (V*U*EW)

standig/voriberg. 1 1.00*Gk +1.00*Gk.N
2 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
3 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
quasi-standig 4 1.00*Gk +1.00*Gk.N
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk +1.15*Gk.N
6 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
7 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
. +0.90*Qk.W.180
; Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 38.84 2 108.06 3
4.10 61.20 2 198.02 3 0.27 2 1.03 3

Statische Berechnung
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Position 1.4a
Datum 24.07.2026

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

X My,d,min Ek My, d,max
[m] [kNm] [kNm]
8.30 0.00 2 0.00

Ek Vz,d,min
[kN]
3 -168.1

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Ek Vz,d,max Ek
[kN]
3 -38.84 2

Feld Qs Einzelprofil W,y Sy ly It
Wz sz Il
[em?3] [cm?3] [cm® [em?]
1 1 HEM 220 1220.0 710.0 14600,0 316.0
444.0 340.1 5010.0
Material fyk E
[N/mm?2] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek QS/ My, q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=8.30m)
0.00 3 1/1 0.00 108.06 0.00 0.25
33.90
58.72
0.90 3 1/2 88.88 89.46 72.85 0.31
7.41
73.98
4.15 3 1/2 198.05 0.00 162.33 0.69*
0.00
162.33
7.40 3 1/2 88.88 -89.46 72.85 0.31
7.41
73.98
8.30 3 1/1 0.00 -108.06 0.00 0.25
33.90
58.72
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 8.30GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Z, = -12.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi1 = 1.10
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Position 1.4a
Datum 24.07.2026

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

x  Ek KL, Crmy N 2 G Air
KL, Cm: M, Xit
[m] [-] [[1  [kN(m)] [em?] [-] [-]
(Abschnitt 1: L¢r,y = 8.30m, Ler,, = 8.30m)
0.00 1 KLb - 1507.30 1809 1.11 0.68
- - 627.36 0.88
4.20 3 KLb - 1507.30 1809 1.12 0.67
- - 631.11 0.88
8.30 1 KLb - 1507.30 1809 1.1% 0.68
- - 627.36 0.88
X Ek kyy ky: My,d M4 f 0
kzy k22 My,Rd M;,rd XL Tmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
(Abschnitt 1: L,y = 8.30m, Lg,,=8.30m)
0.00 1 - - - - 0.98 0.00
- - 260.64 94.85 0.90
4.20 3 - - 198.02 - 0.97 0.84*
- - 260.64 94.85 0.91
8.30 1 - - - - 0.98 0.00
- - 260.64 94.85 0.90

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W, Wres Wyl n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
4.15 4 22.00 22.00 /300 = 27.67 0.80

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Einw.

Gk

Gk.N

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.5.C

Qk.-W.000

Qk.-W.090

QkW.180

QkW.270

Aufl. Fzk min F2,k,max

[kN] [kN]
A 50.02 50.02
B 50.02 50.02
A 3.32 3.32
B 3.32 3.32
A 23.53 23.53
B 23.53 23.53
A 23.13 23.13
B 23.13 23.13
A 12.17 12.17
B 12.17 12.17
A -4.77 -4.77
B -4.77 -4.77
A -9.67 -9.67
B -9.67 -9.67
A 0.83 0.83
B 0.83 0.83
A -3.85 -3.85
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Position 1.4a
Datum 24.07.2026

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fochd

[kNTN 7
B -3.85

Aufl. Fz,d,min EK "O
[kN] O\

A 38.84 6
B 38.84 6

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X

[m]
Nachweis E-E Feld 1 4.15
Stabilitat Feld 1 4.20

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m]
Verformung Feld 1 4.15

Fz,k,max

[kN]

-3.85

I:z,d,max EK
[kN]

108.06 7

108.06 7

n

[-]

OK 0.69

OK 0.84

n

[-]

OK 0.80
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Seite

Position

94
S1.4

Datum 24.07.2026

Pos. S1.4
System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Gk.N

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S5.C

Einw. Qk.W.000

4.50

T m» T ©

Ax
1
b | B3
LFV

Stahl-Pendelstiitze

Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

<le + e

J‘f‘
‘
A

4.50

A
| Material Profil
[m]
4.50 $235 MSH 100-4
Lager X Kr,2 Kr,y Kr,y Kg,2 Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 4.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Ler,y=4.50 m
Ler,=4.50m
Lcr,LT= 450m
unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen auf das System
Komm. a S qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 4.50 0.12
Einzellasten
Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [em]
4.50 6.67 0.0 0.0
4.50 49.01 0.0 0.0
4.50 0.76 0.0 0.0
4.50 3.32 0.0 0.0
4.50 5.36 0.0 0.0
4.50 23.54 0.0 0.0
4.50 5.27 0.0 0.0
4.50 23.13 0.0 0.0
4.50 2.77 0.0 0.0
4.50 12.17 0.0 0.0
4.50 -1.09 0.0 0.0
4.50 -4.77 0.0 0.0

Statische Berechnung
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Software
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Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [em]
Einw. Qk.W.090 (a) 4.50 -2.20 0.0 0.0
(b) 4.50 -9.67 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) 4.50 0.19 0.0 0.0
(b) 4.50 0.83 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) 4.50 -0.88 0.0 0.0
(b) 4.50 -3.85 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.3', Lager 'D' (Seite 77)
(b) aus Pos. '1.4', Lager 'A' (Seite 86)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek % (V*P*EW)
standig/voriberg. 1 1.35*Gk +1.35*Gk.N
2 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I, W,y W,
[em?] [em?] [em?] [cm?] [em3]
MSH 100-4% 15.2 232 232 46.4 46.4
w: warm hergestellt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
EI O
z
+10
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhiltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nyx,d My,q Vzd Od n
M,,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
4.50 2 -124.93 0.00 0.00 82.19 0.35
0.00 0.00 0.00
82.19
0.00 2 -125.66 0.00 0.00 82.67 0.35*
0.00 0.00 0.00

Statische Berechnung
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Software

mb BauStatik S404.de 2026.021 Datum 24.07.2026
X Ek Nx,d My’d Vz,d Od n
M;,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] {kN]  [N/mm?] [-]
82.67
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 4.50GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp, = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi1i = 1.10
X Ek Nyx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y=4.50m, Le,,=4.50m)
0.00 2 -125.66 0.51 0.75*
324.73 0.51
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fx,k Fz,k FV,k
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 56.22 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Gk.N A 4.08 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 28.90 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B A 28.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.C A 14.95 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A -5.86 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -11.87 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A 1.01 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -4.72 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule &

Projekt 0170-25
mb BauStatik S404.de 2026.021

o

b

Seite 97
Position S1.4
Datum 24.07.2026

Nachweis

Nachweis E-E
Stabilitat

o

¢

X
[m]
0.00
0.00

¢

Ausbildung der Kopfplatte b/h/t =300/120/20mm. Verbindung mit SchweilRnaht amin =

4 Bolzen M16 - 4.6.

n
[-]

OK 0.35
OK 0.75
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mb AEC Softw

mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 98
Position 1.5
Datum 24.07.2026

Pos. 1.5

Wandscheibenpositionen!

FuBRpfette

Vs

Die FuBpfette liegt kontinuierlich auf den Holzrahmenbauwanden auf! Stiitzeh gemald

Als Offnungsbreite werden die freitragenden Abschnitte betrachtet.

System

M 1:415

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Holz-Mehrfeldtrager

System z-Richtung

{egageesr s g
200  2.00 3925 . 1.80
200 200 200 140 1.80
R 18.25 '

Feld |

[m]

1-5 2.00

6 3.25

7 1.40

8-9 1.80
Lager X
[m]
A 0.00
B 2.00
C 4.00
D 6.00
E 8.00
F 10.00
G 13.25
H 14.65
| 16.45
J 18.25

Belastungen auf das System

A
[em?]
720.0

System y-Richtung

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

>

Gk
6.91
0.27
A LA A A A AL A
Yz 18.25 .
A4

¢y1 2 3 4 526 é?ﬁs 9%
2.00  2.00 305, 180
2.00 200 2.00 140 1.80
A 18.25 R
Material b/h NKL
[em]
BSH GL24h 20.0/36.0 1
1
1
1
b Kr,2 Kr,y
[em] [kN/m] [kN/m]
20.0 fest fest
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest fest
12.0 fest fest
12.0 fest fest
12.0 fest frei
20.0 fest fest
Y g
[kN/m?3] [kN/m]
3.7 0.27
Gk.N
0.80
A A A A A AA A A
Yz 18.25 ‘
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mb AEC Softw

ersion 2026 - Copyright 2025 -

mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

99
1.5

Datum 24.07.2026

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw.

Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.

Gk

Gk.N
Qk.S.A
Qk.S.B
Qk.5.C
Qk.-W.000
Qk.-W.090
QkW.180
QkW.270

Qk.S.A QksS.B
LT LTI
N A A A A A AA A A A \I/é\'/ \lé\li
Yz 18.25 ‘
Qk.S.C Qk.W.000
2.93
zf'ﬂ“'f%f%____ AR~ A JARRVANIN TAN Qg
Yz 18.25 +
Qk.W.000 Qk.W.090
-0.29 T 7 T 7T
A JANAN JAN JANRIVAN JANRAN
Yy 18.25 ‘
Qk.W.090 Qk.W.180
-0.63
A AA JAN JANIIVANRRVANRRVANRRVN JANWANIANRAN
'y 18.25 4
Qk.W.180 Qk.W.270
0.58 . 3 T . 3 . 3 T . 3 . 3 T x|
A A A JAN JANIIVAN JANWANIVANRAN
'y 18.25 4
Qk.W.270
-0.63
A JANAN JAN
'y 18.25 +
Gleichlasten
Feld Komm. a s Ore
[m] [m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 18.25 0.27
1 0.00 18.25 6.91
1 0.00 18.25 0.80
1 0.00 18.25 5.67
1 0.00 18.25 5.57
1 0.00 18.25 2.93
1 0.00 18.25 -1.15
1 0.00 18.25 -2.33
1 0.00 18.25 0.20
1 0.00 18.25 -0.93
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 100
Position 1.5
Datum 24.07.2026

(a)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk. W.000
Einw. Qk. W.090
Einw. Qk W.180
Einw. QkW.270

(a)

(b)

(c)

(d)

Char. SchnittgroRen

Tabelle

Einw. Gk

15}

aus Pos. '1.1', Lager 'D' (Seite 51)

Gleichlasten
Feld Komm. a S dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
@1 0.00 18.25 -0.29
by 1 0.00 18.25 -0.63
© 1 0.00 18.25 0.58
@ 1 0.00 18.25 -0.63
aus Pos. '02' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(3/2)
-0.193*(3/2) = -0.29  kN/m
aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.090 *(3/2)
-0422*(3/2) = -0.63  kN/m
aus Pos. '02' Wind, D, WeD,
Qk.W.180 *(3/2)
0.387*(3/2) = 0.58 kN/m
aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.270 *(3/2)
-0422%(3/2) = -0.63  kN/m
charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00 5.65 0.00* 0.00*
0.00 5.65* 0.00* 0.00*
0.79 2.23 0.00 0.00 0.00
2.23* 0.00 0.00 0.00
2.00 -3.05* -8.70* 0.00* 0.00*
-3.05 -8.70 0.00* 0.00*
2 0.00 -3.05* 7.62 0.00* 0.00*
-3.05 7.62* 0.00* 0.00*
1.06 1.00 0.00 0.00 0.00
1.00* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.16 -6.73* 0.00* 0.00*
-2.16 -6.73 0.00* 0.00*
3 0.00 -2.16 6.93 0.00* 0.00*
-2.16 6.93* 0.00* 0.00*
0.97 1.19 0.00 0.00 0.00
1.19* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.65* -7.42* 0.00* 0.00*
-2.65 -7.42 0.00* 0.00*
4 0.00 -2.65* 7.70 0.00* 0.00*
-2.65 7.70* 0.00* 0.00*
1.07 1.48 0.00 0.00 0.00
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JJ / a ;C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 101
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.48* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.60 -6.65* 0.00* 0.00*
-1.60 -6.65 000 * 0.00*
5 0.00 -1.60 5.32 0400* 0.00*
-1.60 5.32* 0'00* 0.00*
0.74 0.37 0.00 0.00 0.00
0.37* 0.00 0.00 0.00
2.00 -5.31* -9.03* 0.00* 0.00*
-5.31 -9.03 0.00* 0.00%
6 0.00 -5.31* 11.69 0.00* 0.00#
-5.31 11.69* 0.00* 0.00*
1.63 4.21 0.00 0.00 0.00
4.21* 0.00 0.00 0.00
3.25 -5.22* -11.63* 0.00* 0.00*
-5.22 -11.63 0.00* 0.00*
7 0.00 -5.22* 8.41 0.00* 0.00*
-5.22 8.41* 0.00* 0.00*
1.20 -0.29 -0.20 0.00 0.00
-0.29* -0.20 0.00 0.00
1.40 -0.48 -1.63* 0.00* 0.00*
-0.48 -1.63 0.00* 0.00*
8 0.00 -0.48 5.17 0.00* 0.00*
-0.48 5.17* 0.00* 0.00*
0.72 1.39 0.00 0.00 0.00
1.39* 0.00 0.00 0.00
1.80 -2.79* -7.74* 0.00* 0.00*
-2.79 -7.74 0.00* 0.00*
9 0.00 -2.79°* 8.00 0.00* 0.00*
-2.79 8.00* 0.00* 0.00*
1.12 1.68 0.00 0.00 0.00
1.68* 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 -491* 0.00 0.00
0.00 -4.91 0.00 0.00
Einw. Gk.N 1 0.00 0.00 0.63 0.00* 0.00*
0.00 0.63* 0.00* 0.00*
0.79 0.25 0.00 0.00 0.00
0.25* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.34 * -0.97* 0.00* 0.00*
-0.34 -0.97 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.34 * 0.85 0.00* 0.00*
-0.34 0.85* 0.00* 0.00*
1.06 0.11 0.00 0.00 0.00
0.11* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.24 -0.75* 0.00* 0.00*
-0.24 -0.75 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.24 0.77 0.00* 0.00*
-0.24 0.77* 0.00* 0.00*
0.97 0.13 0.00 0.00 0.00
0.13* 0.00 0.00 0.00
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JJ / a ;C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 102
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2.00 -0.30* -0.83* 0.00* 0.00*
-0.30 -0.83 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.30* 0.86 000 * 0.00*
-0.30 0.86* 0400* 0.00*
1.07 0.17 0.00 000 0.00
0.17* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.18 -0.74* 0.00* 0.00*
-0.18 -0.74 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.18 0.59 0.00* 0.00%
-0.18 0.59* 0.00* 0.00#
0.74 0.04 0.00 0.00 0.00
0.04* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.59* -1.01* 0.00* 0.00*
-0.59 -1.01 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.59* 1.30 0.00* 0.00*
-0.59 1.30* 0.00* 0.00*
1.63 0.47 0.00 0.00 0.00
0.47* 0.00 0.00 0.00
3.25 -0.58 * -1.30* 0.00* 0.00*
-0.58 -1.30 0.00* 0.00*
7 0.00 -0.58 * 0.94 0.00* 0.00*
-0.58 0.94* 0.00* 0.00*
1.20 -0.03 -0.02 0.00 0.00
-0.03 * -0.02 0.00 0.00
1.40 -0.05 -0.18* 0.00* 0.00*
-0.05 -0.18 0.00* 0.00*
8 0.00 -0.05 0.58 0.00* 0.00*
-0.05 0.58* 0.00* 0.00*
0.72 0.15 0.00 0.00 0.00
0.15* 0.00 0.00 0.00
1.80 -0.31* -0.86* 0.00* 0.00*
-0.31 -0.86 0.00* 0.00*
9 0.00 -0.31* 0.89 0.00* 0.00*
-0.31 0.89* 0.00* 0.00*
1.12 0.19 0.00 0.00 0.00
0.19* 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 -0.55* 0.00 0.00
0.00 -0.55 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 4.47 0.00* 0.00*
0.00 4.47* 0.00* 0.00*
0.79 1.76 0.00 0.00 0.00
1.76* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.41% -6.87* 0.00* 0.00*
-2.41 -6.87 0.00* 0.00*
2 0.00 -2.41% 6.02 0.00* 0.00*
-2.41 6.02* 0.00* 0.00*
1.06 0.79 0.00 0.00 0.00
0.79* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.71 -5.32* 0.00* 0.00*
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JJ / a ;C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 103
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-1.71 -5.32 0.00* 0.00*
3 0.00 -1.71 5.48 0.00* 0.00*
-1.71 5.48* 000 * 0.00*
0.97 0.94 0.00 0400 0.00
0.94* 0.00 000 0.00
2.00 -2.09* -5.86* 0.00* 0.00*
-2.09 -5.86 0.00* 0.00*
4 0.00 -2.09* 6.09 0.00* 0.00*
-2.09 6.09* 0.00* 0.00%
1.07 1.17 0.00 0.00 0.00
1.17* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.26 -5.26* 0.00* 0.00*
-1.26 -5.26 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.26 4.20 0.00* 0.00*
-1.26 4.20* 0.00* 0.00*
0.74 0.30 0.00 0.00 0.00
0.30* 0.00 0.00 0.00
2.00 -4.20* -7.14* 0.00* 0.00*
-4.20 -7.14 0.00* 0.00*
6 0.00 -4.20* 9.24 0.00* 0.00*
-4.20 9.24* 0.00* 0.00*
1.63 3.33 0.00 0.00 0.00
3.33* 0.00 0.00 0.00
3.25 -4.13* -9.19* 0.00* 0.00*
-4.13 -9.19 0.00* 0.00*
7 0.00 -4.13* 6.65 0.00* 0.00*
-4.13 6.65* 0.00* 0.00*
1.20 -0.23 -0.16 0.00 0.00
-0.23* -0.16 0.00 0.00
1.40 -0.38 -1.29* 0.00* 0.00*
-0.38 -1.29 0.00* 0.00*
8 0.00 -0.38 4.09 0.00* 0.00*
-0.38 4.09* 0.00* 0.00*
0.72 1.10 0.00 0.00 0.00
1.10* 0.00 0.00 0.00
1.80 -2.20* -6.12* 0.00* 0.00*
-2.20 -6.12 0.00* 0.00*
9 0.00 -2.20* 6.33 0.00* 0.00*
-2.20 6.33* 0.00* 0.00*
1.12 1.33 0.00 0.00 0.00
1.33* 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 -3.88* 0.00 0.00
0.00 -3.88 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00 4.39 0.00* 0.00*
0.00 4.39* 0.00* 0.00*
0.79 1.73 0.00 0.00 0.00
1.73* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.37% -6.76* 0.00* 0.00*
-2.37 -6.76 0.00* 0.00*
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JJ / a ;C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 104
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2 0.00 -2.37% 5.92 0.00* 0.00*
-2.37 5.92* 0.00* 0.00*
1.06 0.77 0.00 0700 0.00
0.77* 0.00 0400 0.00
2.00 -1.68 -5.23* 0'00* 0.00*
-1.68 -5.23 0.00* 0.00*
3 0.00 -1.68 5.39 0.00* 0.00*
-1.68 5.39* 0.00* 0.00*
0.97 0.92 0.00 0.00 0.00
0.92* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.06* -5.76* 0.00* 0.00*
-2.06 -5.76 0.00* 0.00*
4 0.00 -2.06* 5.98 0.00* 0.00*
-2.06 5.98* 0.00* 0.00*
1.07 1.15 0.00 0.00 0.00
1.15* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.24 -5.17* 0.00* 0.00*
-1.24 -5.17 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.24 4.13 0.00* 0.00*
-1.24 4.13* 0.00* 0.00*
0.74 0.29 0.00 0.00 0.00
0.29* 0.00 0.00 0.00
2.00 -4.13* -7.02* 0.00* 0.00*
-4.13 -7.02 0.00* 0.00*
6 0.00 -4.13* 9.08 0.00* 0.00*
-4.13 9.08* 0.00* 0.00*
1.63 3.27 0.00 0.00 0.00
3.27* 0.00 0.00 0.00
3.25 -4.06 * -9.04* 0.00* 0.00*
-4.06 -9.04 0.00* 0.00*
7 0.00 -4.06 * 6.54 0.00* 0.00*
-4.06 6.54* 0.00* 0.00*
1.20 -0.23 -0.15 0.00 0.00
-0.23 * -0.15 0.00 0.00
1.40 -0.37 -1.27* 0.00* 0.00*
-0.37 -1.27 0.00* 0.00*
8 0.00 -0.37 4.02 0.00* 0.00*
-0.37 4.02* 0.00* 0.00*
0.72 1.08 0.00 0.00 0.00
1.08* 0.00 0.00 0.00
1.80 -2.16* -6.01* 0.00* 0.00*
-2.16 -6.01 0.00* 0.00*
9 0.00 -2.16* 6.22 0.00* 0.00*
-2.16 6.22* 0.00* 0.00*
1.12 1.30 0.00 0.00 0.00
1.30* 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 -3.81* 0.00 0.00
0.00 -3.81 0.00 0.00
Einw. Qk.S.C 1 0.00 0.00 2.31 0.00* 0.00*
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JJ / a -C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 105
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.00 2.31%* 0.00* 0.00*
0.79 0.91 0.00 0.00 0.00
0.91* 0.00 0700 0.00
2.00 -1.25* -3.56* 0400* 0.00*
-1.25 -3.56 0'00* 0.00*
2 0.00 -1.25* 3.11 0.00* 0.00*
-1.25 3.11* 0.00* 0.00*
1.06 0.41 0.00 0.00 0.00
0.41* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.88 -2.75* 0.00* 0.00#
-0.88 -2.75 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.88 2.83 0.00* 0.00*
-0.88 2.83* 0.00* 0.00*
0.97 0.48 0.00 0.00 0.00
0.48* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.08* -3.03* 0.00* 0.00*
-1.08 -3.03 0.00* 0.00*
4 0.00 -1.08* 3.15 0.00* 0.00*
-1.08 3.15%* 0.00* 0.00*
1.07 0.61 0.00 0.00 0.00
0.61* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.65 -2.72* 0.00* 0.00*
-0.65 -2.72 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.65 2.17 0.00* 0.00*
-0.65 2.17* 0.00* 0.00*
0.74 0.15 0.00 0.00 0.00
0.15* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.17* -3.69* 0.00* 0.00*
-2.17 -3.69 0.00* 0.00*
6 0.00 -2.17 % 4.78 0.00* 0.00*
-2.17 4.78* 0.00* 0.00*
1.63 1.72 0.00 0.00 0.00
1.72* 0.00 0.00 0.00
3.25 -2.13 % -4.76* 0.00* 0.00*
-2.13 -4.76 0.00* 0.00*
7 0.00 -2.13* 3.44 0.00* 0.00*
-2.13 3.44* 0.00* 0.00*
1.20 -0.12 -0.08 0.00 0.00
-0.12 * -0.08 0.00 0.00
1.40 -0.20 -0.67* 0.00* 0.00*
-0.20 -0.67 0.00* 0.00*
8 0.00 -0.20 2.12 0.00* 0.00*
-0.20 2.12%* 0.00* 0.00*
0.72 0.57 0.00 0.00 0.00
0.57* 0.00 0.00 0.00
1.80 -1.14 % -3.16* 0.00* 0.00*
-1.14 -3.16 0.00* 0.00*
9 0.00 -1.14 % 3.27 0.00* 0.00*
-1.14 3.27* 0.00* 0.00*
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 106
Position 1.5
Datum 24.07.2026

Einw. Qk. W.000

Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,mln
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.12 0.69 0.00 0.00 0.00
0.69* 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 -2.01* 0700 0.00
0.00 -2.01 0400 0.00
1 0.00 0.00 -0.91* 000 -1.15*
0.00 -0.91 0.00* -1.15
0.79 -0.36* 0.00 -0.82 =0.93
-0.36 0.00 -0.82 <0.93
2.00 0.49 1.39 -1.73* *0.58%
0.49* 1.39* -1.73* -0.58#*
2 0.00 0.49 -1.22* -1.73* -0.58*
0.49* -1.22 -1.73* -0.58*
1.06 -0.16* 0.00 -2.18 -0.27
-0.16 0.00 -2.18 -0.27
2.00 0.35 1.08 -2.30* 0.00*
0.35 1.08* -2.30 0.00*
3 0.00 0.35 -1.11* -2.30* 0.00*
0.35 -1.11 -2.30 0.00*
0.97 -0.19* 0.00 -2.16 0.28
-0.19 0.00 -2.16 0.28
2.00 0.42 1.19 -1.72* 0.58*
0.42* 1.19* -1.72* 0.58*
4 0.00 0.42 -1.23* -1.72* 0.58*
0.42* -1.23 -1.72* 0.58*
1.07 -0.24 * 0.00 -0.93 0.89
-0.24 0.00 -0.93 0.89
2.00 0.26 1.07 0.02* 1.16*
0.26 1.07* 0.02* 1.16*
5 0.00 0.26 -0.85* 0.02* 1.16*
0.26 -0.85 0.02* 1.16*
0.74 -0.06 * 0.00 0.96 1.37
-0.06 0.00 0.96 1.37
2.00 0.85 1.45 2.92 1.74
0.85* 1.45* 2.92* 1.74*
6 0.00 0.85 -1.87* 2.92 -1.61*
0.85* -1.87 2.92* -1.61
1.63 -0.67 * 0.00 0.67 -1.14
-0.67 0.00 0.67 -1.14
3.25 0.84 1.86 -0.80* -0.68
0.84* 1.86* -0.80 -0.68*
7 0.00 0.84 -1.35* -0.80* 0.71*
0.84* -1.35 -0.80 0.71
1.20 0.05* 0.03 0.25 1.05
0.05 0.03 0.25 1.05
1.40 0.08 0.26 0.47 1.11
0.08 0.26* 0.47* 1.11*
8 0.00 0.08 -0.83* 0.47 -0.65*
0.08 -0.83 0.47* -0.65
0.72 -0.22 % 0.00 0.08 -0.44

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 107
Position 1.5
Datum 24.07.2026

Einw. Qk. W.090

Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,mln
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-0.22 0.00 0.08 -0.44
1.80 0.45 1.24 -0.23 % -0.13*
0.45* 1.24* -0°23 -0.13*
9 0.00 0.45 -1.28* -042 3r* -0.13*
0.45* -1.28 -023 -0.13*
0.45 -0.01 -0.76 -0.26 * 0.00
-0.01 -0.76 -0.26 0.00
1.12 -0.27 * 0.00 -0.20 0.19
-0.27 0.00 -0.20 0°19
1.80 0.00 0.79 0.00 0.39
0.00 0.79* 0.00* 0.39*
1 0.00 0.00 -1.84* 0.00 -2.53*
0.00 -1.84 0.00* -2.53
0.79 -0.72* 0.00 -1.79 -2.03
-0.72 0.00 -1.79 -2.03
2.00 0.99 2.82 -3.79* -1.26*
0.99* 2.82* -3.79* -1.26*
2 0.00 0.99 -2.47* -3.79* -1.26*
0.99* -2.47 -3.79* -1.26*
1.06 -0.32* 0.00 -4.77 -0.59
-0.32 0.00 -4.77 -0.59
2.00 0.70 2.19 -5.04* 0.01*
0.70 2.19* -5.04 0.01*
3 0.00 0.70 -2.25* -5.04* 0.01*
0.70 -2.25 -5.04 0.01*
0.97 -0.39* 0.00 -4.74 0.62
-0.39 0.00 -4.74 0.62
2.00 0.86 241 -3.76* 1.27*
0.86* 2.41* -3.76* 1.27*
4 0.00 0.86 -2.50* -3.76* 1.27*
0.86* -2.50 -3.76 * 1.27*
1.07 -0.48* 0.00 -2.03 1.95
-0.48 0.00 -2.03 1.95
2.00 0.52 2.16 0.05* 2.54*
0.52 2.16* 0.05* 2.54*
5 0.00 0.52 -1.73* 0.05* 2.54*
0.52 -1.73 0.05* 2.54*
0.74 -0.12* 0.00 2.11 3.01
-0.12 0.00 2.11 3.01
2.00 1.72 2.93 6.39 3.80
1.72* 2.93%* 6.39* 3.80*
6 0.00 1.72 -3.79* 6.39 -3.54*
1.72* -3.79 6.39* -3.54
1.63 -1.37* 0.00 1.47 -2.51
-1.37 0.00 1.47 -2.51
3.25 1.70 3.78 -1.76* -1.48
1.70* 3.78* -1.76 -1.48*
7 0.00 1.70 -2.73* -1.76* 1.55%*
1.70* -2.73 -1.76 1.55

Statische Berechnung



JJ / a -C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 108
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.20 0.10* 0.06 0.55 2.31
0.10 0.06 0.55 2.31
1.40 0.16 0.53 ¥03 243
0.16 0.53* 1403* 2.43*
8 0.00 0.16 -1.68* 1'03 -1.42*
0.16 -1.68 1.03* -1.42
0.72 -0.45* 0.00 0.17 =0.97
-0.45 0.00 0.17 -0.97
1.80 0.90 251 -0.51* *0.29%
0.90* 2.51* -0.51 -0.29*
9 0.00 0.90 -2.60* -0.51* -0.29*
0.90* -2.60 -0.51 -0.29*
0.45 -0.03 -1.55 -0.58 * 0.00
-0.03 -1.55 -0.58 0.00
1.12 -0.55* 0.00 -0.44 0.42
-0.55 0.00 -0.44 0.42
1.80 0.00 1.59 0.00 0.85
0.00 1.59* 0.00* 0.85*
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 0.16 0.00* 2.32
0.00 0.16* 0.00 2.32%
0.79 0.06 0.00 1.65 1.86
0.06* 0.00 1.65 1.86
2.00 -0.08 * -0.24* 3.47* 1.16*
-0.08 -0.24 3.47* 1.16*
2 0.00 -0.08 * 0.21 3.47* 1.16*
-0.08 0.21* 3.47* 1.16*
1.06 0.03 0.00 4.37 0.54
0.03* 0.00 4.37 0.54
2.00 -0.06 -0.19* 4.63 -0.01*
-0.06 -0.19 4.63* -0.01*
3 0.00 -0.06 0.19 4.63 -0.01*
-0.06 0.19* 4.63* -0.01*
0.97 0.03 0.00 4.35 -0.57
0.03* 0.00 4.35 -0.57
2.00 -0.07 * -0.21* 3.45%* -1.17*
-0.07 -0.21 3.45* -1.17*
4 0.00 -0.07 * 0.21 3.45%* -1.17*
-0.07 0.21* 3.45%* -1.17*
1.07 0.04 0.00 1.86 -1.79
0.04* 0.00 1.86 -1.79
2.00 -0.04 -0.18* -0.05* -2.33*
-0.04 -0.18 -0.05* -2.33*
5 0.00 -0.04 0.15 -0.05* -2.33*
-0.04 0.15* -0.05* -2.33*
0.74 0.01 0.00 -1.93 -2.76
0.01* 0.00 -1.93 -2.76
2.00 -0.15* -0.25* -5.87* -3.49*
-0.15 -0.25 -5.87 -3.49
6 0.00 -0.15* 0.32 -5.87* 3.25

Statische Berechnung



JJ / a -C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 109
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-0.15 0.32* -5.87 3.25%*
1.63 0.12 0.00 -1.35 2.30
0.12* 0.00 -1:35 2.30
3.25 -0.14* -0.32* 161 1.36*
-0.14 -0.32 16* 1.36
7 0.00 -0.14* 0.23 1.61 -1.42
-0.14 0.23* 1.61* 21.42*
1.20 -0.01 -0.01 -0.51 2.12
-0.01* -0.01 -0.51 2712
1.40 -0.01 -0.05* -0.94 * -2.23
-0.01 -0.05 -0.94 -2.23
8 0.00 -0.01 0.14 -0.94 * 1.31
-0.01 0.14* -0.94 1.31*
0.72 0.04 0.00 -0.15 0.89
0.04* 0.00 -0.15 0.89
1.80 -0.08 * -0.21* 0.47 0.26*
-0.08 -0.21 0.47* 0.26*
9 0.00 -0.08 * 0.22 0.47 0.26*
-0.08 0.22* 0.47* 0.26*
0.45 0.00 0.13 0.53 0.00
0.00 0.13 0.53* 0.00
1.12 0.05 0.00 0.40 -0.39
0.05* 0.00 0.40 -0.39
1.80 0.00 -0.14* 0.00* -0.78*
0.00 -0.14 0.00 -0.78
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.73* 0.00 -2.53*
0.00 -0.73 0.00* -2.53
0.79 -0.29* 0.00 -1.79 -2.03
-0.29 0.00 -1.79 -2.03
2.00 0.39 1.12 -3.79* -1.26*
0.39* 1.12%* -3.79* -1.26*
2 0.00 0.39 -0.98* -3.79* -1.26*
0.39* -0.98 -3.79* -1.26*
1.06 -0.13* 0.00 -4.77 -0.59
-0.13 0.00 -4.77 -0.59
2.00 0.28 0.87 -5.04 * 0.01*
0.28 0.87* -5.04 0.01*
3 0.00 0.28 -0.90* -5.04 * 0.01*
0.28 -0.90 -5.04 0.01*
0.97 -0.15* 0.00 -4.74 0.62
-0.15 0.00 -4.74 0.62
2.00 0.34 0.96 -3.76 * 1.27*
0.34* 0.96* -3.76* 1.27*
4 0.00 0.34 -0.99* -3.76 * 1.27*
0.34%* -0.99 -3.76 * 1.27*
1.07 -0.19* 0.00 -2.03 1.95
-0.19 0.00 -2.03 1.95
2.00 0.21 0.86 0.05* 2.54*
0.21 0.86* 0.05* 2.54*

Statische Berechnung



JJ / a -C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 110
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
5 0.00 0.21 -0.69* 0.05* 2.54*
0.21 -0.69 0.05* 2.54*
0.74 -0.05* 0.00 21 3.01
-0.05 0.00 24 % 3.01
2.00 0.69 1.17 639 3.80
0.69* 1.17* 6.39* 3.80*
6 0.00 0.69 -1.51* 6.39 =3.54*
0.69* -1.51 6.39* -3.54
1.63 -0.54* 0.00 1.47 =2.51
-0.54 0.00 1.47 -2.5%
3.25 0.67 1.50 -1.76* -1.48
0.67* 1.50* -1.76 -1.48*
7 0.00 0.67 -1.09* -1.76* 1.55*
0.67* -1.09 -1.76 1.55
1.20 0.04* 0.03 0.55 2.31
0.04 0.03 0.55 2.31
1.40 0.06 0.21 1.03 243
0.06 0.21* 1.03* 2.43*
8 0.00 0.06 -0.67* 1.03 -1.42*
0.06 -0.67 1.03* -1.42
0.72 -0.18 * 0.00 0.17 -0.97
-0.18 0.00 0.17 -0.97
1.80 0.36 1.00 -0.51* -0.29*
0.36* 1.00* -0.51 -0.29*
9 0.00 0.36 -1.03* -0.51* -0.29*
0.36* -1.03 -0.51 -0.29*
0.45 -0.01 -0.62 -0.58 * 0.00
-0.01 -0.62 -0.58 0.00
1.12 -0.22* 0.00 -0.44 0.42
-0.22 0.00 -0.44 0.42
1.80 0.00 0.63 0.00 0.85
0.00 0.63* 0.00* 0.85*
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz, k,min Wz, k,max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.08 0.08* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.14 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.02 0.02* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.03 0.03* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.06 0.05 0.05* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
5 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.50 -0.04 * -0.04 0.00 0.00

Statische Berechnung



JJ / a ;C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 111
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

2.00 0.00 0.00% 0.00%* 0.00*

6 0.00 0.00 0.00%* 0.00%* 0.00*
1.63 0.39 0.39%* 0.00 0.00

3.25 0.00* 0.00* 0700 * 0.00*

7 0.00 0.00* 0.00* 0400* 0.00*
0.51 -0.04 * -0.04 0:00 0.00

8 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.04 0.04* 0.00 0.00

9 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.05 0.05* 0.00 0.00
1.80 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Gk.N 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.01 0.01* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.14 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.00 0.00* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.00 0.00* 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.06 0.01 0.01* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

5 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.50 0.00* 0.00 0.00 0.00

2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.63 0.04 0.04* 0.00 0.00

3.25 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*

7 0.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*
0.51 0.00* 0.00 0.00 0.00

8 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.00 0.00* 0.00 0.00

9 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.01 0.01* 0.00 0.00
1.80 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.07 0.07* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.14 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.02 0.02* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.03 0.03* 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.06 0.04 0.04* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

5 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.50 -0.03* -0.03 0.00 0.00

2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.63 0.31 0.31* 0.00 0.00

3.25 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 112
Position 1.5
Datum 24.07.2026

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
7 0.00 0.00* 0.00% 0.00%* 0.00*
0.51 -0.03 * -0.03 0.00 0.00
8 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*
0.77 0.03 0.03* 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0400* 0.00*
1.03 0.04 0.04* 0:00 0.00
1.80 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.07 0.07* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00%
0.14 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.02 0.02* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.03 0.03* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.06 0.04 0.04* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
5 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.50 -0.03* -0.03 0.00 0.00
2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
6 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.63 0.30 0.30* 0.00 0.00
3.25 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*
7 0.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*
0.51 -0.03* -0.03 0.00 0.00
8 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.03 0.03* 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.04 0.04* 0.00 0.00
1.80 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.03 0.03* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.14 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.01 0.01* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.01 0.01* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.06 0.02 0.02* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
5 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.50 -0.02* -0.02 0.00 0.00
2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
6 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.63 0.16 0.16* 0.00 0.00
3.25 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*
7 0.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00*
0.51 -0.02* -0.02 0.00 0.00
8 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.02 0.02* 0.00 0.00

Statische Berechnung



JJ / a ;C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 113
J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

9 0.00 0.00 0.00 0.00%* 0.00*
1.03 0.02 0.02%* 0.00 0.00
1.80 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.88 -0.01* -0.01 -2425 -2.25

2.00 0.00 0.00 -4 -4.71%*

2 0.00 0.00 0.00 -4,71* -4.71%
0.14 0.00 0.00* -4.98 =4.98
1.07 0.00* 0.00 -6.36 #6.36
2.00 0.00 0.00* -7.06* =7.06
3 0.00 0.00 0.00* -7.06* -7.06
0.45 0.00 0.00 -7.15* -7.15
0.97 -0.01* -0.01 -7.04 -7.04

2.00 0.00 0.00 -6.22* -6.22*

4 0.00 0.00 0.00 -6.22* -6.22*
1.06 -0.01* -0.01 -4.70 -4.70

2.00 0.00 0.00* -3.02* -3.02*

5 0.00 0.00 0.00* -3.02* -3.02*
1.50 0.01 0.01* -0.54 -0.54

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

1.11 -0.05 -0.05 0.41 0.41%*
1.63 -0.06 * -0.06 0.35 0.35

3.25 0.00* 0.00* 0.00 0.00*

7 0.00 0.00* 0.00* 0.00 0.00*
0.48 0.01 0.01 -0.02* -0.02
0.51 0.01 0.01* -0.02 -0.02

8 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.77 -0.01* -0.01 -0.03 -0.03
1.80 0.00 0.00 -0.09* -0.09
9 0.28 0.00 0.00 -0.09 * -0.09
1.03 -0.01* -0.01 -0.07 -0.07

1.80 0.00 0.00* 0.00 0.00*

Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.88 -0.03* -0.03 -4.92 -4.92

2.00 0.00 0.00 -10.32 * -10.32*

2 0.00 0.00 0.00 -10.32 * -10.32*
0.14 0.00 0.00* -10.90 -10.90
1.07 -0.01* -0.01 -13.93 -13.93
2.00 0.00 0.00* -15.47 * -15.47
3 0.00 0.00 0.00* -15.47 * -15.47
0.45 -0.01 -0.01 -15.65 * -15.65
0.97 -0.01* -0.01 -15.42 -15.42

2.00 0.00 0.00 -13.62* -13.62*

4 0.00 0.00 0.00 -13.62* -13.62*
1.06 -0.02 * -0.02 -10.29 -10.29

2.00 0.00 0.00* -6.62 * -6.62*

5 0.00 0.00 0.00* -6.62 * -6.62*
1.50 0.01 0.01* -1.19 -1.19

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
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J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

6 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*

1.11 -0.11 -0.11 0.89 0.89*
1.63 -0.13* -0.13 0.77 0.77

3.25 0.00* 0.00* 0.00 0.00*

7 0.00 0.00* 0.00* 0400 0.00*
0.48 0.01 0.01 -005* -0.05
0.51 0.01 0.01* -0.05 -0.05

8 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.77 -0.01* -0.01 -0.07 -0.07
1.80 0.00 0.00 -0.20* =020
9 0.28 0.00 0.00 -0.21* -0.21
1.03 -0.02* -0.02 -0.15 -0.15

1.80 0.00 0.00* 0.00 0.00*
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00
0.88 0.00 0.00* 4.52 4.52

2.00 0.00 0.00 9.48* 9.48*

2 0.00 0.00 0.00 9.48* 9.48*
0.14 0.00* 0.00 10.01 10.01
1.07 0.00 0.00* 12.79 12.79

2.00 0.00* 0.00 14.20 14.20*

3 0.00 0.00* 0.00 14.20 14.20*

0.45 0.00 0.00 14.37 14.37%*
0.97 0.00 0.00* 14.15 14.15

2.00 0.00 0.00 12.50* 12.50*

4 0.00 0.00 0.00 12.50* 12.50*
1.06 0.00 0.00* 9.44 9.44

2.00 0.00* 0.00 6.08* 6.08*

5 0.00 0.00* 0.00 6.08* 6.08*
1.50 0.00* 0.00 1.09 1.09

2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.11 0.01 0.01 -0.82 * -0.82
1.63 0.01 0.01* -0.71 -0.71
3.25 0.00* 0.00* 0.00* 0.00
7 0.00 0.00* 0.00* 0.00* 0.00

0.48 0.00 0.00 0.05 0.05*
0.51 0.00* 0.00 0.05 0.05
8 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00
0.77 0.00 0.00* 0.07 0.07

1.80 0.00 0.00 0.18 0.18*

9 0.28 0.00 0.00 0.19 0.19*
1.03 0.00 0.00* 0.14 0.14
1.80 0.00* 0.00 0.00* 0.00

Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.88 -0.01* -0.01 -4.92 -4.92

2.00 0.00 0.00 -10.32 * -10.32*

2 0.00 0.00 0.00 -10.32 * -10.32*
0.14 0.00 0.00* -10.90 -10.90
1.07 0.00* 0.00 -13.93 -13.93
2.00 0.00 0.00* -15.47 * -15.47

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 115
Position 1.5
Datum 24.07.2026

Kombinationen

standig/voruberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Komb. 2

Feld X W2z,k,min Wzl max
[m] [mm] [mm]

3 0.00 0.00 0.00%
0.45 0.00 0.00
0.97 0.00* 0.00
2.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
1.06 -0.01* -0.01

2.00 0.00 0.00*

5 0.00 0.00 0.00*

1.50 0.01 0.01*
2.00 0.00* 0.00
6 0.00 0.00* 0.00
1.11 -0.04 -0.04
1.63 -0.05* -0.05

3.25 0.00* 0.00*

7 0.00 0.00* 0.00*
0.48 0.01 0.01

0.51 0.01 0.01*

8 0.00 0.00 0.00*
0.77 0.00* 0.00
1.80 0.00 0.00
9 0.28 0.00 0.00
1.03 -0.01* -0.01

1.80 0.00 0.00*

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*(*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N
8 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N
+1.50*Qk.W.180
9 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N
+1.50*Qk.W.270
130 1.00*Gk +1.00*Gk.N
135 1.00*Gk +1.00*Gk.N
+0.60*Qk.W.180
136 1.00*Gk +1.00*Gk.N
+1.00*Qk.W.270
149 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N
+0.90*Qk.W.180
150 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N
152 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz
Bemessungsschnittgroflen

SchnittgroRen (maRgebende)

Feld X My,d Vzd
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00 15.18*

Wy k,min Wy, k,max
[mm] [mm]
-15.47 * -15.47
-15.65 * -15.65
-15.42 -15.42
71362 * -13.62°*
-134627* -13.62°*
-10.29 -10.29
-6.62* -6.62*
-6.62* +6.62*
-1.19 1.19
0.00* 0.00%
0.00* 0.00*
0.89 0.89*
0.77 0.77
0.00 0.00*
0.00 0.00*
-0.05* -0.05
-0.05 -0.05
0.00 0.00*
-0.07 -0.07
-0.20* -0.20
-0.21* -0.21
-0.15 -0.15
0.00 0.00*
+1.50*Qk.S.A
+0.75*Qk.S.A
+0.75*Qk.S.A

+1.00*Qk.W.090
+1.00*Qk.S.A

+0.50*Qk.S.A

+1.50*Qk.S.A

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.W.180

M;,q Vy,d
[kNm] [kN]
0.00* 0.00*
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J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik $322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.79 5.98* 0.00 0.00 0.00

2.00 -8.18* -23.36* 0.00* 0.00*

2 0.00 -8.18* 20.46* 0.00* 0.00*
1.06 2.67%* 0.00 0.00 0.00

2.00 -5.81 -18.09* 0400* 0.00*

3 0.00 -5.81 18.62* 0'00* 0.00*
0.97 3.19* 0.00 0.00 0.00

2.00 -7.11% -19.92* 0.00* 0.00*

4 0.00 -7.11% 20.68* 0.00* 0.00*
1.07 3.99* 0.00 0.00 0.00

2.00 -4.29 -17.86* 0.00* 0.00*

5 0.00 -4.29 14.29* 0.00* 0.00*
0.74 1.00* 0.00 0.00 0.00

2.00 -14.26 * -24.26* 0.00* 0.00*

6 0.00 -14.26 * 31.39* 0.00* 0.00*
1.63 11.30* 0.00 0.00 0.00

3.25 -14.03 * -31.24* 0.00* 0.00*

7 0.00 -14.03 * 22.59* 0.00* 0.00*
1.20 -0.79* -0.53 0.00 0.00

1.40 -1.28 -4.39* 0.00* 0.00*

8 0.00 -1.28 13.90* 0.00* 0.00*
0.72 3.73* 0.00 0.00 0.00

1.80 -7.48* -20.79* 0.00* 0.00*

9 0.00 -7.48* 21.50* 0.00* 0.00*
1.12 451* 0.00 0.00 0.00
1.80 0.00 -13.19* 0.00 0.00

Komb. 8 1 0.00 0.00 12.07* 0.00* 3.48*
0.79 4.75* 0.00 2.47 2.79

2.00 -6.50* -18.57* 5.21* 1.73*

2 0.00 -6.50 * 16.26* 5.21* 1.73*
1.06 2.13* 0.00 6.56 0.81

2.00 -4.62 -14.38* 6.94* -0.01*

3 0.00 -4.62 14.80* 6.94* -0.01*
0.97 2.53* 0.00 6.52 -0.85

2.00 -5.65* -15.83* 5.18* -1.75*

4 0.00 -5.65* 16.44* 5.18* -1.75*
1.07 3.17* 0.00 2.80 -2.69

2.00 -3.41 -14.20* -0.07 * -3.49*

5 0.00 -3.41 11.36* -0.07 * -3.49*
0.74 0.80* 0.00 -2.90 -4.14

2.00 -11.34 % -19.28* -8.80* -5.24*

6 0.00 -11.34 % 24.95%* -8.80* 4.87*
1.63 8.98* 0.00 -2.03 3.45

3.25 -11.15* -24.83* 2.42% 2.04*

7 0.00 -11.15* 17.96* 2.42% -2.13*
1.20 -0.63 * -0.42 -0.76 -3.18

1.40 -1.02 -3.49* -1.42* -3.35*

8 0.00 -1.02 11.05* -1.42* 1.96*
0.72 2.96* 0.00 -0.23 1.33

1.80 -5.95* -16.52* 0.70* 0.39*
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 117
Position 1.5
Datum 24.07.2026

Komb. 9

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 130

Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
9 0.00 -5.95* 17.09% 0.70* 0.39%*
0.45 0.18 10.18 0.79* 0.00
1.12 3.59* 0.00 0.60 -0.58
1.80 0.00 -10.48* 0.00* -1.18*
1 0.00 0.00 10.73* 0400* -3.79*
0.79 4.23* 0.00 -269 -3.04
2.00 -5.79* -16.52* -5.68 * -1.89*
2 0.00 -5.79* 14.47* -5.68 * -1.89*
1.06 1.89* 0.00 -7.15 -0.88
2.00 -4.11 -12.79* -7.56* 0.01%
3 0.00 -4.11 13.17* -7.56* 0.0¥*
0.97 2.25* 0.00 -7.11 0.93
2.00 -5.03 * -14.09* -5.64 * 1.91*
4 0.00 -5.03 * 14.62* -5.64 * 1.91*
1.07 2.82* 0.00 -3.05 2.93
2.00 -3.04 -12.63* 0.07* 3.81*
5 0.00 -3.04 10.10* 0.07* 3.81*
0.74 0.71* 0.00 3.16 4.51
2.00 -10.09 * -17.15* 9.59* 5.71*
6 0.00 -10.09 * 22.20* 9.59* -5.30*
1.63 7.99* 0.00 2.21 -3.76
3.25 -9.92 * -22.09* -2.64* -2.22%*
7 0.00 -9.92 * 15.98* -2.64* 2.32%*
1.20 -0.56 * -0.38 0.83 3.46
1.40 -0.91 -3.10* 1.54* 3.65*
8 0.00 -0.91 9.83* 1.54* -2.14*
0.72 2.64%* 0.00 0.25 -1.45
1.80 -5.29* -14.70* -0.77 * -0.43*
9 0.00 -5.29* 15.21* -0.77 * -0.43*
0.45 0.16 9.06 -0.86 * 0.00
1.12 3.19% 0.00 -0.65 0.63
1.80 0.00 -9.32* 0.00* 1.28*
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafigebende)
Feld X Wy, g Wy, d
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.07* -4.92
2.00 0.00 -10.32*
2 0.00 0.00 -10.32*
0.14 0.00* -10.90
1.07 0.02* -13.93
2.00 0.00* -15.47*
3 0.00 0.00* -15.47%*
0.45 0.01 -15.65*
0.97 0.03* -15.42
2.00 0.00 -13.62*
4 0.00 0.00 -13.62*
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

118
15

Datum 24.07.2026

Komb. 135

Komb. 136

Feld X W, 3 Wy, d
[m] [mm] [mm]
1.06 0.04% -10.29
2.00 0.00%* -6.62*
5 0.00 0.00%* -6.62*
1.50 -0.03* -1.19
2.00 0.00* 0.00*
6 0.00 0.00* 0.00*
1.11 0.26 0.89*
1.63 0.31* 0.77
3.25 0.00* 0.00*
7 0.00 0.00* 0.00%*
0.48 -0.03 -0.05¢#*
0.51 -0.03* -0.05
8 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.03* -0.07
1.80 0.00 -0.20*
9 0.28 0.01 -0.21*
1.03 0.04* -0.15
1.80 0.00* 0.00*
1 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.16* 2.71
2.00 0.00 5.69*
2 0.00 0.00 5.69*
0.14 -0.01* 6.01
1.07 0.04* 7.67
2.00 0.00* 8.52%
3 0.00 0.00* 8.52*
0.45 0.03 8.62*
0.97 0.06* 8.49
2.00 0.00 7.50*
4 0.00 0.00 7.50*
1.06 0.09* 5.66
2.00 0.00* 3.65*
5 0.00 0.00* 3.65*
1.50 -0.07* 0.65
2.00 0.00* 0.00*
6 0.00 0.00* 0.00*
1.11 0.63 -0.49*
1.63 0.74* -0.43
3.25 0.00* 0.00*
7 0.00 0.00* 0.00*
0.48 -0.08 0.03*
0.51 -0.08* 0.03
8 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.07* 0.04
1.80 0.00 0.11*
9 0.28 0.02 0.11*
1.03 0.09* 0.08
1.80 0.00* 0.00*
1 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.12* -4.92
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J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik $322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X W, 3 Wy, d
[m] [mm] [mm]

2.00 0.00 -10.32*

2 0.00 0.00 -10.32*
0.14 0.00* -10.90
1.07 0.03* -13.93

2.00 0.00* -15.47 %

3 0.00 0.00* -15.47 %

0.45 0.02 -15.65*
0.97 0.05* #15.42

2.00 0.00 -13.62*

4 0.00 0.00 -13762%
1.06 0.07* -10.29

2.00 0.00* -6.62*

5 0.00 0.00* -6.62*
1.50 -0.05* -1.19

2.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00*

1.11 0.45 0.89*
1.63 0.53* 0.77

3.25 0.00* 0.00*

7 0.00 0.00* 0.00*

0.48 -0.06 -0.05*
0.51 -0.06* -0.05

8 0.00 0.00* 0.00*
0.77 0.05* -0.07

1.80 0.00 -0.20*

9 0.28 0.02 -0.21*
1.03 0.07* -0.15

1.80 0.00* 0.00*

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok feok fegok fuk Enmean
[N/mm?]

BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500

Querschnittswerte b h A ly Iz

[em] [em] [em?] [em4] [cm4]

20.0 36.0 720 77760 24000
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite
Position

120
15

Datum 24.07.2026

Grafik

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Querschnittsgrafik
- 8
y
¥z
20

ES
-+

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)

modifiziert.

- Die Hochkant-Biegefestigkeit wurde um 20 % nach NCl zu 3.3 erhéht.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng 0o,d fo,q n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.00m, k¢, =1.00, k;,=0.97, kerit = 1.00)
2.00 9 1.00 0.00 0.00 15.54
-5.79 1.34 19.43
-5.68 2.37 22.15 0.16*
(L=2.00m, k¢, =1.00, k;,=0.97, kerit = 1.00)
2.00 9 1.00 0.00 0.00 15.54
-4.11 0.95 19.43
-7.56 3.15 22.15 0.18*
(L=2.00m, k¢, =1.00, k;,=0.97, kerit = 1.00)
0.00 9 1.00 0.00 0.00 15.54
-4.11 0.95 19.43
-7.56 3.15 22.15 0.18*
(L=2.00m, k¢, =1.00, k., =0.97, kerir = 1.00)
0.00 9 1.00 0.00 0.00 15.54
-5.03 1.16 19.43
-5.64 2.35 22.15 0.15*
(L=2.00m, key = 1.00, kez = 0.97, kerit = 1.00)
2.00 9 1.00 0.00 0.00 15.54
-10.09 2.33 19.43
9.59 4.00 22.15 0.26*
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite
Position

121
15

Datum 24.07.2026

Feld 6

Feld 7

Feld 8

Feld 9

Querkraft

Abs.6.1.7

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Feld 6

Feld 7

X Ek Kmod Na Go,d fo,a n
Myqd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[]1 [kN,kNm] CIN/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.25m, kc,, =0.97, k., = 0.84, kerit = 1.00)
0.00 9 1.00 0.00 0.00 15.54
-10.09 2.33 19.43
9.59 4.00 22,15 0.26*
(L=1.40m, k¢, = 1.00, k., = 0.99, kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 0.00 0.00 1899
-14.03 3.25 17.49
0.00 0.00 19.94 "0719%
(L=1.80m, k,,y=1.00, k,,=0.97, kerir = 1.00)
1.80 2 0.90 0.00 0.00 13.99
-7.48 1.73 17.49
0.00 0.00 19.94 0.10*
(L=1.80m, k,,y =1.00, k,,=0.97, kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 0.00 0.00 13.99
-7.48 1.73 17.49
0.00 0.00 19.94 0.10*%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vzd Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.43 2 0.90 6.96 0.20 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08
1.58 2 0.90 -15.27 0.45 2.42
0.00 0.00 242 0.18*%*
0.42 2 0.90 12.36 0.36 2.42
0.00 0.00 242 0.15*%*
1.58 2 0.90 -9.99 0.29 2.42
0.00 0.00 2.42 0.12
0.42 2 0.90 10.53 0.31 2.42
0.00 0.00 2.42 0.13
1.58 2 0.90 -11.83 0.34 2.42
0.00 0.00 242 0.14*%*
0.42 2 0.90 12.59 0.37 2.42
0.00 0.00 2.42 0.15%
1.58 2 0.90 -9.77 0.28 2.42
0.00 0.00 2.42 0.12
0.42 2 0.90 6.19 0.18 2.42
0.00 0.00 2.42 0.07
1.58 2 0.90 -16.16 0.47 2.42
0.00 0.00 2.42 0.19*%
0.42 2 0.90 23.29 0.68 2.42
0.00 0.00 2.42 0.28%*
2.83 2 0.90 -23.15 0.68 2.42
0.00 0.00 2.42 0.28
0.42 2 0.90 14.50 0.42 2.42
0.00 0.00 242 0.17*
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J _J = Projekt 0170-25 Position 1.5

Software

mb BauStatik $322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
X Ek Kmod V.4 Tz,d fzv,d n
Vy,4 Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]* [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.98 8 1.00 2.95 0.09 2.69
-2.98 0.09 2.69 0.05
Feld 8 0.42 2 0.90 5.80 0717 2.42
0.00 0.00 2.42 0.07
1.38 2 0.90 -12.70 0.37 242
0.00 0.00 2.42, 0.15*
Feld9 0.42 2 0.90 13.41 0.39 2.42
0.00 0.00 242 0.16*
1.37 2 0.90 -4.96 0.14 2.42
0.00 0.00 2.42 0.06
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz let,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 2 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 3 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 4 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 5 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 6 3.25 3.25 3.25 3.25
Feld 7 1.40 1.40 1.40 1.40
Feld 8 1.80 1.80 1.80 1.80
Feld9 1.80 1.80 1.80 1.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek kmod Fd Act keoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 15.18 460.0 1.75 0.33 3.03 0.11
Auflager B 2 0.90 43.82 360.0 1.75 1.22 3.03 0.40
Auflager C 2 0.90 36.71 360.0 1.75 1.02 3.03 0.34
Auflager D 2 0.90 40.60 360.0 1.75 1.13 3.03 0.37
Auflager E 2 0.90 32.15 360.0 1.75 0.89 3.03 0.29
Auflager F 2 0.90 55.65 360.0 1.75 1.55 3.03 0.51
Auflager G 2 0.90 53.84 360.0 1.75 1.50 3.03 0.49
Auflager H 2 0.90 18.29 360.0 1.75 0.51 3.03 0.17
Auflager | 2 0.90 42.29 360.0 1.75 1.17 3.03 0.39
Auflager) 2 0.90 13.19 460.0 1.75 0.29 3.03 0.09

* c90a: keoo * fegod
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15

Datum 24.07.2026

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7
Feld 8

Feld 9

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.N

Einw. Qk.S.A

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wuorh n
[m] [mm] [-]
(L=2.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.96 136 Winst 10.1 0.33
(L=2.00 m, NKL 1, kqef = 0.60)
2.00 130 Winst 15.5 0.51
(L=2.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.45 136 Winst 15.7 @.52
(L=2.00 m, NKL 1, kqgef = 0.60)
0.04 136 Winst 13.5 0.45
(L=2.00 m, NKL 1, kqgef = 0.60)
0.04 136 Winst -6.4 0.21
(L=3.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.26 136 Winst 1.0 0.02
(L=1.40 m, NKL 1, kqgef = 0.60)
0.50 135 Winst -0.1 0.00
(L=1.80 m, NKL 1, kqef = 0.60)
1.80 130 Winst 0.2 0.01
(L=1.80 m, NKL 1, kqef = 0.60)
0.30 136 Winst 0.2 0.01
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. F2 Fy,k
[kN] [kN]
A 5.65 0.00
B 16.31 0.00
C 13.67 0.00
D 15.11 0.00
E 11.97 0.00
F 20.72 0.00
G 20.04 0.00
H 6.81 0.00
I 15.74 0.00
J 4.91 0.00
A 0.63 0.00
B 1.82 0.00
C 1.52 0.00
D 1.69 0.00
E 1.33 0.00
F 2.31 0.00
G 2.23 0.00
H 0.76 0.00
I 1.76 0.00
J 0.55 0.00
A 4.47 0.00
B 12.89 0.00
C 10.80 0.00
D 11.95 0.00
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Aufl. Fz,k Fy,k
[kN] [kN]

E 9.46 0.00
F 16.37 0.00
G 15.84 0.00
H 5.38 0.00
| 12.45 0.00
J 3.88 0.00
Einw. Qk.S.B A 4.39 0.00
B 12.67 0.00
C 10.62 0.00
D 11.74 0.00
E 9.30 0.00
F 16.09 0.00
G 15.57 0.00
H 5.29 0.00
| 12.23 0.00
J 3.81 0.00
Einw. Qk.S.C A 2.31 0.00
B 6.67 0.00
C 5.59 0.00
D 6.18 0.00
E 4.89 0.00
F 8.47 0.00
G 8.19 0.00
H 2.78 0.00
| 6.44 0.00
J 2.01 0.00
Einw. Qk.W.000 A -0.91 -1.15
B -2.61 0.00
C -2.19 0.00
D -2.42 0.00
E -1.92 0.00
F -3.32 -3.35
G -3.21 1.38
H -1.09 -1.76
| -2.52 0.00
J -0.79 -0.39
Einw. Qk.W.090 A -1.84 -2.53
B -5.30 0.00
C -4.44 0.00
D -491 0.00
E -3.89 0.00
F -6.73 -7.34
G -6.51 3.03
H -2.21 -3.86
| -5.11 0.00
J -1.59 -0.85
Einw. Qk.W.180 A 0.16 2.32
B 0.45 0.00
C 0.38 0.00
D 0.42 0.00
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Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
E 0.33 0.00
F 0.57 6.74
G 0.56 -2.78
H 0.19 3.54
| 0.44 0.00
J 0.14 0.78
Einw. Qk.W.270 A -0.73 -2.53
B -2.11 0.00
C -1.77 0.00
D -1.95 0.00
E -1.55 0.00
F -2.68 -7.34
G -2.59 3.03
H -0.88 -3.86
| -2.03 0.00
J -0.63 -0.85
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. F2d,min EK Fz,d,max EK Fydmin EK Fy,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 3.53 150 15.32 149 -3.79 150 3.48 152
B 10.19 150 4423 149 0.00 144 0.00 144
C 8.53 150 37.05 149 0.00 144 0.00 144
D 9.44 150 40.98 149 0.00 144 0.00 144
E 7.47 150 32.45 149 0.00 144 0.00 144
F 12.93 150 56.16 149 -11.01 150 10.11 152
G 12.51 150 54.34 149 -4.17 152 4.54 150
H 4.25 150 18.46 149 -5.79 150 5.31 152
| 9.83 150 42.69 149 0.00 144 0.00 144
J 3.06 150 13.31 149 -1.28 150 1.18 152
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 6 0.00 OK 0.26
Querkraft Feld 6 0.42 OK 0.28
Auflagerpressung Auflager F OK 0.51
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 3 0.45 OK 0.52
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Position S1.5
Datum 24.07.2026

Seite

Pos. S1.5

Holz-Pendelstiitze

Die Stutzen missen unter den Auflagerpunkten Auflager F+G der FuBpfettesRosition 1.5 eingebaut werden.

System

M 1:100

3.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Gk

Gk.N
Qk.S.A
Qk.S.B
Qk.S.C
Qk.W.000
Qk-W.090
Qk-W.180
QkwW.270

Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.

(a)

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

<

3.00

S SAY

| Material by/b.
[m] [cm]
3.00 NH C24 10/20
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen auf das System
Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.00 0.08
Einzellasten
Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
(a) 3.00 20.71 0.0 0.0
(a) 3.00 2.31 0.0 0.0
(a) 3.00 16.37 0.0 0.0
(a) 3.00 16.09 0.0 0.0
(a) 3.00 8.47 0.0 0.0
(a) 3.00 -3.32 0.0 0.0
(a) 3.00 -6.73 0.0 0.0
(a) 3.00 0.57 0.0 0.0
(a) 3.00 -2.68 0.0 0.0
aus Pos. '1.5', Lager 'F' (Seite 123)
Einzellasten
Komm. a Fy
[m] [kN]
(a) 3.00 -3.35
(a) 3.00 -7.34
(a) 3.00 6.74
(@) 3.00 -7.34
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J _J = Projekt 0170-25 Position S1.5
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(a) aus Pos. '1.5', Lager 'F' (Seite 123)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*Q*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N 4#1.50*Qk.S.A
ku:  kurz
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (maflgebende)
X Ng
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.00 -55.64*
0.00 -55.98*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
M ate r|a| Mate rial fm k ftok fcok fc90k ka Em ean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[em] [em] [em?] [em?] [em4]
RE 10.0 20.0 200 6667 1667
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
+19%
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
5.77 51.96 0.88 0.77
z 2.89 103.92 1.76 0.28
m 4.14 72.41 0.55 1.00

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)
modifiziert.

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.
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Position S1.5
Datum 24.07.2026

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ny

Myd

M_q4

[m] [-[]1 [kN,kNm]
(L=3.00m, k¢, =0.77, k., = 0.28, kerit = 1.00)

0.00 2 0.90 -55.98

0.00

0.00

Nachweis der Stabilitat

0o,d

Omy,d
Omz,d
[N/mm?]

2.80
0.00
0.00

fo,a n
fm y,d
fm z,d

[N/mm?] [-]

14.54
16,62
18.02, 0.68

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Ief, cy Ief,cz Ief,m

[m] [m] [m] [m]

3.00 3.00 3.00 3.00

Aufl. Fxk Fa My, k Fy.x M,k

[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

A 20.97 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 2.31 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 16.37 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 16.09 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 8.47 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -3.32 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -3.35

A -6.73 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -7.34

A 0.58 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 6.74

A -2.68 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 -7.34

AUfI- Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

A 13.19 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129

56.50 141 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 -11 134
0.00 129 10.1 135
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise é S

Nachweise im Grenzzustand der Tragféihigkeito

Nachweis S X n
O{ﬁl) [-]

Biegung
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Seite

Position

130
1.6

Datum 24.07.2026

Pos. 1.6

FuBRpfette

Vs

Die FuBpfette liegt kontinuierlich auf den Holzrahmenbauwanden auf!
Als Offnungsbreite werden die freitragenden Abschnitte betrachtet.

System

M 1:200

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Holz-Mehrfeldtrager

System z-Richtung
;% TAIAZATATABATZ
z

B Cc D E F G H

1.25,1.25,1.25,1.25,1.25,1.25,1.25

8.75 .

&
A4

Feld |

[m]
1.25

0
~

-
Q)

oQ
1]
=

X
[m]
0.00
1.25
2.50
3.75
5.00
6.25
7.50
8.75

I 6OmMmmMmQoOw>

Belastungen auf das System

A

[em?]

720.0
Belastungsgrafiken (einwirkungsb
Gk

5.20
0.27
A LA A LA A A A
[z 8.75 ‘
Qk.S.A
4.33
o bl bl
VS 848D DD D
Yz 8.75 N

System y-Richtung

1.25,1.25,1.25,1.25,1.25,1.25,1.25

‘ 8.75 '
Material b/h NKL
[cm]
BSH GL24h 20.0/36.0 1
b KT,z KT:V
[em] [kN/m] [kN/m]
20.0 fest fest
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest frei
12.0 fest fest
Y g
[kN/m?] [kN/m]
3.7 0.27
ezogen)
Gk.N
0.60
A A A A A A A
Yz 8.75 .
Qk.S.B
2.17

& 8.75

§
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Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

(a)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.000

Qk.S.C QksW+000
433
AR RN 012
N A A A A A A A A YWA,A A A A
Yz 8.75 ‘ & 875 ‘
Qk.W.000 Qk.W.090
-0.29 202
-0.19 TT T T T T T T T T 1P
A A A A A A LSTA
'y 8.75 ‘ Yz 8.75 ‘
Qk.W.090 Qk.W.180
0.63
. 064 N ———— 0688 —
JAN A A LA A A A A
Yy 8.75 . Yz 8.75 N
Qk.W.180 Qk.W.270
0.58
0.38 S, s, z— .-0'.78' ¥ —F
A A A A A A A A
'y 8.75 ‘ Yz 8.75 ‘
Qk.W.270
_-0.63
0.26
JAN
'y 8.75 ‘
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 8.75 0.27
@1 0.00 8.75 5.20
@1 0.00 8.75 0.60
@l 0.00 8.75 4.33
@1 0.00 8.75 2.17
@1 0.00 8.75 4.33
@1 0.00 8.75 0.12
@1 0.00 8.75 -2.02
@1 0.00 8.75 -0.68
@l 0.00 8.75 -0.78
aus Pos. '1.1', Lager 'A’ (Seite 51)
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
@ 1 0.00 8.75 -0.18
) 1 0.00 8.75 -0.29
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Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 8.75 0.64
© 1 0.00 8.75 -0.63
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 8.75 0.38
@ 1 0.00 8.75 0.58
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 8.75 0.26
@ 1 0.00 8.75 -0.63
(a) aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
(b) aus Pos. '02' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(3/2)
-0.193*(3/2) = -0.29  kN/m
(c) aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.090 *(3/2)
-0422*(3/2) = -0.63  kN/m
(d) aus Pos. '02' Wind, D, WeD,
Qk.W.180 *(3/2)
0.387*%(3/2) = 0.58 kN/m
(e) aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.270 *(3/2)
-0422%(3/2) = -0.63  kN/m
Char. SchnittgréBen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k,min Vz,k,min M, k,min Vyk,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 2.69 0.00* 0.00*
0.00 2.69* 0.00* 0.00*
0.49 0.66 0.00 0.00 0.00
0.66* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.90* -4.14* 0.00* 0.00*
-0.90 -4.14 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.90* 3.61 0.00* 0.00*
-0.90 3.61* 0.00* 0.00*
3 0.66 0.29 0.00 0.00 0.00
0.29* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.66 -3.22* 0.00* 0.00*
-0.66 -3.22 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.66 3.37 0.00* 0.00*
-0.66 3.37%* 0.00* 0.00*
0.62 0.38 0.00 0.00 0.00
0.38* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.72* -3.46* 0.00* 0.00*
3 -0.72 -3.46 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.72* 3.42 0.00* 0.00*
-0.72 3.42%* 0.00* 0.00*
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Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.63 0.35 0.00 0.00 0.00
0.35* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.72* -3.42* 000 * 0.00*
-0.72 -3.42 0400* 0.00*
5 0.00 -0.72* 3.46 0'00* 0.00*
-0.72 3.46* 0.00* 0.00*
0.63 0.38 0.00 0.00 0.00
0.38* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.66 -3.37* 0.00* 0.00%
-0.66 -3.37 0.00* 0.00#
6 0.00 -0.66 3.22 0.00* 0.00*
-0.66 3.22%* 0.00* 0.00*
0.59 0.29 0.00 0.00 0.00
0.29* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.90* -3.61* 0.00* 0.00*
-0.90 -3.61 0.00* 0.00*
7 0.00 -0.90°* 4.14 0.00* 0.00*
-0.90 4.14* 0.00* 0.00*
0.76 0.66 0.00 0.00 0.00
0.66* 0.00 0.00 0.00
1.25 0.00 -2.69* 0.00 0.00
0.00 -2.69 0.00 0.00
Einw. Gk.N 1 0.00 0.00 0.30 0.00* 0.00*
0.00 0.30* 0.00* 0.00*
0.49 0.07 0.00 0.00 0.00
0.07* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.10°* -0.46* 0.00* 0.00*
-0.10 -0.46 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.10* 0.40 0.00* 0.00*
-0.10 0.40* 0.00* 0.00*
0.66 0.03 0.00 0.00 0.00
0.03* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.07 -0.36* 0.00* 0.00*
-0.07 -0.36 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.07 0.37 0.00* 0.00*
-0.07 0.37* 0.00* 0.00*
0.62 0.04 0.00 0.00 0.00
0.04* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.08 * -0.38* 0.00* 0.00*
-0.08 -0.38 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.08 * 0.38 0.00* 0.00*
-0.08 0.38* 0.00* 0.00*
0.63 0.04 0.00 0.00 0.00
0.04* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.08 * -0.38* 0.00* 0.00*
-0.08 -0.38 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.08 * 0.38 0.00* 0.00*
-0.08 0.38* 0.00* 0.00*
0.63 0.04 0.00 0.00 0.00
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.04* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.07 -0.37%* 0.00* 0.00*
-0.07 -0.37 000 * 0.00*
6 0.00 -0.07 0.36 0400* 0.00*
-0.07 0.36* 0'00* 0.00*
0.59 0.03 0.00 0.00 0.00
0.03* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.10* -0.40* 0.00* 0.00*
-0.10 -0.40 0.00* 0.00%
7 0.00 -0.10* 0.46 0.00* 0.00#
-0.10 0.46* 0.00* 0.00*
0.76 0.07 0.00 0.00 0.00
0.07* 0.00 0.00 0.00
1.25 0.00 -0.30* 0.00 0.00
0.00 -0.30 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 2.13 0.00* 0.00*
0.00 2.13* 0.00* 0.00*
0.49 0.53 0.00 0.00 0.00
0.53* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.71* -3.28* 0.00* 0.00*
-0.71 -3.28 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.71* 2.86 0.00* 0.00*
-0.71 2.86* 0.00* 0.00*
0.66 0.23 0.00 0.00 0.00
0.23* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.52 -2.55* 0.00* 0.00*
-0.52 -2.55 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.52 2.67 0.00* 0.00*
-0.52 2.67* 0.00* 0.00*
0.62 0.30 0.00 0.00 0.00
0.30* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.57 * -2.74%* 0.00* 0.00*
-0.57 -2.74 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.57* 2.71 0.00* 0.00*
-0.57 2.71%* 0.00* 0.00*
0.63 0.27 0.00 0.00 0.00
0.27* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.57* -2.71* 0.00* 0.00*
-0.57 -2.71 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.57* 2.74 0.00* 0.00*
-0.57 2.74%* 0.00* 0.00*
0.63 0.30 0.00 0.00 0.00
0.30* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.52 -2.67%* 0.00* 0.00*
-0.52 -2.67 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.52 2.55 0.00* 0.00*
-0.52 2.55%* 0.00* 0.00*
0.59 0.23 0.00 0.00 0.00
0.23* 0.00 0.00 0.00
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.25 -0.71 % -2.86* 0.00* 0.00*
-0.71 -2.86 0.00* 0.00*
7 0.00 -0.71* 3.28 000 * 0.00*
-0.71 3.28* 0400* 0.00*
0.76 0.53 0.00 000 0.00
0.53* 0.00 0.00 0.00
1.25 0.00 -2.13* 0.00 0.00
0.00 -2.13 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00 1.07 0.00* 0.00%
0.00 1.07* 0.00* 0.00#
0.49 0.26 0.00 0.00 0.00
0.26* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.36* -1.64* 0.00* 0.00*
-0.36 -1.64 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.36* 1.43 0.00* 0.00*
-0.36 1.43* 0.00* 0.00*
0.66 0.11 0.00 0.00 0.00
0.11* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.26 -1.28* 0.00* 0.00*
-0.26 -1.28 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.26 1.33 0.00* 0.00*
-0.26 1.33* 0.00* 0.00*
0.62 0.15 0.00 0.00 0.00
0.15* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.29* -1.37* 0.00* 0.00*
-0.29 -1.37 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.29* 1.35 0.00* 0.00*
-0.29 1.35* 0.00* 0.00*
0.63 0.14 0.00 0.00 0.00
0.14* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.29* -1.35%* 0.00* 0.00*
-0.29 -1.35 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.29* 1.37 0.00* 0.00*
-0.29 1.37%* 0.00* 0.00*
0.63 0.15 0.00 0.00 0.00
0.15* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.26 -1.33* 0.00* 0.00*
-0.26 -1.33 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.26 1.28 0.00* 0.00*
-0.26 1.28* 0.00* 0.00*
0.59 0.11 0.00 0.00 0.00
0.11* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.36 * -1.43* 0.00* 0.00*
-0.36 -1.43 0.00* 0.00*
7 0.00 -0.36 * 1.64 0.00* 0.00*
-0.36 1.64%* 0.00* 0.00*
0.76 0.26 0.00 0.00 0.00
0.26* 0.00 0.00 0.00
1.25 0.00 -1.07* 0.00 0.00
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.00 -1.07 0.00 0.00
Einw. Qk.S5.C 1 0.00 0.00 2.13 0.00* 0.00*
0.00 2.13* 000 * 0.00*
0.49 0.53 0.00 0400 0.00
0.53* 0.00 000 0.00
1.25 -0.71* -3.28* 0.00* 0.00*
-0.71 -3.28 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.71* 2.86 0.00* 0.00*
-0.71 2.86* 0.00* 0.00%
0.66 0.23 0.00 0.00 0.00
0.23* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.52 -2.55* 0.00* 0.00*
-0.52 -2.55 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.52 2.67 0.00* 0.00*
-0.52 2.67* 0.00* 0.00*
0.62 0.30 0.00 0.00 0.00
0.30* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.57 * -2.74* 0.00* 0.00*
-0.57 -2.74 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.57 * 2.71 0.00* 0.00*
-0.57 2.71* 0.00* 0.00*
0.63 0.27 0.00 0.00 0.00
0.27* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.57 * -2.71* 0.00* 0.00*
-0.57 -2.71 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.57 * 2.74 0.00* 0.00*
-0.57 2.74* 0.00* 0.00*
0.63 0.30 0.00 0.00 0.00
0.30* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.52 -2.67%* 0.00* 0.00*
-0.52 -2.67 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.52 2.55 0.00* 0.00*
-0.52 2.55%* 0.00* 0.00*
0.59 0.23 0.00 0.00 0.00
0.23* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.71 % -2.86* 0.00* 0.00*
-0.71 -2.86 0.00* 0.00*
7 0.00 -0.71 % 3.28 0.00* 0.00*
-0.71 3.28* 0.00* 0.00*
0.76 0.53 0.00 0.00 0.00
0.53* 0.00 0.00 0.00
1.25 0.00 -2.13* 0.00 0.00
0.00 -2.13 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.06 0.00 -2.07*
0.00 0.06* 0.00* -2.07
0.49 0.01 0.00 -0.96 -1.84
0.01* 0.00 -0.96 -1.84
1.25 -0.02 * -0.09* -2.22% -1.48*
-0.02 -0.09 -2.22% -1.48*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2 0.00 -0.02 * 0.08 -2.22% -1.48*
-0.02 0.08* -2.22% -1.48*
0.66 0.01 0.00 -3710 -1.17
0.01* 0.00 -340 -1.17
1.25 -0.01 -0.07* -370)* -0.89*
-0.01 -0.07 -3.70* -0.89*
3 0.00 -0.01 0.07 -3.70* -0.89*
-0.01 0.07* -3.70* -0.89*
0.62 0.01 0.00 -4.16 -0.60
0.01* 0.00 -4.16 -0.60
1.25 -0.02* -0.07* -4.44 * -0.30*
-0.02 -0.07 -4.44 * -0.30*
4 0.00 -0.02* 0.07 -4.44 * -0.30*
-0.02 0.07* -4.44 * -0.30*
0.63 0.01 0.00 -4.54 * 0.00
0.01* 0.00 -4.54 0.00
1.25 -0.02* -0.07* -4.44 * 0.30*
-0.02 -0.07 -4.44 0.30*
5 0.00 -0.02* 0.07 -4.44 * 0.30*
-0.02 0.07* -4.44 0.30*
0.63 0.01 0.00 -4.16 0.60
0.01* 0.00 -4.16 0.60
1.25 -0.01 -0.07* -3.70* 0.89*
-0.01 -0.07 -3.70* 0.89*
6 0.00 -0.01 0.07 -3.70* 0.89*
-0.01 0.07* -3.70* 0.89*
0.59 0.01 0.00 -3.10 1.17
0.01* 0.00 -3.10 1.17
1.25 -0.02* -0.08* -2.22* 1.48*
-0.02 -0.08 -2.22* 1.48*
7 0.00 -0.02* 0.09 -2.22* 1.48*
-0.02 0.09* -2.22* 1.48*
0.76 0.01 0.00 -0.96 1.84
0.01* 0.00 -0.96 1.84
1.25 0.00 -0.06* 0.00 2.07
0.00 -0.06 0.00* 2.07*
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -1.00* 0.00* 0.01
0.00 -1.00 0.00 0.01*
0.49 -0.25* 0.00 0.01 0.01
-0.25 0.00 0.01 0.01
1.25 0.33 1.53 0.01* 0.01*
0.33* 1.53* 0.01* 0.01*
2 0.00 0.33 -1.33* 0.01* 0.01*
0.33* -1.33 0.01* 0.01*
0.66 -0.11 % 0.00 0.02 0.01
-0.11 0.00 0.02 0.01
1.25 0.24 1.19 0.02* 0.01*
0.24 1.19* 0.02* 0.01*
3 0.00 0.24 -1.24% 0.02* 0.01*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.24 -1.24 0.02* 0.01*
0.62 -0.14* 0.00 0.03 0.00
-0.14 0.00 0703 0.00
1.25 0.27 1.28 0403* 0.00*
0.27* 1.28* 0'03* 0.00*
4 0.00 0.27 -1.26* 0.03* 0.00*
0.27* -1.26 0.03* 0.00*
0.63 -0.13* 0.00 0.03 0.00
-0.13 0.00 0.03* 0.00
1.25 0.27 1.26 0.03 0.00#
0.27* 1.26* 0.03* 0.00*
5 0.00 0.27 -1.28* 0.03 0.00*
0.27* -1.28 0.03* 0.00*
0.63 -0.14* 0.00 0.03 0.00
-0.14 0.00 0.03 0.00
1.25 0.24 1.24 0.02* -0.01*
0.24 1.24* 0.02* -0.01*
6 0.00 0.24 -1.19* 0.02* -0.01*
0.24 -1.19 0.02* -0.01*
0.59 -0.11* 0.00 0.02 -0.01
-0.11 0.00 0.02 -0.01
1.25 0.33 1.33 0.01* -0.01*
0.33* 1.33* 0.01* -0.01*
7 0.00 0.33 -1.53* 0.01* -0.01*
0.33* -1.53 0.01* -0.01*
0.76 -0.25* 0.00 0.01 -0.01
-0.25 0.00 0.01 -0.01
1.25 0.00 1.00 0.00* -0.01*
0.00 1.00* 0.00 -0.01
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.33* 0.00* 4.20
0.00 -0.33 0.00 4.20*
0.49 -0.08 * 0.00 1.95 3.73
-0.08 0.00 1.95 3.73
1.25 0.11 0.51 4.50* 3.00*
0.11* 0.51* 4.50* 3.00*
2 0.00 0.11 -0.45* 4.50* 3.00*
0.11* -0.45 4.50* 3.00*
0.66 -0.04 * 0.00 6.27 2.37
-0.04 0.00 6.27 2.37
1.25 0.08 0.40 7.50* 1.80*
0.08 0.40* 7.50* 1.80*
3 0.00 0.08 -0.42* 7.50* 1.80*
0.08 -0.42 7.50* 1.80*
0.62 -0.05* 0.00 8.43 1.21
-0.05 0.00 8.43 1.21
1.25 0.09 0.43 9.00* 0.60*
0.09* 0.43* 9.00* 0.60*
4 0.00 0.09 -0.42* 9.00* 0.60*
0.09* -0.42 9.00* 0.60*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.63 -0.04 * 0.00 9.19 0.00
-0.04 0.00 9.19* 0.00
1.25 0.09 0.42 9.00 -0.60*
0.09* 0.42* 9400* -0.60*
5 0.00 0.09 -0.43* 900 -0.60*
0.09* -0.43 9.00* -0.60*
0.63 -0.05* 0.00 8.43 =1.21
-0.05 0.00 8.43 .21
1.25 0.08 0.42 7.50* *1.80%
0.08 0.42* 7.50* -1.80/*
6 0.00 0.08 -0.40* 7.50* -1.80*
0.08 -0.40 7.50* -1.80*
0.59 -0.04 * 0.00 6.27 -2.37
-0.04 0.00 6.27 -2.37
1.25 0.11 0.45 4.50* -3.00*
0.11* 0.45* 4.50* -3.00*
7 0.00 0.11 -0.51* 4.50* -3.00*
0.11* -0.51 4.50* -3.00*
0.76 -0.08 * 0.00 1.95 -3.73
-0.08 0.00 1.95 -3.73
1.25 0.00 0.33 0.00* -4.20*
0.00 0.33* 0.00 -4.20
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.38* 0.00 -1.64*
0.00 -0.38 0.00* -1.64
0.49 -0.09* 0.00 -0.76 -1.45
-0.09 0.00 -0.76 -1.45
1.25 0.13 0.59 -1.75* -1.17*
0.13* 0.59* -1.75* -1.17*
2 0.00 0.13 -0.51* -1.75* -1.17*
0.13* -0.51 -1.75* -1.17*
0.66 -0.04 * 0.00 -2.44 -0.92
-0.04 0.00 -2.44 -0.92
1.25 0.09 0.46 -2.92* -0.70*
0.09 0.46* -2.92* -0.70*
3 0.00 0.09 -0.48* -2.92% -0.70*
0.09 -0.48 -2.92* -0.70*
0.62 -0.05* 0.00 -3.28 -0.47
-0.05 0.00 -3.28 -0.47
1.25 0.10 0.49 -3.51* -0.23*
0.10* 0.49* -3.51* -0.23*
4 0.00 0.10 -0.48* -3.51* -0.23*
0.10* -0.48 -3.51* -0.23*
0.63 -0.05* 0.00 -3.58* 0.00
-0.05 0.00 -3.58 0.00
1.25 0.10 0.48 -3.51* 0.23*
0.10* 0.48* -3.51 0.23*
5 0.00 0.10 -0.49* -3.51* 0.23*
0.10* -0.49 -3.51 0.23*
0.63 -0.05* 0.00 -3.28 0.47
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Software

mb BauStatik $322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-0.05 0.00 -3.28 0.47

1.25 0.09 0.48 -2.92* 0.70*

0.09 0.48* -2092 * 0.70*

6 0.00 0.09 -0.46* -2892r* 0.70*

0.09 -0.46 -219)* 0.70*
0.59 -0.04* 0.00 -2.44 0.92
-0.04 0.00 -2.44 0.92

1.25 0.13 0.51 -1.75* 1.17*

0.13* 0.51* -1.75* ¥17%

7 0.00 0.13 -0.59* -1.75* 117

0.13* -0.59 -1.75* 1.17*
0.76 -0.09* 0.00 -0.76 1.45
-0.09 0.00 -0.76 1.45
1.25 0.00 0.38 0.00 1.64

0.00 0.38* 0.00* 1.64*

Tabelle Verformungen (je Einwirkung)

Feld X Wz, k,min Wz, k,max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.01 0.01* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.10 0.00* 0.00 0.00 0.00
0.67 0.00 0.00* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.62 0.00 0.00* 0.00 0.00

4 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

1.25 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.58 0.00 0.00* 0.00 0.00
1.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

7 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.70 0.01 0.01* 0.00 0.00
1.25 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Gk.N 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.00 0.00* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.10 0.00* 0.00 0.00 0.00
0.67 0.00 0.00* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.62 0.00 0.00* 0.00 0.00

4 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

1.25 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*
0.58 0.00 0.00%* 0.00 0.00
1.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

7 0.00 0.00 0.00 0400* 0.00*
0.70 0.00 0.00* 0:00 0.00
1.25 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.01 0.01* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00%
0.10 0.00* 0.00 0.00 0.00
0.67 0.00 0.00* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.62 0.00 0.00* 0.00 0.00

4 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

1.25 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.58 0.00 0.00* 0.00 0.00
1.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

7 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.70 0.01 0.01* 0.00 0.00
1.25 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.00 0.00* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.10 0.00* 0.00 0.00 0.00
0.67 0.00 0.00* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.62 0.00 0.00* 0.00 0.00

4 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

1.25 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.58 0.00 0.00* 0.00 0.00
1.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

7 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.70 0.00 0.00* 0.00 0.00
1.25 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.S.C 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.01 0.01* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.10 0.00* 0.00 0.00 0.00
0.67 0.00 0.00* 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.62 0.00 0.00* 0.00 0.00
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Software
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Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

4 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*
0.63 0.00 0.00%* 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00%* 0.00*
0.63 0.00 0.00* 0.00 0.00

1.25 0.00* 0.00 0400* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0'00* 0.00*
0.58 0.00 0.00* 0.00 0.00
1.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

7 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.70 0.01 0.01* 0.00 0.00
1.25 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00* 0.00 0.00 0.00*
0.55 0.00 0.00* -2.62 -2.62

1.25 0.00 0.00 -5.77* -5.77*

2 0.00 0.00 0.00 -5.77* -5.77 %
0.10 0.00* 0.00 -6.17 -6.17
0.67 0.00 0.00* -8.41 -8.41

1.25 0.00* 0.00 -10.31 * -10.31°*

3 0.00 0.00* 0.00 -10.31 * -10.31°*
0.62 0.00 0.00* -11.82 -11.82

1.25 0.00* 0.00 -12.79* -12.79°*

4 0.00 0.00* 0.00 -12.79* -12.79°*
0.63 0.00 0.00* -13.11 * -13.11
5 0.00 0.00 0.00 -12.79* -12.79
0.63 0.00 0.00* -11.82 -11.82

1.25 0.00* 0.00 -10.31 * -10.31°*

6 0.00 0.00* 0.00 -10.31 * -10.31°*
0.58 0.00 0.00* -8.41 -8.41
1.15 0.00* 0.00 -6.17 -6.17

1.25 0.00 0.00 -5.77* -5.77 %

7 0.00 0.00 0.00 -5.77 * -5.77*
0.70 0.00 0.00* -2.62 -2.62

1.25 0.00* 0.00 0.00 0.00*
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
0.55 0.00* 0.00 0.02 0.02

1.25 0.00 0.00 0.04* 0.04*

2 0.00 0.00 0.00 0.04* 0.04*
0.10 0.00 0.00* 0.04 0.04
0.67 0.00* 0.00 0.05 0.05

1.25 0.00 0.00* 0.07* 0.07*

3 0.00 0.00 0.00* 0.07* 0.07*
0.62 0.00* 0.00 0.07 0.07

1.25 0.00 0.00* 0.08* 0.08*

4 0.00 0.00 0.00* 0.08* 0.08*

0.63 0.00* 0.00 0.08 0.08*

5 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08*
0.63 0.00* 0.00 0.07 0.07

1.25 0.00 0.00* 0.07* 0.07*

6 0.00 0.00 0.00* 0.07* 0.07*
0.58 0.00* 0.00 0.05 0.05
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Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1.15 0.00 0.00% 0.04 0.04

1.25 0.00 0.00 0.04%* 0.04*

7 0.00 0.00 0.00 0.04%* 0.04*
0.70 0.00* 0.00 0.02 0.02
1.25 0.00 0.00* 0400* 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 0.00* 0'00* 0.00
0.55 0.00* 0.00 5.31 5.31

1.25 0.00 0.00 11.68* 11.68*

2 0.00 0.00 0.00 11.68* 114.68*
0.10 0.00 0.00* 12.50 12°50
0.67 0.00* 0.00 17.03 17.03

1.25 0.00 0.00* 20.88* 20.88*

3 0.00 0.00 0.00* 20.88* 20.88*
0.62 0.00* 0.00 23.95 23.95

1.25 0.00 0.00* 25.90* 25.90*

4 0.00 0.00 0.00* 25.90* 25.90*

0.63 0.00* 0.00 26.55 26.55*

5 0.00 0.00 0.00 25.90 25.90*
0.63 0.00* 0.00 23.95 23.95

1.25 0.00 0.00* 20.88* 20.88*

6 0.00 0.00 0.00* 20.88* 20.88*
0.58 0.00* 0.00 17.03 17.03
1.15 0.00 0.00* 12.50 12.50

1.25 0.00 0.00 11.68* 11.68*

7 0.00 0.00 0.00 11.68* 11.68*
0.70 0.00* 0.00 5.31 5.31
1.25 0.00 0.00* 0.00* 0.00

Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.55 0.00* 0.00 -2.07 -2.07

1.25 0.00 0.00 -4,55* -4,55*

2 0.00 0.00 0.00 -4.55 * -4.55*
0.10 0.00 0.00* -4.87 -4.87
0.67 0.00* 0.00 -6.64 -6.64

1.25 0.00 0.00* -8.13 * -8.13*

3 0.00 0.00 0.00* -8.13 * -8.13*
0.62 0.00* 0.00 -9.33 -9.33

1.25 0.00 0.00* -10.09* -10.09*

4 0.00 0.00 0.00* -10.09* -10.09*
0.63 0.00* 0.00 -10.34 * -10.34
5 0.00 0.00 0.00 -10.09* -10.09
0.63 0.00* 0.00 -9.33 -9.33

1.25 0.00 0.00* -8.13 * -8.13*

6 0.00 0.00 0.00* -8.13* -8.13*
0.58 0.00* 0.00 -6.64 -6.64
1.15 0.00 0.00* -4.87 -4.87

1.25 0.00 0.00 -4.55 * -4.55*

7 0.00 0.00 0.00 -4.55* -4.55*
0.70 0.00* 0.00 -2.07 -2.07

1.25 0.00 0.00* 0.00 0.00*
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Software
mb BauStatik $322.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombination€n

Ek KLED  (y*(*EW)

standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
8 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +@.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.180
selten 131 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1:00*#Qk.W.180
135 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.50%QksS.A
+1.00*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 146 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W 000
147 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
149 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
150 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (mafRgebende)
Feld X My, 4 A\ M;,q Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 7.24% 0.00* 0.00*
0.49 1.78* 0.00 0.00 0.00
1.25 -2.42% -11.12% 0.00* 0.00*
2 0.00 -2.42% 9.69* 0.00* 0.00*
0.66 0.78* 0.00 0.00 0.00
1.25 -1.78 -8.66* 0.00* 0.00*
3 0.00 -1.78 9.05%* 0.00* 0.00*
0.62 1.01* 0.00 0.00 0.00
1.25 -1.94 % -9.31*%* 0.00* 0.00*
4 0.00 -1.94* 9.18* 0.00* 0.00*
0.63 0.93* 0.00 0.00 0.00
1.25 -1.94* -9.18* 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.94 % 9.31* 0.00* 0.00*
0.63 1.01* 0.00 0.00 0.00
1.25 -1.78 -9.05* 0.00* 0.00*
6 0.00 -1.78 8.66* 0.00* 0.00*
0.59 0.78* 0.00 0.00 0.00
1.25 -2.42* -9.69* 0.00* 0.00*
7 0.00 -2.42* 11.12* 0.00* 0.00*
0.76 1.78* 0.00 0.00 0.00
1.25 0.00 -7.24* 0.00 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00 5.14* 0.00* 6.30*
0.49 1.27* 0.00 2.93 5.59
1.25 -1.72* -7.89* 6.75* 4.50*
2 0.00 -1.72* 6.88* 6.75* 4.50*
0.66 0.55* 0.00 9.41 3.55
1.25 -1.26 -6.15* 11.25* 2.70*
3 0.00 -1.26 6.42* 11.25* 2.70*
0.62 0.72* 0.00 12.64 1.81
1.25 -1.38* -6.60* 13.50* 0.90*
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Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 131

Komb. 135

Feld X My,d Vz,d Mz,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
4 0.00 -1.38* 6.51% 13.50* 0.90*
0.63 0.66* 0.00 13.78* 0.00
1.25 -1.38* -6.51* 13.50* -0.90*
5 0.00 -1.38* 6.60* 13750 * -0.90*
0.63 0.72* 0.00 12464 -1.81
1.25 -1.26 -6.42* 11R5* -2.70*
6 0.00 -1.26 6.15* 11.25* -2.70*
0.59 0.55* 0.00 9.41 =3.55
1.25 -1.72 % -6.88* 6.75* A.50*
7 0.00 -1.72 % 7.89* 6.75* “4.50%
0.76 1.27* 0.00 2.93 -5.59
1.25 0.00 -5.14%* 0.00* -6.30*
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafigebende)
Feld X Wz, d Wy, d
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.01%* 5.31
1.25 0.00 11.68*
2 0.00 0.00 11.68*
0.10 0.00* 12.50
0.67 0.00* 17.03
1.25 0.00* 20.88*
3 0.00 0.00* 20.88*
0.62 0.00* 23.95
1.25 0.00* 25.90*
4 0.00 0.00* 25.90*
0.63 0.00* 26.55*
5 0.00 0.00 25.90*
0.63 0.00* 23.95
1.25 0.00* 20.88*
6 0.00 0.00* 20.88*
0.58 0.00* 17.03
1.15 0.00* 12.50
1.25 0.00 11.68*
7 0.00 0.00 11.68*
0.70 0.01* 5.31
1.25 0.00* 0.00*
1 0.00 0.00* 0.00*
0.55 0.01* 5.31
1.25 0.00 11.68*
2 0.00 0.00 11.68*
0.10 0.00* 12.50
0.67 0.00* 17.03
1.25 0.00* 20.88*
3 0.00 0.00* 20.88*
0.62 0.01* 23.95
1.25 0.00* 25.90*
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule

Projekt 0170-25

mb BauStatik $322.de 2026.009

Seite

Position

146
1.6

Datum 24.07.2026

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Grafik

Feld X
[m]
4 0.00
0.63
5 0.00
0.63
1.25
6 0.00
0.58
1.15
1.25
7 0.00
0.70
1.25

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

ul;
[rrfi/ ,

0.00%
0.01*
0.00

0.01*
0.00*
0.00*
0.00*
0.00*
0.00

0.00

0.01*
0.00*

Material fmk frok foox  feook fuk
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5
b h A ly
[cm] [cm] [em?] [em4]
20.0 36.0 720 77760
Querschnittsgrafik
- S
v
Y2
20

&
-

Wy, d
[mm]
25.90*
26.55*
25.90*
23.95
20.88*
20.88*
17.03
12.50
10.68*
1v68%

5.31

0.00*

Em ean

11500

[em?]
24000
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Feld 6

Feld 7

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigk€itwwach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit demsBeiwert ki nach 3.3(3)

modifiziert.

- Die Hochkant-Biegefestigkeit wurde um 20 % nach NCI zu 3.3 erhoht.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Go,d fo,a n
Myd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-1
(L=1.25m, k,y = 1.00, k.= 0.99, kerir = 1.00)
1.25 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.72 0.40 19.43
6.75 2.81 22.15 0.14*
(L=1.25m, k., =1.00, k.= 0.99, kerit = 1.00)
1.25 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.26 0.29 19.43
11.25 4.69 22.15 0.22*
(L=1.25m, k., = 1.00, k.= 0.99, kerir = 1.00)
1.25 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.38 0.32 19.43
13.50 5.62 22.15 0.27*
(L=1.25m, k., = 1.00, k;, = 0.99, kerit = 1.00)
1.25 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.38 0.32 19.43
13.50 5.63 22.15 0.27*
(L=1.25m, k., = 1.00, k;, = 0.99, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.38 0.32 19.43
13.50 5.62 22.15 0.27*
(L=1.25m, k,, = 1.00, k;, = 0.99, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.26 0.29 19.43
11.25 4.69 22.15 0.22*
(L=1.25m, k,,y = 1.00, k;, = 0.99, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.72 0.40 19.43
6.75 2.81 22.15 0.14*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod A\ Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.43 8 1.00 0.69 0.02 2.69
5.69 0.17 2.69 0.06
0.83 8 1.00 -3.51 0.10 2.69
5.10 0.15 2.69 0.07*
0.42 8 1.00 2.50 0.07 2.69
3.90 0.11 2.69 0.05*
0.83 8 1.00 -1.77 0.05 2.69
3.30 0.10 2.69 0.04
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X Ek Kmod V.4 Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]* [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 3 0.42 2 0.90 2.88 0.08 2.42
0.00 0.00 2.42 0.03
0.83 2 0.90 -3.14 0709 2.42
0.00 0.00 242 0.04*%*
Feld 4 0.42 2 0.90 3.01 0.09 242
0.00 0.00 2.42, 0.04%*
0.83 2 0.90 -3.01 0.09 242
0.00 0.00 2.42° 0.04
Feld 5 0.42 2 0.90 3.14 0.09 2.42
0.00 0.00 2.42 0.04#*
0.83 2 0.90 -2.88 0.08 2.42
0.00 0.00 2.42 0.03
Feld 6 0.42 8 1.00 1.77 0.05 2.69
-3.30 0.10 2.69 0.04
0.83 8 1.00 -2.50 0.07 2.69
-3.90 0.11 2.69 0.05*
Feld 7 0.42 8 1.00 3.51 0.10 2.69
-5.10 0.15 2.69 0.07*
0.85 8 1.00 -0.97 0.03 2.69
-5.72 0.17 2.69 0.06
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D
Auflager E
Auflager F
Auflager G
Auflager H

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| Ief, cy |ef,cz | ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 1.25 1.25 1.25 1.25
Feld 2 1.25 1.25 1.25 1.25
Feld 3 1.25 1.25 1.25 1.25
Feld 4 1.25 1.25 1.25 1.25
Feld 5 1.25 1.25 1.25 1.25
Feld 6 1.25 1.25 1.25 1.25
Feld 7 1.25 1.25 1.25 1.25
Nachweis der Auflagerpressung

Ek Kmod Fq Aect Koo Oc90d f*co0d n

[-] [kN] [cm?] [-]1 [N/mm?] [N/mm?] [-]

2 0.90 7.24 460.0 1.75 0.16 3.03 0.05

2 0.90 20.81 360.0 1.75 0.58 3.03 0.19

2 0.90 17.71 360.0 1.75 0.49 3.03 0.16

2 0.90 18.48 360.0 1.75 0.51 3.03 0.17

2 0.90 18.48 360.0 1.75 0.51 3.03 0.17

2 0.90 17.71 360.0 1.75 0.49 3.03 0.16

2 0.90 20.81 360.0 1.75 0.58 3.03 0.19

2 0.90 7.24 300.0 1.75 0.24 3.03 0.08

* c90a: keoo * fegod
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=1.25m, NKL 1, kges = 0.60)
1.21 135 Winst 11.3 l/44= 28.4 0.40
Feld 2 (L=1.25m, NKL 1, kges = 0.60)
1.25 131 Winst 20.9 l/44= 284 0.73
Feld 3 (L=1.25m, NKL 1, kges = 0.60)
1.25 131 Winst 25.9 |/44= 28.4 @91
Feld 4 (L=1.25m, NKL 1, kges = 0.60)
0.63 135 Winst 26.5 |/44= 28.4 0.93
Feld 5 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.04 135 Winst 25.8 |/44= 28.4 0.91
Feld 6 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.00 131 Winst 20.9 |/44= 28.4 0.73
Feld 7 (L=1.25m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.04 135 Winst 11.3 l/44= 28.4 0.40
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 2.69 0.00
B 7.74 0.00
C 6.59 0.00
D 6.88 0.00
E 6.88 0.00
F 6.59 0.00
G 7.74 0.00
H 2.69 0.00
Einw. Gk.N A 0.30 0.00
B 0.85 0.00
C 0.73 0.00
D 0.76 0.00
E 0.76 0.00
F 0.73 0.00
G 0.85 0.00
H 0.30 0.00
Einw. Qk.S.A A 2.13 0.00
B 6.14 0.00
C 5.22 0.00
D 5.45 0.00
E 5.45 0.00
F 5.22 0.00
G 6.14 0.00
H 2.13 0.00
Einw. Qk.S.B A 1.07 0.00
B 3.07 0.00
C 2.61 0.00
D 2.73 0.00
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Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 150
Position 1.6
Datum 24.07.2026

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Aufl. Fzk Fy,k

[kN] [kN]
E 2.73 0.00
F 2.61 0.00
G 3.07 0.00
H 1.07 0.00
A 2.13 0.00
B 6.14 0.00
C 5.22 0.00
D 5.45 0.00
E 5.45 0.00
F 5.22 0.00
G 6.14 0.00
H 2.13 0.00
A 0.06 -2.07
B 0.17 0.00
C 0.14 0.00
D 0.15 0.00
E 0.15 0.00
F 0.14 0.00
G 0.17 0.00
H 0.06 -2.07
A -1.00 0.01
B -2.86 0.00
C -2.44 0.00
D -2.54 0.00
E -2.54 0.00
F -2.44 0.00
G -2.86 0.00
H -1.00 0.01
A -0.33 4.20
B -0.96 0.00
C -0.82 0.00
D -0.85 0.00
E -0.85 0.00
F -0.82 0.00
G -0.96 0.00
H -0.33 4.20
A -0.38 -1.64
B -1.10 0.00
C -0.94 0.00
D -0.98 0.00
E -0.98 0.00
F -0.94 0.00
G -1.10 0.00
H -0.38 -1.64
AUfI- Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK

[kN] [kN] [kN] [kN]

A 1.50 149 7.29 147 -3.11 146 6.30 150
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Software

mb BauStatik $322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
B 430 149 20.96 147 000 141 0.00 141
C 3.66 149 17.83 147 0.00 141 0.00 141
D 3.82 149 18.62 147 0.00¢ 141 0.00 141
E 3.82 149 18.62 147 0.00 71471 0.00 141
F 3.66 149 17.83 147 0.00 144 0.00 141
G 4.30 149 20.96 147 0.00 141 0.00 141
H 1.50 149 7.29 147 -3.11 146 6.30 150
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 5 0.00 OK 0.27
Querkraft Feld 7 0.42 OK 0.07
Auflagerpressung Auflager B OK 0.19
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 4 0.63 OK 0.93
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J J ; Projekt 0170-25 Position S1.6

Software
mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Pos. S1.6 Holz-Pendelstiitze

Die Stutzen mussen unter den Auflagerpunkten der FulRpfette Position 1.6 eingebaut werden.

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - -
Nl <
[ [
[ [
[ [
8l 1 8 I
ol i [
[ [
[ [
Ll A
- ng B3
Yy z

Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.00 NH C24 8/20

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu 9o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.07
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk () 3.00 7.74 0.0 0.0
Einw. Gk.N (@) 3.00 0.85 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 3.00 6.13 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) 3.00 3.07 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 3.00 6.13 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 3.00 0.17 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 3.00 -2.86 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 @) 3.00 -0.96 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 3.00 -1.10 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.6', Lager 'B' (Seite 149)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A

ku:  kurz
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S400.de 2026.009

Seite

Position

153
S1.6

Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:20

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (malRgebende)
X
[m]
3.00
0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fok  feook fuk
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0
Art by bz A Iy
[cm] [em] [em?] [cm?]
RE 8.0 20.0 160 5333
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
+&4
Achse i A Arel
[em] [-] [-]
5.77 51.96 0.88
z 2.31 129.90 2.20
m 2.77 108.36 0.67

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)

modifiziert.

[kN]
-20.81*
-21.08*

Emean

11000

[em?]
853

ke

0.77
0.19
1.00

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Ng Co,d

Myq Omy,d

Mgq Omz,d

[m] [-[1 [kN,kNm]  [N/mm?]
(L=3.00m, k¢,y=0.77, k;,, = 0.19, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -21.08 1.32

0.00 0.00

0.00 0.00

fo,a

fmy,d
fmz,d
[N/mm?]

14.54
16.62
18.84

[-]

0.48
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154
Position S1.6
Datum 24.07.2026

Seite

mmlbAEC

Software

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:

Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, k Fyk M,
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 7.95 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Gk.N A 0.85 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 6.14 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B A 3.07 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.C A 6.14 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -2.86 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -0.96 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -1.10 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK F;d,min EK My d,min EK Fyd,min EK M d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 450 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
21.23 137 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.48
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J J = Projekt 0170-25 Position 1.7
Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Pos. 1.7 FuBpfette ‘L/)

Die FuBpfette liegt kontinuierlich auf den Holzrahmenbauwanden auf!
Als Offnungsbreite werden die freitragenden Abschnitte betrachtet.

System Holz-Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
m1:230 e e e A
/is?‘gz‘é‘i‘é‘ré‘s‘é /£1 2 3 4 54
z B c D E F y F
2.00 , 2.00 , 2.00 , 2.00 , 2.00 2.00 , 2.00 , 2.00 , 2.00 , 2.00
A 10.00 ' ‘ 10.00 '
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [em]
1-5 2.00 BSH GL24h 24.0/36.0 1
Auflager Lager X b Kr,. Kr,y
[m] [em] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 2.00 12.0 fest frei
C 4.00 12.0 fest frei
D 6.00 12.0 fest frei
E 8.00 12.0 fest frei
F 10.00 12.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A y g
[cm?] [kN/m3] [kN/m]
864.0 3.7 0.32
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.N
5.20
0.32 0.60
A A A A A A A A A A
. |z 10.00 R Yz 10.00 R
Qk.S.A Qk.S.B
: 4.33
Sy bbb bbby 4
VIRV IR IR N
A A A A A A A A A A
Yz 10.00 + Yz 10.00 ‘

Statische Berechnung
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite
Position

156
1.7

Datum 24.07.2026

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

(a)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk.W.000

Qk.S.C QksW+000
433
0.12
A %_ A_ k_ %_ i_ ANDA , A A A
Yz 10.00 ‘ Yz 10.00 ‘
Qk.W.000 Qk.W.090
-0.29 202
0.19 T™ T T 1T T T T 1T T 1T % ol
JAN A A A AFTA
& 10.00 ‘ Yz 10.00 +
Qk.W.090 Qk.W.180
0.63
N 064 ——e
JAN A A A A A
Yy 10.00 R Yz 10.00 ‘
Qk.W.180 Qk.W.270
0.58
0.38 xS, o, Z— '-0}78' ¥ |
A A A A A A
'y 10.00 + Yz 10.00 +
Qk.W.270
_-0.63
0.26
A
Yy 10.00 ‘
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 10.00 0.32
1 0.00 10.00 5.20
1 0.00 10.00 0.60
1 0.00 10.00 4.33
1 0.00 10.00 2.17
1 0.00 10.00 4.33
1 0.00 10.00 0.12
1 0.00 10.00 -2.02
1 0.00 10.00 -0.68
1 0.00 10.00 -0.78
aus Pos. '1.1', Lager 'A’ (Seite 51)
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
@1 0.00 10.00 -0.18
) 1 0.00 10.00 -0.29

Statische Berechnung



JJ / a ;c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 157
J J ; Projekt 0170-25 Position 1.7

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 10.00 0.64
© 1 0.00 10.00 -0.63
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 10.00 0.38
@ 1 0.00 10.00 0.58
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 10.00 0.26
@ 1 0.00 10.00 -0.63
(a) aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
(b) aus Pos. '02' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(3/2)
-0.193*(3/2) = -0.29  kN/m
(c) aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.090 *(3/2)
-0422*(3/2) = -0.63  kN/m
(d) aus Pos. '02' Wind, D, WeD,
Qk.W.180 *(3/2)
0.387*%(3/2) = 0.58 kN/m
(e) aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.270 *(3/2)
-0422%(3/2) = -0.63  kN/m
Char. SchnittgréBen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k,min Vz,k,min M, k,min Vyk,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 4.36 0.00* 0.00*
0.00 4.36* 0.00* 0.00*
0.79 1.72 0.00 0.00 0.00
1.72* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.32* -6.68* 0.00* 0.00*
-2.32 -6.68 0.00* 0.00*
2 0.00 -2.32* 5.81 0.00* 0.00*
-2.32 5.81* 0.00* 0.00*
1.05 0.73 0.00 0.00 0.00
0.73* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.74* -5.23* 0.00* 0.00*
-1.74 -5.23 0.00* 0.00*
3 0.00 -1.74* 5.52 0.00* 0.00*
-1.74 5.52* 0.00* 0.00*
1.00 1.02 0.00 0.00 0.00
1.02* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.74 -5.52* 0.00* 0.00*
-1.74 -5.52 0.00* 0.00*
4 0.00 -1.74 5.23 0.00* 0.00*
-1.74 5.23* 0.00* 0.00*
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J J ; Projekt 0170-25 Position 1.7

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.95 0.73 0.00 0.00 0.00
0.73* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.32* -5.81* 000 * 0.00*
-2.32 -5.81 0400* 0.00*
5 0.00 -2.32* 6.68 0'00* 0.00*
-2.32 6.68* 0.00* 0.00*
1.21 1.72 0.00 0.00 0.00
1.72* 0.00 0.00 0.00
2.00 0.00 -4.36* 0.00 0.00
0.00 -4.36 0.00 0.00
Einw. Gk.N 1 0.00 0.00 0.48 0.00* 0.00*
0.00 0.48* 0.00* 0.00*
0.79 0.19 0.00 0.00 0.00
0.19* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.25* -0.73* 0.00* 0.00*
-0.25 -0.73 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.25* 0.63 0.00* 0.00*
-0.25 0.63* 0.00* 0.00*
1.05 0.08 0.00 0.00 0.00
0.08* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.19* -0.57* 0.00* 0.00*
-0.19 -0.57 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.19°* 0.60 0.00* 0.00*
-0.19 0.60* 0.00* 0.00*
1.00 0.11 0.00 0.00 0.00
0.11* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.19 -0.60* 0.00* 0.00*
-0.19 -0.60 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.19 0.57 0.00* 0.00*
-0.19 0.57* 0.00* 0.00*
0.95 0.08 0.00 0.00 0.00
0.08* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.25* -0.63* 0.00* 0.00*
-0.25 -0.63 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.25* 0.73 0.00* 0.00*
-0.25 0.73* 0.00* 0.00*
1.21 0.19 0.00 0.00 0.00
0.19* 0.00 0.00 0.00
2.00 0.00 -0.48* 0.00 0.00
0.00 -0.48 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 3.42 0.00* 0.00*
0.00 3.42%* 0.00* 0.00*
0.79 1.35 0.00 0.00 0.00
1.35* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.82 % -5.24* 0.00* 0.00*
-1.82 -5.24 0.00* 0.00*
2 0.00 -1.82 % 4.56 0.00* 0.00*
-1.82 4.56* 0.00* 0.00*
1.05 0.58 0.00 0.00 0.00
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J J ; Projekt 0170-25 Position 1.7

Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.58* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.37* -4.10* 0.00* 0.00*
-1.37 -4.10 000 * 0.00*
3 0.00 -1.37* 4.33 0400* 0.00*
-1.37 4.33* 0'00* 0.00*
1.00 0.80 0.00 0.00 0.00
0.80* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.37 -4.33* 0.00* 0.00*
-1.37 -4.33 0.00* 0.00%
4 0.00 -1.37 4.10 0.00* 0.00#
-1.37 4.10* 0.00* 0.00*
0.95 0.58 0.00 0.00 0.00
0.58* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.82* -4.56* 0.00* 0.00*
-1.82 -4.56 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.82* 5.24 0.00* 0.00*
-1.82 5.24* 0.00* 0.00*
1.21 1.35 0.00 0.00 0.00
1.35* 0.00 0.00 0.00
2.00 0.00 -3.42* 0.00 0.00
0.00 -3.42 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00 1.71 0.00* 0.00*
0.00 1.71* 0.00* 0.00*
0.79 0.67 0.00 0.00 0.00
0.67* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.91* -2.62* 0.00* 0.00*
-0.91 -2.62 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.91* 2.28 0.00* 0.00*
-0.91 2.28* 0.00* 0.00*
1.05 0.29 0.00 0.00 0.00
0.29* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.68 * -2.05* 0.00* 0.00*
-0.68 -2.05 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.68 * 2.16 0.00* 0.00*
-0.68 2.16* 0.00* 0.00*
1.00 0.40 0.00 0.00 0.00
0.40* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.68 -2.16* 0.00* 0.00*
-0.68 -2.16 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.68 2.05 0.00* 0.00*
-0.68 2.05%* 0.00* 0.00*
0.95 0.29 0.00 0.00 0.00
0.29* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.91* -2.28* 0.00* 0.00*
-0.91 -2.28 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.91* 2.62 0.00* 0.00*
-0.91 2.62%* 0.00* 0.00*
1.21 0.67 0.00 0.00 0.00
0.67* 0.00 0.00 0.00
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2.00 0.00 -1.71%* 0.00 0.00
0.00 -1.71 0.00 0.00
Einw. Qk.S5.C 1 0.00 0.00 3.42 000 * 0.00*
0.00 3.42%* 0400* 0.00*
0.79 1.35 0.00 000 0.00
1.35* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.82* -5.24* 0.00* 0.00*
-1.82 -5.24 0.00* 0.00*
2 0.00 -1.82* 4.56 0.00* 0.00%
-1.82 4.56* 0.00* 0.00#
1.05 0.58 0.00 0.00 0.00
0.58* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.37* -4.10* 0.00* 0.00*
-1.37 -4.10 0.00* 0.00*
3 0.00 -1.37* 4.33 0.00* 0.00*
-1.37 4.33* 0.00* 0.00*
1.00 0.80 0.00 0.00 0.00
0.80* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.37 -4.33* 0.00* 0.00*
-1.37 -4.33 0.00* 0.00*
4 0.00 -1.37 4.10 0.00* 0.00*
-1.37 4.10* 0.00* 0.00*
0.95 0.58 0.00 0.00 0.00
0.58* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.82* -4.56* 0.00* 0.00*
-1.82 -4.56 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.82* 5.24 0.00* 0.00*
-1.82 5.24* 0.00* 0.00*
1.21 1.35 0.00 0.00 0.00
1.35* 0.00 0.00 0.00
2.00 0.00 -3.42%* 0.00 0.00
0.00 -3.42 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.09 0.00 -2.37*
0.00 0.09* 0.00* -2.37
0.79 0.04 0.00 -1.72 -2.00
0.04* 0.00 -1.72 -2.00
2.00 -0.05* -0.14* -3.79* -1.42*
-0.05 -0.14 -3.79* -1.42*
2 0.00 -0.05* 0.12 -3.79* -1.42*
-0.05 0.12* -3.79* -1.42*
1.05 0.02 0.00 -5.03 -0.92
0.02* 0.00 -5.03 -0.92
2.00 -0.04* -0.11* -5.69* -0.47*
-0.04 -0.11 -5.69* -0.47*
3 0.00 -0.04 * 0.12 -5.69* -0.47*
-0.04 0.12* -5.69* -0.47*
1.00 0.02 0.00 -5.93 * 0.00
0.02* 0.00 -5.93 0.00
2.00 -0.04 -0.12* -5.69* 0.47*
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Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-0.04 -0.12 -5.69 0.47*
4 0.00 -0.04 0.11 -5.69* 0.47*
-0.04 0.11* -5769 0.47*
0.95 0.02 0.00 -5403 0.92
0.02* 0.00 -503 0.92
2.00 -0.05* -0.12* -3.79* 1.42*
-0.05 -0.12 -3.79* 1.42*
5 0.00 -0.05* 0.14 -3.79* 1.42*
-0.05 0.14* -3.79* ¥.42%
1.21 0.04 0.00 -1.72 2.00
0.04* 0.00 -1.72 2.00
2.00 0.00 -0.09* 0.00 2.37
0.00 -0.09 0.00* 2.37*
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -1.59* 0.00* 0.01
0.00 -1.59 0.00 0.01*
0.79 -0.63 * 0.00 0.01 0.01
-0.63 0.00 0.01 0.01
2.00 0.85 2.45 0.02* 0.01*
0.85* 2.45* 0.02* 0.01*
2 0.00 0.85 -2.13* 0.02* 0.01*
0.85* -2.13 0.02* 0.01*
1.05 -0.27 * 0.00 0.03 0.01
-0.27 0.00 0.03 0.01
2.00 0.64 1.91 0.04* 0.00*
0.64* 1.91* 0.04* 0.00*
3 0.00 0.64 -2.02* 0.04* 0.00*
0.64* -2.02 0.04* 0.00*
1.00 -0.37 * 0.00 0.04 0.00
-0.37 0.00 0.04* 0.00
2.00 0.64 2.02 0.04 0.00*
0.64 2.02* 0.04* 0.00*
4 0.00 0.64 -1.91* 0.04 0.00*
0.64 -1.91 0.04* 0.00*
0.95 -0.27 * 0.00 0.03 -0.01
-0.27 0.00 0.03 -0.01
2.00 0.85 2.13 0.02* -0.01*
0.85* 2.13* 0.02* -0.01*
5 0.00 0.85 -2.45* 0.02* -0.01*
0.85* -2.45 0.02* -0.01*
1.21 -0.63 * 0.00 0.01 -0.01
-0.63 0.00 0.01 -0.01
2.00 0.00 1.59 0.00* -0.01*
0.00 1.59* 0.00 -0.01
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.53* 0.00* 4.80
0.00 -0.53 0.00 4.80*
0.79 -0.21* 0.00 3.49 4.04
-0.21 0.00 3.49 4.04
2.00 0.29 0.82 7.68* 2.88*
0.29* 0.82* 7.68* 2.88*
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Software
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Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2 0.00 0.29 -0.71%* 7.68* 2.88*
0.29* -0.71 7.68%* 2.88*
1.05 -0.09* 0.00 10718 1.87
-0.09 0.00 10418 1.87
2.00 0.21 0.64 115* 0.96*
0.21* 0.64* 11.52* 0.96*
3 0.00 0.21 -0.68* 11.52* 0.96*
0.21* -0.68 11.52* 0.96*
1.00 -0.12* 0.00 12.00 0.00
-0.12 0.00 12.00* 0.00
2.00 0.21 0.68 11.52 -0.96*
0.21 0.68* 11.52* -0.96*
4 0.00 0.21 -0.64* 11.52 -0.96*
0.21 -0.64 11.52* -0.96*
0.95 -0.09* 0.00 10.18 -1.87
-0.09 0.00 10.18 -1.87
2.00 0.29 0.71 7.68* -2.88*
0.29* 0.71* 7.68* -2.88*
5 0.00 0.29 -0.82* 7.68* -2.88*
0.29* -0.82 7.68* -2.88*
1.21 -0.21* 0.00 3.49 -4.04
-0.21 0.00 3.49 -4.04
2.00 0.00 0.53 0.00* -4.80*
0.00 0.53* 0.00 -4.80
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.61* 0.00 -1.87*
0.00 -0.61 0.00* -1.87
0.79 -0.24 * 0.00 -1.36 -1.57
-0.24 0.00 -1.36 -1.57
2.00 0.33 0.94 -2.99* -1.12*
0.33* 0.94* -2.99* -1.12*
2 0.00 0.33 -0.82* -2.99* -1.12*
0.33* -0.82 -2.99* -1.12*
1.05 -0.10* 0.00 -3.97 -0.73
-0.10 0.00 -3.97 -0.73
2.00 0.25 0.74 -4.49 * -0.37*
0.25* 0.74%* -4.49 * -0.37*
3 0.00 0.25 -0.78* -4.49 % -0.37*
0.25* -0.78 -4.49 * -0.37*
1.00 -0.14 * 0.00 -4.68* 0.00
-0.14 0.00 -4.68 0.00
2.00 0.25 0.78 -4.49 * 0.37*
0.25 0.78* -4.49 0.37*
4 0.00 0.25 -0.74* -4.49 * 0.37*
0.25 -0.74 -4.49 0.37*
0.95 -0.10* 0.00 -3.97 0.73
-0.10 0.00 -3.97 0.73
2.00 0.33 0.82 -2.99* 1.12%*
0.33* 0.82* -2.99* 1.12%*
5 0.00 0.33 -0.94* -2.99* 1.12%*

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S322.de 2026.009

Seite 163
Position 1.7
Datum 24.07.2026

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Gk.N

Einw. Qk.S.A

Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,mm Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,m ax

[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.33% -0.94 -2.99% 1.12%*

1.21 -0.24 * 0.00 -1.36 1.57

-0.24 0.00 -1.36 1.57

2.00 0.00 0.61 0400 1.87
0.00 0.61* 0'00* 1.87*

Verformungen (je Einwirkung)

Feld X Woaz,k,min W2z, k,max Wy k,min Wy, k,mag
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.05 0.05* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

1.07 0.01 0.01* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.00 0.03 0.03* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.93 0.01 0.01* 0.00 0.00

1.85 0.00* 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.12 0.05 0.05* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.01 0.01* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

1.07 0.00 0.00* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.00 0.00 0.00* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.93 0.00 0.00* 0.00 0.00

1.85 0.00* 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.12 0.01 0.01* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.04 0.04* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.15 0.00* 0.00 0.00 0.00

1.07 0.01 0.01* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.00 0.02 0.02* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.93 0.01 0.01* 0.00 0.00

1.85 0.00* 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.12 0.04 0.04* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk.W.090

Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*
0.88 0.02 0.02%* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00%* 0.00*
0.15 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.00 0.00* 0400 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0'00* 0.00*
1.00 0.01 0.01* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.93 0.00 0.00* 0.00 0.00
1.85 0.00* 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.12 0.02 0.02* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.04 0.04* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.15 0.00* 0.00 0.00 0.00
1.07 0.01 0.01* 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.00 0.02 0.02* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
0.93 0.01 0.01* 0.00 0.00
1.85 0.00* 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.12 0.04 0.04* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00 0.00*
0.88 0.00 0.00* -3.60 -3.60
2.00 0.00 0.00 -7.69* -7.69%*
2 0.00 0.00 0.00 -7.69* -7.69%*
0.15 0.00* 0.00 -8.18 -8.18
1.07 0.00 0.00* -10.67 -10.67
2.00 0.00* 0.00 -12.32 * -12.32*
3 0.00 0.00* 0.00 -12.32* -12.32*
1.00 0.00 0.00* -12.94 * -12.94
4 0.00 0.00 0.00 -12.32 * -12.32
0.93 0.00 0.00* -10.67 -10.67
1.85 0.00* 0.00 -8.18 -8.18
2.00 0.00 0.00 -7.69* -7.69*
5 0.00 0.00 0.00 -7.69* -7.69*
1.12 0.00 0.00* -3.60 -3.60
2.00 0.00* 0.00 0.00 0.00*
1 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
0.88 -0.02* -0.02 0.02 0.02
2.00 0.00 0.00 0.05* 0.05*
2 0.00 0.00 0.00 0.05* 0.05*
0.15 0.00 0.00* 0.05 0.05
1.07 0.00* 0.00 0.07 0.07
2.00 0.00 0.00* 0.08* 0.08*
3 0.00 0.00 0.00* 0.08* 0.08*
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
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Seite 165
Position 1.7
Datum 24.07.2026

Einw. Qk W.180

Einw. QkW.270

Kombinationen

standig/voruberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1.00 -0.01* -0.01 0.08 0.08*
4 0.00 0.00 0.00 0.08 0.08*
0.93 0.00* 0.00 0.07 0.07
1.85 0.00 0.00* 0.05 0.05
2.00 0.00 0.00 0405r* 0.05*
5 0.00 0.00 0.00 0'05* 0.05*
1.12 -0.02 * -0.02 0.02 0.02
2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
1 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
0.88 -0.01* -0.01 7.29 7.29
2.00 0.00 0.00 15.57* 15.57*
2 0.00 0.00 0.00 15.57* 15.57*
0.15 0.00 0.00* 16.56 16.56
1.07 0.00* 0.00 21.62 21.62
2.00 0.00 0.00* 24.96* 24.96*
3 0.00 0.00 0.00* 24.96* 24.96*
1.00 0.00* 0.00 26.21 26.21*
4 0.00 0.00 0.00 24.96 24.96*
0.93 0.00* 0.00 21.62 21.62
1.85 0.00 0.00* 16.56 16.56
2.00 0.00 0.00 15.57* 15.57*
5 0.00 0.00 0.00 15.57* 15.57*
1.12 -0.01* -0.01 7.29 7.29
2.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
1 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
0.88 -0.01* -0.01 -2.84 -2.84
2.00 0.00 0.00 -6.06 * -6.06*
2 0.00 0.00 0.00 -6.06 * -6.06*
0.15 0.00 0.00* -6.45 -6.45
1.07 0.00* 0.00 -8.42 -8.42
2.00 0.00 0.00* -9.72 % -9.72*
3 0.00 0.00 0.00* -9.72 % -9.72*
1.00 0.00* 0.00 -10.21°* -10.21
4 0.00 0.00 0.00 -9.72 % -9.72
0.93 0.00* 0.00 -8.42 -8.42
1.85 0.00 0.00* -6.45 -6.45
2.00 0.00 0.00 -6.06 * -6.06*
5 0.00 0.00 0.00 -6.06 * -6.06*
1.12 -0.01* -0.01 -2.84 -2.84
2.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*Y*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
8 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.180
135 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.50*Qk.S.A
+1.00*Qk.W.180
146 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.000
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Ek KLED I (y*(*EW)

147 ku/sk 1.35*Gk +135*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000

149 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090

150 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.180

ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroBen (malkgebende)
Feld X My, 4 V2,4 M_,d Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 11.65* 0.00* 0.00*
0.79 4.60* 0.00 0.00 0.00
2.00 -6.21% -17.86* 0.00* 0.00*
2 0.00 -6.21% 15.53* 0.00* 0.00*
1.05 1.96* 0.00 0.00 0.00
2.00 -4.66 * -13.98* 0.00* 0.00*
3 0.00 -4.66 * 14.76* 0.00* 0.00*
1.00 2.72%* 0.00 0.00 0.00
2.00 -4.66 -14.76* 0.00* 0.00*
4 0.00 -4.66 13.98* 0.00* 0.00*
0.95 1.96* 0.00 0.00 0.00
2.00 -6.21% -15.53* 0.00* 0.00*
5 0.00 -6.21% 17.86* 0.00* 0.00*
1.21 4.60* 0.00 0.00 0.00
2.00 0.00 -11.65* 0.00 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00 8.28* 0.00* 7.20%*
0.79 3.27* 0.00 5.23 6.06
2.00 -4.42 % -12.70%* 11.52* 4.32%
2 0.00 -4.42 % 11.05* 11.52* 4.32%
1.05 1.40%* 0.00 15.27 2.80
2.00 -3.31* -9.94* 17.28* 1.44%*
3 0.00 -3.31* 10.49* 17.28* 1.44%*
1.00 1.93* 0.00 18.00* 0.00
2.00 -3.31 -10.49* 17.28* -1.44%*
4 0.00 -3.31 9.94* 17.28* -1.44%*
0.95 1.40%* 0.00 15.27 -2.80
2.00 -4.42* -11.05* 11.52* -4.32*
5 0.00 -4.42* 12.70* 11.52* -4.32%
1.21 3.27* 0.00 5.23 -6.06
2.00 0.00 -8.28* 0.00* -7.20*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (malRgebende)
Feld X W;,d Wy,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 135 1 0.00 0.00* 0.00*
0.88 0.07* 7.29
2.00 0.00 15.57*
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Feld X uﬁ Wy, d
[m] [mm]/ [mm]
2 0.00 0.00 15.57*
0.15 0.00* 16.56
1.07 0.02* 21.62
2.00 0.00* 24.96*
3 0.00 0.00* 24.96*
1.00 0.04* 26.21%*
4 0.00 0.00 24.96*
0.93 0.02* 21.62
1.85 0.00* 16.56
2.00 0.00 1575 7%
5 0.00 0.00 15.57%*
1.12 0.07* 7.29
2.00 0.00* 0.00*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
M ate r|a| Mate rial fm k ftok fcok fcgok ka Em ean
[N/mm?]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [em?] [cm?] [cm?]
24.0 36.0 864 93312 41472
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
-~ %
v
-
24

F S

- mb AEC Softwart
-+
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Querkraft

Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigk€itwwach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit demsBeiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.
- Die Hochkant-Biegefestigkeit wurde um 20 % nach NCI zu 3.3 erhoht.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Go,d fo, n
Myd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?] [-1
(L=2.00m, k¢, = 1.00, k., = 0.98, kerit = 1.00)
2.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-4.42 0.85 19.43
11.52 3.33 22.15 0.18*%
(L=2.00m, k¢, = 1.00, k., = 0.98, kerit = 1.00)
2.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-3.31 0.64 19.43
17.28 5.00 22.15 0.25*%*
(L=2.00m, k., = 1.00, k., = 0.98, kerit = 1.00)
2.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-3.31 0.64 19.43
17.28 5.00 22.15 0.25*%*
(L=2.00m, k., = 1.00, k,,=0.98, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-3.31 0.64 19.43
17.28 5.00 22.15 0.25*%*
(L=2.00m, k., =1.00, k., =0.98, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-4.42 0.85 19.43
11.52 3.33 22.15 0.18*%
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.43 8 1.00 3.81 0.09 2.69
6.59 0.16 2.69 0.07
1.58 2 0.90 -11.66 0.28 2.42
0.00 0.00 242 0.12*
0.42 2 0.90 9.33 0.23 2.42
0.00 0.00 2.42 0.09*
1.58 2 0.90 -7.78 0.19 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08
0.42 2 0.90 8.56 0.21 2.42
0.00 0.00 2.42 0.09*
1.58 2 0.90 -8.56 0.21 2.42
0.00 0.00 2.42 0.09
0.42 2 0.90 7.78 0.19 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08
1.58 2 0.90 -9.33 0.23 2.42
0.00 0.00 2.42 0.09*
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X Ek Kmod V.4 Tz,d fzv,d n
Vy,4 Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]* [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 5 0.42 2 0.90 11.66 0.28 2.42
0.00 0.00 2.42 0.12*%
1.60 8 1.00 -4.09 0710 2.69
-6.62 0.16 2.69 0.07
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten,
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 2 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 3 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 4 2.00 2.00 2.00 2.00
Feld 5 2.00 2.00 2.00 2.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aet Keoo Oc90d f*c90d n
[-] [kN] [em?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 11.65 552.0 1.75 0.21 3.03 0.07
Auflager B 2 0.90 33.39 432.0 1.75 0.77 3.03 0.26
Auflager C 2 0.90 28.73 432.0 1.75 0.67 3.03 0.22
Auflager D 2 0.90 28.73 432.0 1.75 0.67 3.03 0.22
Auflager E 2 0.90 33.39 432.0 1.75 0.77 3.03 0.26
Auflager F 2 0.90 11.65 360.0 1.75 0.32 3.03 0.11
* o0d: Keoo * Feood
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L= 2.00 m, NKL 1, kaef = 0.60)
1.96 135 Winst 15.3 I/60= 33.3 0.6
Feld 2 (L= 2.00 m, NKL 1, kaef = 0.60)
1.82 135 Winst 24.5 I/60= 333 0.73
Feld 3 (L= 2.00 m, NKL 1, kaef = 0.60)
1.00 135 Winst 26.2 I/60= 33.3 0.79
Feld 4 (L= 2.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.18 135 Winst 24.5 I/60= 333 0.73
Feld 5 (L= 2.00 m, NKL 1, kaef = 0.60)
0.04 135 Winst 15.3 I/60= 33.3 0.46

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
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Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflageskrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz Fy,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.36 0.00
B 12.49 0.00
C 10.74 0.00
D 10.74 0.00
E 12.49 0.00
F 4.36 000
Einw. Gk.N A 0.48 0.00
B 1.36 0.00
C 1.17 0.00
D 1.17 0.00
E 1.36 0.00
F 0.48 0.00
Einw. Qk.S.A A 3.42 0.00
B 9.80 0.00
C 8.43 0.00
D 8.43 0.00
E 9.80 0.00
F 3.42 0.00
Einw. Qk.S.B A 1.71 0.00
B 4.90 0.00
C 4.22 0.00
D 4.22 0.00
E 4.90 0.00
F 1.71 0.00
Einw. Qk.S5.C A 3.42 0.00
B 9.80 0.00
C 8.43 0.00
D 8.43 0.00
E 9.80 0.00
F 3.42 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.09 -2.37
B 0.26 0.00
C 0.23 0.00
D 0.23 0.00
E 0.26 0.00
F 0.09 -2.37
Einw. Qk.W.090 A -1.59 0.02
B -4.57 0.00
C -3.93 0.00
D -3.93 0.00
E -4.57 0.00
F -1.59 0.02
Einw. Qk.W.180 A -0.53 4.80
B -1.53 0.00
C -1.32 0.00
D -1.32 0.00
E -1.53 0.00
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Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
F -0.53 4.80
Einw. Qk.W.270 A -0.61 -1.87
B -1.76 0.00
C -1.51 0.00
D -1.51 0.00
E -1.76 0.00
F -0.61 -1.87
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzd,min EK F,dmax EK Fydmin EK Fy,dmax ¢ EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 2.44 149 11.73 147 -3.56 146 7.20 150
B 6.99 149 33.63 147 0.00 141 0.00 141
C 6.02 149 28.94 147 0.00 141 0.00 141
D 6.02 149 28.94 147 0.00 141 0.00 141
E 6.99 149 33.63 147 0.00 141 0.00 141
F 2.44 149 11.73 147 -3.56 146 7.20 150
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 OK 0.25
Querkraft Feld 5 0.42 OK 0.12
Auflagerpressung Auflager B OK 0.26
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 3 1.00 OK 0.79
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Pos. S1.7 Holz-Pendelstiitze

Die Stitzen missen unter den Auflagerpunkten der FuBpfette Position 1.7 eifgebaut werden.

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<‘ - |<
[ [
[ [
[ [
8l 1 8 I
ol <*> [
[ [
[ [
Ll e
| 2
- g? @ >

Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [ecm]
3.00 NH C24 8/20
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.07
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 3.00 12.49 0.0 0.0
Einw. Gk.N (@) 3.00 1.36 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A @) 3.00 9.80 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) 3.00 4.90 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 3.00 9.80 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 3.00 0.27 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 3.00 -4.57 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 3.00 -1.53 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 3.00 -1.76 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.7', Lager 'B' (Seite 170)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Kombinationen

Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk

ku:  kurz

+1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
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Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:20

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (malRgebende)
X
[m]
3.00
0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fok  feook fuk
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0
Art by bz A Iy
[cm] [em] [em?] [cm?]
RE 8.0 20.0 160 5333
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
+&4
Achse i A Arel
[em] [-] [-]
5.77 51.96 0.88
z 2.31 129.90 2.20
m 2.77 108.36 0.67

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)

modifiziert.

[kN]
-33.39*
-33.66*

Emean

11000

[em?]
853

ke

0.77
0.19
1.00

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Ng Co,d

Myq Omy,d

Mgq Omz,d

[m] [-[1 [kN,kNm]  [N/mm?]
(L=3.00m, k¢,y=0.77, k;,, = 0.19, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -33.66 2.10

0.00 0.00

0.00 0.00

fo,a

fmy,d
fmz,d
[N/mm?]

14.54
16.62
18.84

[-]

0.77
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:
Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3700 3.00
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, Fy.x M
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 12.69 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Gk.N A 1.36 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 9.80 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B A 4.90 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S5.C A 9.80 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -4.57 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -1.53 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -1.76 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK F;d,min EK My d,min EK Fyd,min EK M d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 7.19 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
3390 137 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.77
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Pos. 1.8 FuBpfette ‘L/)

Die Fullpfette liegt kontinuierlich auf den Holzrahmenbauwanden auf!
Als Offnungsbreite werden die freitragenden Abschnitte betrachtet.

System Holz-Mehrfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
mMm129s L ____ 4
ERAva WAV Talr-JaVyiul 2\ % 1 2 3 4 5 6 7O
z BC DE FG H y H
2.60 [252.001-252.00 25 2.60 2.60 [282.001-252.00,125 2.60
A 12.95 A A 12.95 ;
Abmessungen Feld | Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.60 BSH GL24h 24.0/36.0 1
2 1.25 1
3 2.00 1
4 1.25 1
5 2.00 1
6 1.25 1
7 2.60 1
Auflager Lager X b Kr,. Kr,y
[m] [em] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 fest fest
B 2.60 12.0 fest frei
C 3.85 12.0 fest frei
D 5.85 12.0 fest frei
E 7.10 12.0 fest frei
F 9.10 12.0 fest frei
G 10.35 12.0 fest frei
H 12.95 12.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y 8
[em?] [kN/m?] [kN/m]
864.0 3.7 0.32
8 Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
5 Einwirkungen Gk Gk.N
5.20
0.32 0.60
AL AL AA a AL AL AA a
Yz 12.95 ' Yz 12.95 ‘
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Streckenlasten
in z-Richtung

Einw.

Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.

Gk

Gk.N
Qk.S.A
Qk.S.B
Qk.5.C
Qk.-W.000
Qk-W.090
QkW.180
QkW.270

Qk.S.A QksS.B
433
LI Wg‘%’”ﬁﬂ’—u‘i
AA AL AA JAN yi AN A A A A
Yz 12.95 R Yz 12.95 +
Qk.S.C Qk.W.000
4.33
IR RRRRRRRRR
AA AA AA A AANA AL AA VAN
Yz 12.95 ' Yz 12.95 ‘
Qk.W.000 Qk.W.090
-0.29 202
0.19 T™1T1T 1T 1T 1T 1T 1T T |
A AL AL AA A
Yy 12.95 ' Yz 12.95 ‘
Qk.W.090 Qk.W.180
-0.63
— . ;004 088 -
A AA AL AA A
Yy 12.95 ' Yz 12.95 ‘
Qk.W.180 Qk.W.270
0.58
0.38 0.78 —
A AA AALA AA A
Yy 12.95 ' & 12.95 ‘
Qk.W.270
_-063 _
0.26
A
Yy 12.95 s
Gleichlasten
Feld Komm. a s i Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 12.95 0.32
1 0.00 12.95 5.20
1 0.00 12.95 0.60
1 0.00 12.95 4.33
1 0.00 12.95 2.17
1 0.00 12.95 4.33
1 0.00 12.95 0.12
1 0.00 12.95 -2.02
1 0.00 12.95 -0.68
1 0.00 12.95 -0.78
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(a)

Streckenlasten
in y-Richtung

Einw. Qk. W.000
Einw. Qk. W.090
Einw. Qk W.180

Einw. QkW.270

(a)
(b)

(c)

(d)

(e)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)

Gleichlasten
Feld Komm. a S dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 12.95 -0.18
1 0.00 12.95 -0.29
1 0.00 12.95 0.64
1 0.00 12.95 -0.63
1 0.00 12.95 0.38
1 0.00 12.95 058
1 0.00 12.95 0.26
1 0.00 12.95 -0.63
aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
aus Pos. '02' Wind, E, WeD,
Qk.W.000 *(3/2)
-0.193*(3/2) = -0.29  kN/m
aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.090 *(3/2)
-0422%(3/2) = -0.63  kN/m
aus Pos. '02' Wind, D, WeD,
Qk.W.180 *(3/2)
0.387*(3/2) = 0.58 kN/m
aus Pos. '02' Wind, B, WeD,
Qk.W.270 *(3/2)
-0422%(3/2) = -0.63  kN/m
charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz, k,min vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00 5.89 0.00* 0.00*
0.00 5.89* 0.00* 0.00*
1.07 3.14 0.00 0.00 0.00
3.14* 0.00 0.00 0.00
2.60 -3.34* -8.46* 0.00* 0.00*
-3.34 -8.46 0.00* 0.00*
2 0.00 -3.34* 5.31 0.00* 0.00*
-3.34 5.31* 0.00* 0.00*
0.96 -0.78 0.01 0.00 0.00
-0.78 * 0.01 0.00 0.00
1.25 -1.01 -1.58* 0.00* 0.00*
-1.01 -1.58 0.00* 0.00*
3 0.00 -1.01 5.26 0.00* 0.00*
-1.01 5.26* 0.00* 0.00*
0.95 1.51 0.00 0.00 0.00
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Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.51* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.51* -5.77%* 0.00* 0.00*
-1.51 -5.77 000 * 0.00*
4 0.00 -1.51* 3.45 0400* 0.00*
-1.51 3.45%* 0'00* 0.00*
0.58 -0.44 0.27 0.00 0.00
-0.44* 0.27 0.00 0.00
1.25 -1.51* -3.45* 0.00* 0.00*
-1.51 -3.45 0.00* 0.00%
5 0.00 -1.51* 5.77 0.00* 0.00#
-1.51 5.77* 0.00* 0.00*
1.05 1.51 0.00 0.00 0.00
1.51* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.01 -5.26* 0.00* 0.00*
-1.01 -5.26 0.00* 0.00*
6 0.00 -1.01 1.58 0.00* 0.00*
-1.01 1.58* 0.00* 0.00*
0.29 -0.78 -0.01 0.00 0.00
-0.78 * -0.01 0.00 0.00
1.25 -3.34* -5.31* 0.00* 0.00*
-3.34 -5.31 0.00* 0.00*
7 0.00 -3.34* 8.46 0.00* 0.00*
-3.34 8.46* 0.00* 0.00*
1.53 3.14 0.00 0.00 0.00
3.14* 0.00 0.00 0.00
2.60 0.00 -5.89* 0.00 0.00
0.00 -5.89 0.00 0.00
Einw. Gk.N 1 0.00 0.00 0.64 0.00* 0.00*
0.00 0.64* 0.00* 0.00*
1.07 0.34 0.00 0.00 0.00
0.34%* 0.00 0.00 0.00
2.60 -0.36* -0.92* 0.00* 0.00*
-0.36 -0.92 0.00* 0.00*
2 0.00 -0.36* 0.58 0.00* 0.00*
-0.36 0.58* 0.00* 0.00*
0.96 -0.08 0.00 0.00 0.00
-0.08 * 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.11 -0.17* 0.00* 0.00*
-0.11 -0.17 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.11 0.57 0.00* 0.00*
-0.11 0.57* 0.00* 0.00*
0.95 0.16 0.00 0.00 0.00
0.16* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.16 * -0.63* 0.00* 0.00*
-0.16 -0.63 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.16 * 0.38 0.00* 0.00*
-0.16 0.38* 0.00* 0.00*
0.58 -0.05 0.03 0.00 0.00
-0.05* 0.03 0.00 0.00
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mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
1.25 -0.16 * -0.38* 0.00* 0.00*
-0.16 -0.38 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.16* 0.63 000 * 0.00*
-0.16 0.63* 0400* 0.00*
1.05 0.16 0.00 000 0.00
0.16* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.11 -0.57* 0.00* 0.00*
-0.11 -0.57 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.11 0.17 0.00* 0.00%
-0.11 0.17* 0.00* 0.00#
0.29 -0.08 0.00 0.00 0.00
-0.08 * 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.36* -0.58* 0.00* 0.00*
-0.36 -0.58 0.00* 0.00*
7 0.00 -0.36* 0.92 0.00* 0.00*
-0.36 0.92* 0.00* 0.00*
1.53 0.34 0.00 0.00 0.00
0.34* 0.00 0.00 0.00
2.60 0.00 -0.64* 0.00 0.00
0.00 -0.64 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 4.62 0.00* 0.00*
0.00 4.62* 0.00* 0.00*
1.07 2.47 0.00 0.00 0.00
2.47* 0.00 0.00 0.00
2.60 -2.62* -6.63* 0.00* 0.00*
-2.62 -6.63 0.00* 0.00*
2 0.00 -2.62°* 4.17 0.00* 0.00*
-2.62 4.17* 0.00* 0.00*
0.96 -0.61 0.01 0.00 0.00
-0.61* 0.01 0.00 0.00
1.25 -0.79 -1.24* 0.00* 0.00*
-0.79 -1.24 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.79 4.13 0.00* 0.00*
-0.79 4.13* 0.00* 0.00*
0.95 1.18 0.00 0.00 0.00
1.18* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.19* -4.53* 0.00* 0.00*
-1.19 -4.53 0.00* 0.00*
4 0.00 -1.19* 2.71 0.00* 0.00*
-1.19 2.71%* 0.00* 0.00*
0.58 -0.35 0.21 0.00 0.00
-0.35* 0.21 0.00 0.00
1.25 -1.19* -2.71* 0.00* 0.00*
-1.19 -2.71 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.19* 4.53 0.00* 0.00*
-1.19 4.53* 0.00* 0.00*
1.05 1.18 0.00 0.00 0.00
1.18* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.79 -4.13* 0.00* 0.00*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
-0.79 -4.13 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.79 1.24 0.00* 0.00*
-0.79 1.24* 000 * 0.00*
0.29 -0.61 -0.01 0400 0.00
-0.61* -0.01 000 0.00
1.25 -2.62* -4.17* 0.00* 0.00*
-2.62 -4.17 0.00* 0.00*
7 0.00 -2.62* 6.63 0.00* 0.00*
-2.62 6.63* 0.00* 0.00%
1.53 2.47 0.00 0.00 0.00
2.47* 0.00 0.00 0.00
2.60 0.00 -4.62* 0.00 0.00
0.00 -4.62 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00 2.31 0.00* 0.00*
0.00 2.31* 0.00* 0.00*
1.07 1.23 0.00 0.00 0.00
1.23* 0.00 0.00 0.00
2.60 -1.31* -3.32* 0.00* 0.00*
-1.31 -3.32 0.00* 0.00*
2 0.00 -1.31* 2.08 0.00* 0.00*
-1.31 2.08* 0.00* 0.00*
0.96 -0.31 0.00 0.00 0.00
-0.31* 0.00 0.00 0.00
1.25 -0.39 -0.62* 0.00* 0.00*
-0.39 -0.62 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.39 2.07 0.00* 0.00*
-0.39 2.07* 0.00* 0.00*
0.95 0.59 0.00 0.00 0.00
0.59* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.59* -2.26* 0.00* 0.00*
-0.59 -2.26 0.00* 0.00*
4 0.00 -0.59* 1.35 0.00* 0.00*
-0.59 1.35%* 0.00* 0.00*
0.58 -0.17 0.10 0.00 0.00
-0.17 * 0.10 0.00 0.00
1.25 -0.59* -1.35%* 0.00* 0.00*
-0.59 -1.35 0.00* 0.00*
5 0.00 -0.59* 2.26 0.00* 0.00*
-0.59 2.26* 0.00* 0.00*
1.05 0.59 0.00 0.00 0.00
0.59* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.39 -2.07* 0.00* 0.00*
-0.39 -2.07 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.39 0.62 0.00* 0.00*
-0.39 0.62* 0.00* 0.00*
0.29 -0.31 0.00 0.00 0.00
-0.31% 0.00 0.00 0.00
1.25 -1.31% -2.08* 0.00* 0.00*
-1.31 -2.08 0.00* 0.00*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
7 0.00 -1.31% 3.32 0.00* 0.00*
-1.31 3.32% 0.00* 0.00*
1.53 1.23 0.00 0700 0.00
1.23* 0.00 0400 0.00
2.60 0.00 -2.31* 000 0.00
0.00 -2.31 0.00 0.00
Einw. Qk.5.C 1 0.00 0.00 4.62 0.00* 0.00*
0.00 4.62* 0.00* 0.00*
1.07 2.47 0.00 0.00 0.00
2.47* 0.00 0.00 0.00
2.60 -2.62°* -6.63* 0.00* 0.00*
-2.62 -6.63 0.00* 0.00*
2 0.00 -2.62°* 4.17 0.00* 0.00*
-2.62 4.17* 0.00* 0.00*
0.96 -0.61 0.01 0.00 0.00
-0.61* 0.01 0.00 0.00
1.25 -0.79 -1.24* 0.00* 0.00*
-0.79 -1.24 0.00* 0.00*
3 0.00 -0.79 4.13 0.00* 0.00*
-0.79 4.13* 0.00* 0.00*
0.95 1.18 0.00 0.00 0.00
1.18* 0.00 0.00 0.00
2.00 -1.19* -4.53* 0.00* 0.00*
-1.19 -4.53 0.00* 0.00*
4 0.00 -1.19* 2.71 0.00* 0.00*
-1.19 2.71* 0.00* 0.00*
0.58 -0.35 0.21 0.00 0.00
-0.35* 0.21 0.00 0.00
1.25 -1.19* -2.71* 0.00* 0.00*
-1.19 -2.71 0.00* 0.00*
5 0.00 -1.19* 4.53 0.00* 0.00*
-1.19 4.53* 0.00* 0.00*
1.05 1.18 0.00 0.00 0.00
1.18* 0.00 0.00 0.00
2.00 -0.79 -4.13* 0.00* 0.00*
-0.79 -4.13 0.00* 0.00*
6 0.00 -0.79 1.24 0.00* 0.00*
-0.79 1.24%* 0.00* 0.00*
0.29 -0.61 -0.01 0.00 0.00
-0.61* -0.01 0.00 0.00
1.25 -2.62* -4.17%* 0.00* 0.00*
-2.62 -4.17 0.00* 0.00*
7 0.00 -2.62 % 6.63 0.00* 0.00*
-2.62 6.63* 0.00* 0.00*
1.53 2.47 0.00 0.00 0.00
2.47% 0.00 0.00 0.00
2.60 0.00 -4.62* 0.00 0.00
0.00 -4.62 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 0.12 0.00 -3.07*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.00 0.12* 0.00* -3.07
1.07 0.07 0.00 -3.01 -2.56
0.07* 0.00 -3°01 -2.56
2.60 -0.07 * -0.18* -638* -1.84*
-0.07 -0.18 -6.38)* -1.84*
2 0.00 -0.07 * 0.11 -6.38 * -1.84*
-0.07 0.11* -6.38 * -1.84*
0.96 -0.02 0.00 -7.92 -1.38
-0.02* 0.00 -7.92 =138
1.25 -0.02 -0.03* -8.30* -1.24¢*
-0.02 -0.03 -8.30* -1.24*
3 0.00 -0.02 0.11 -8.30* -1.24*
-0.02 0.11* -8.30* -1.24*
0.95 0.03 0.00 -9.27 -0.79
0.03* 0.00 -9.27 -0.79
2.00 -0.03* -0.12* -9.84 * -0.30*
-0.03 -0.12 -9.84 * -0.30*
4 0.00 -0.03* 0.07 -9.84 * -0.30*
-0.03 0.07* -9.84 * -0.30*
0.58 -0.01 0.01 -9.94 -0.02
-0.01* 0.01 -9.94 -0.02
0.63 -0.01 0.00 -9.94 * 0.00
-0.01 0.00 -9.94 0.00
1.25 -0.03 * -0.07* -9.84 * 0.30*
-0.03 -0.07 -9.84 0.30*
5 0.00 -0.03* 0.12 -9.84 * 0.30*
-0.03 0.12* -9.84 0.30*
1.05 0.03 0.00 -9.27 0.79
0.03* 0.00 -9.27 0.79
2.00 -0.02 -0.11* -8.30* 1.24*
-0.02 -0.11 -8.30* 1.24*
6 0.00 -0.02 0.03 -8.30* 1.24*
-0.02 0.03* -8.30* 1.24*
0.29 -0.02 0.00 -7.92 1.38
-0.02 * 0.00 -7.92 1.38
1.25 -0.07 * -0.11* -6.38 * 1.84*
-0.07 -0.11 -6.38 * 1.84*
7 0.00 -0.07 * 0.18 -6.38* 1.84*
-0.07 0.18* -6.38 * 1.84*
1.53 0.07 0.00 -3.01 2.56
0.07* 0.00 -3.01 2.56
2.60 0.00 -0.12* 0.00 3.07
0.00 -0.12 0.00* 3.07*
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -2.16* 0.00* 0.02
0.00 -2.16 0.00 0.02*
1.07 -1.15* 0.00 0.02 0.02
-1.15 0.00 0.02 0.02
2.60 1.22 3.10 0.04* 0.01*
1.22* 3.10* 0.04* 0.01*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Ve min M;,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2 0.00 1.22 -1.94%* 0.04* 0.01*
1.22* -1.94 0.04* 0.01*
0.96 0.28* 0.00 0705 0.01
0.28 0.00 0405 0.01
1.25 0.37 0.58 0'05* 0.01*
0.37 0.58* 0.05* 0.01*
3 0.00 0.37 -1.93* 0.05* 0.01*
0.37 -1.93 0.05* 0.01*
0.95 -0.55* 0.00 0.06 0.01
-0.55 0.00 0.06 0.0%
2.00 0.55 2.11 0.06* 0.00*
0.55* 2.11* 0.06* 0.00*
4 0.00 0.55 -1.26* 0.06* 0.00*
0.55* -1.26 0.06* 0.00*
0.58 0.16* -0.10 0.06 0.00
0.16 -0.10 0.06 0.00
0.63 0.16 0.00 0.06 0.00
0.16 0.00 0.06* 0.00
1.25 0.55 1.26 0.06 0.00*
0.55* 1.26* 0.06* 0.00*
5 0.00 0.55 -2.11* 0.06 0.00*
0.55* -2.11 0.06* 0.00*
1.05 -0.55* 0.00 0.06 -0.01
-0.55 0.00 0.06 -0.01
2.00 0.37 1.93 0.05* -0.01*
0.37 1.93* 0.05* -0.01*
6 0.00 0.37 -0.58* 0.05* -0.01*
0.37 -0.58 0.05* -0.01*
0.29 0.28* 0.00 0.05 -0.01
0.28 0.00 0.05 -0.01
1.25 1.22 1.94 0.04* -0.01*
1.22* 1.94* 0.04* -0.01*
7 0.00 1.22 -3.10* 0.04* -0.01*
1.22%* -3.10 0.04* -0.01*
1.53 -1.15* 0.00 0.02 -0.02
-1.15 0.00 0.02 -0.02
2.60 0.00 2.16 0.00* -0.02*
0.00 2.16* 0.00 -0.02
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.72* 0.00* 6.22
0.00 -0.72 0.00 6.22*
1.07 -0.39* 0.00 6.09 5.19
-0.39 0.00 6.09 5.19
2.60 0.41 1.04 12.92* 3.72*
0.41* 1.04* 12.92* 3.72*
2 0.00 0.41 -0.65* 12.92* 3.72*
0.41* -0.65 12.92* 3.72*
0.96 0.10* 0.00 16.05 2.80
0.10 0.00 16.05 2.80
1.25 0.12 0.19 16.82* 2.52%*
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
0.12 0.19* 16.82* 2.52%*
3 0.00 0.12 -0.65* 16.82* 2.52%*
0.12 -0.65 16782 * 2.52*
0.95 -0.18* 0.00 18478 1.60
-0.18 0.00 188 1.60
2.00 0.19 0.71 19.94* 0.60*
0.19* 0.71* 19.94* 0.60*
4 0.00 0.19 -0.42* 19.94* 0.60*
0.19* -0.42 19.94* 0.60%
0.58 0.05* -0.03 20.12 0.05
0.05 -0.03 20.12 0.05
0.63 0.05 0.00 20.12 0.00
0.05 0.00 20.12* 0.00
1.25 0.19 0.42 19.94 -0.60*
0.19* 0.42* 19.94* -0.60*
5 0.00 0.19 -0.71* 19.94 -0.60*
0.19* -0.71 19.94* -0.60*
1.05 -0.18* 0.00 18.78 -1.60
-0.18 0.00 18.78 -1.60
2.00 0.12 0.65 16.82* -2.52*
0.12 0.65* 16.82* -2.52*
6 0.00 0.12 -0.19* 16.82* -2.52*
0.12 -0.19 16.82* -2.52*
0.29 0.10* 0.00 16.05 -2.80
0.10 0.00 16.05 -2.80
1.25 0.41 0.65 12.92* -3.72*
0.41* 0.65* 12.92* -3.72*
7 0.00 0.41 -1.04* 12.92* -3.72*
0.41* -1.04 12.92* -3.72*
1.53 -0.39* 0.00 6.09 -5.19
-0.39 0.00 6.09 -5.19
2.60 0.00 0.72 0.00* -6.22*
0.00 0.72* 0.00 -6.22
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.83* 0.00 -2.42%*
0.00 -0.83 0.00* -2.42
1.07 -0.44* 0.00 -2.37 -2.02
-0.44 0.00 -2.37 -2.02
2.60 0.47 1.19 -5.03* -1.45*
0.47* 1.19* -5.03* -1.45*
2 0.00 0.47 -0.75* -5.03* -1.45*
0.47* -0.75 -5.03* -1.45*
0.96 0.11* 0.00 -6.25 -1.09
0.11 0.00 -6.25 -1.09
1.25 0.14 0.22 -6.55* -0.98*
0.14 0.22* -6.55* -0.98*
3 0.00 0.14 -0.74* -6.55* -0.98*
0.14 -0.74 -6.55* -0.98*
0.95 -0.21* 0.00 -7.32 -0.62
-0.21 0.00 -7.32 -0.62
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Software

mb BauStatik $S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X My,k,min Vz,k,min Mz,k,min Vy,k,min
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
2.00 0.21 0.81 -7.77% -0.23*%
0.21* 0.81%* -7.77% -0.23*
4 0.00 0.21 -0.48* -2 * -0.23*
0.21* -0.48 =747 77" -0.23*
0.58 0.06* -0.04 -784 -0.02
0.06 -0.04 -7.84 -0.02
0.63 0.06 0.00 -7.84 % 0.00
0.06 0.00 -7.84 0.00
1.25 0.21 0.48 -7.77 * 0.23%
0.21* 0.48* -7.77 0.23*
5 0.00 0.21 -0.81* -7.77 * 0.23*
0.21* -0.81 -7.77 0.23*
1.05 -0.21* 0.00 -7.32 0.62
-0.21 0.00 -7.32 0.62
2.00 0.14 0.74 -6.55 * 0.98*
0.14 0.74* -6.55 * 0.98*
6 0.00 0.14 -0.22* -6.55 * 0.98*
0.14 -0.22 -6.55 * 0.98*
0.29 0.11* 0.00 -6.25 1.09
0.11 0.00 -6.25 1.09
1.25 0.47 0.75 -5.03 * 1.45%*
0.47* 0.75* -5.03 * 1.45%*
7 0.00 0.47 -1.19* -5.03 * 1.45%*
0.47* -1.19 -5.03 * 1.45%*
1.53 -0.44 * 0.00 -2.37 2.02
-0.44 0.00 -2.37 2.02
2.60 0.00 0.83 0.00 2.42
0.00 0.83* 0.00* 2.42%*
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X W2z,k,min W2z,k,max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.18 0.18 0.18* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.52 -0.02* -0.02 0.00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.05 0.05* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.63 -0.01* -0.01 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.05 0.05* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.73 -0.02* -0.02 0.00 0.00
1.25 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
7 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.42 0.18 0.18* 0.00 0.00
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Software

mb BauStatik S322.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.60 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. GkK.N 1 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*
1.18 0.02 0.02%* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00* 0700 * 0.00*
0.52 0.00* 0.00 0400 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0'00* 0.00*
0.97 0.01 0.01* 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.63 0.00* 0.00 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00%
1.03 0.01 0.01* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.73 0.00* 0.00 0.00 0.00

1.25 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

7 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.42 0.02 0.02* 0.00 0.00
2.60 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.18 0.14 0.14* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.52 -0.02* -0.02 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.04 0.04* 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.63 -0.01* -0.01 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.04 0.04* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.73 -0.02 * -0.02 0.00 0.00

1.25 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

7 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.42 0.14 0.14* 0.00 0.00
2.60 0.00* 0.00 0.00 0.00

Einw. Qk.S.B 1 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
1.18 0.07 0.07* 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.52 -0.01* -0.01 0.00 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.02 0.02* 0.00 0.00

4 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.63 0.00* 0.00 0.00 0.00

5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.02 0.02* 0.00 0.00

2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*

6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.73 -0.01* -0.01 0.00 0.00

1.25 0.00 0.00* 0.00* 0.00*

7 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
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Einw. Qk.S.C

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk.W.090

Feld X Wz,k,min Wizl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]
1.42 0.07 0.07% 0.00 0.00
2.60 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00%* 0.00*
1.18 0.14 0.14* 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00* 0400* 0.00*
0.52 -0.02* -0.02 0:00 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.97 0.04 0.04* 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
0.63 -0.01* -0.01 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00 0.00* 0.00*
1.03 0.04 0.04* 0.00 0.00
2.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
6 0.00 0.00* 0.00 0.00* 0.00*
0.73 -0.02* -0.02 0.00 0.00
1.25 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
7 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00*
1.42 0.14 0.14* 0.00 0.00
2.60 0.00* 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00* 0.00 0.00 0.00*
1.18 0.00 0.00* -10.46 -10.46
2.60 0.00 0.00* -21.69* -21.69°*
2 0.00 0.00 0.00* -21.69* -21.69°*
0.52 0.00* 0.00 -25.22 -25.22
1.25 0.00* 0.00 -29.41 * -29.41°*
3 0.00 0.00* 0.00 -29.41 * -29.41°*
0.97 0.00 0.00* -33.58 -33.58
2.00 0.00 0.00* -35.99 * -35.99°*
4 0.00 0.00 0.00* -35.99 * -35.99°*
0.63 0.00* 0.00 -36.40 * -36.40
5 0.00 0.00 0.00 -35.99 * -35.99
1.03 0.00 0.00* -33.58 -33.58
2.00 0.00* 0.00 -29.41* -29.41*
6 0.00 0.00* 0.00 -29.41 % -29.41*
0.73 0.00* 0.00 -25.22 -25.22
1.25 0.00 0.00* -21.69* -21.69*
7 0.00 0.00 0.00* -21.69* -21.69*
1.42 0.00 0.00* -10.46 -10.46
2.60 0.00* 0.00 0.00 0.00*
1 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
1.18 -0.06 * -0.06 0.07 0.07
2.60 0.00* 0.00 0.14* 0.14*
2 0.00 0.00* 0.00 0.14* 0.14*
0.52 0.01 0.01* 0.16 0.16
1.25 0.00 0.00* 0.19* 0.19*
3 0.00 0.00 0.00* 0.19* 0.19*
0.97 -0.02* -0.02 0.21 0.21
2.00 0.00* 0.00 0.23* 0.23*
4 0.00 0.00* 0.00 0.23* 0.23*
0.63 0.00 0.00* 0.23 0.23*
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Feld X W2z,k,min Wzl max Wy k,min Wy, k,max
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

5 0.00 0.00 0.00 0.23 0.23*
1.03 -0.02 * -0.02 0.21 0.21

2.00 0.00 0.00%* 0.19* 0.19*

6 0.00 0.00 0.00* 0719 * 0.19*
0.73 0.01 0.01* 0416 0.16

1.25 0.00* 0.00 0114* 0.14%*

7 0.00 0.00* 0.00 0.14* 0.14%*
1.42 -0.06 * -0.06 0.07 0.07
2.60 0.00 0.00* 0.00* 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 0.00* 0.00* 0.00
1.18 -0.02* -0.02 21.18 21.18

2.60 0.00* 0.00 43.92* 43.92%*

2 0.00 0.00* 0.00 43.92* 43.92%*
0.52 0.00 0.00* 51.07 51.07

1.25 0.00 0.00* 59.57* 59.57*

3 0.00 0.00 0.00* 59.57* 59.57*
0.97 -0.01* -0.01 68.01 68.01

2.00 0.00* 0.00 72.89* 72.89*

4 0.00 0.00* 0.00 72.89* 72.89*

0.63 0.00 0.00* 73.71 73.71%*

5 0.00 0.00 0.00 72.89 72.89*
1.03 -0.01* -0.01 68.01 68.01

2.00 0.00 0.00* 59.57* 59.57*

6 0.00 0.00 0.00* 59.57* 59.57*
0.73 0.00 0.00* 51.07 51.07

1.25 0.00* 0.00 43.92* 43.92%*

7 0.00 0.00* 0.00 43.92* 43.92%*
1.42 -0.02* -0.02 21.18 21.18
2.60 0.00 0.00* 0.00* 0.00

Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 0.00* 0.00 0.00*
1.18 -0.02* -0.02 -8.25 -8.25

2.60 0.00* 0.00 -17.11* -17.11*

2 0.00 0.00* 0.00 -17.11* -17.11°*
0.52 0.00 0.00* -19.90 -19.90

1.25 0.00 0.00* -23.21°* -23.21*

3 0.00 0.00 0.00* -23.21°* -23.21*
0.97 -0.01* -0.01 -26.49 -26.49

2.00 0.00* 0.00 -28.40°* -28.40*

4 0.00 0.00* 0.00 -28.40°* -28.40*
0.63 0.00 0.00* -28.72 * -28.72
5 0.00 0.00 0.00 -28.40°* -28.40
1.03 -0.01* -0.01 -26.49 -26.49

2.00 0.00 0.00* -23.21°* -23.21*

6 0.00 0.00 0.00* -23.21°* -23.21*
0.73 0.00 0.00* -19.90 -19.90

1.25 0.00* 0.00 -17.11°* -17.11*

7 0.00 0.00* 0.00 -17.11* -17.11*
1.42 -0.02* -0.02 -8.25 -8.25

2.60 0.00 0.00* 0.00 0.00*
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Software
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombination€n

Ek KLED  (y*(*EW)

standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
8 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +@.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.180
selten 135 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0:50*Qk.S.A
+1.00*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 146 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*QkéW.000
147 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.000
149 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
150 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My, q V3,4 M;,q Vy,d
[m] [kNm] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00 15.75* 0.00* 0.00*
1.07 8.41* 0.00 0.00 0.00
2.60 -8.92 % -22.61%* 0.00* 0.00*
2 0.00 -8.92 % 14.21* 0.00* 0.00*
0.96 -2.08* 0.02 0.00 0.00
1.25 -2.69 -4.24%* 0.00* 0.00*
3 0.00 -2.69 14.08* 0.00* 0.00*
0.95 4.03* 0.00 0.00 0.00
2.00 -4.04 * -15.43%* 0.00* 0.00*
4 0.00 -4.04 * 9.22% 0.00* 0.00*
0.67 -1.18* -0.71 0.00 0.00
1.25 -4.04* -9.22* 0.00* 0.00*
5 0.00 -4.04 * 15.43* 0.00* 0.00*
1.05 4.03* 0.00 0.00 0.00
2.00 -2.69 -14.08* 0.00* 0.00*
6 0.00 -2.69 4.24* 0.00* 0.00*
0.29 -2.08* -0.02 0.00 0.00
1.25 -8.92* -14.21* 0.00* 0.00*
7 0.00 -8.92* 22.61* 0.00* 0.00*
1.53 8.41* 0.00 0.00 0.00
2.60 0.00 -15.75* 0.00 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00 11.20%* 0.00* 9.32*
1.07 5.98* 0.00 9.13 7.79
2.60 -6.34* -16.08* 19.38* 5.58*
2 0.00 -6.34* 10.10* 19.38* 5.58*
0.96 -1.48* 0.01 24.07 4.20
1.25 -1.91 -3.01* 25.23* 3.78*
3 0.00 -1.91 10.01* 25.23*% 3.78*
0.95 2.86* 0.00 28.17 2.41
2.00 -2.88* -10.97* 29.91* 0.90*
4 0.00 -2.88* 6.56* 29.91* 0.90*
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Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 135

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Feld X My, q
[m] [kNm]
0.63 -0.84
0.67 -0.84 *
1.25 -2.88*
5 0.00 -2.88*
1.05 2.86*
2.00 -1.91
6 0.00 -1.91
0.29 -1.48 *
1.25 -6.34*
7 0.00 -6.34*
1.53 5.98*
2.60 0.00

Bemessungsverformungen
Verformungen (mafigebende)

Feld X
[m]
1 0.00
1.18
2.60
2 0.00
0.52
1.25
3 0.00
0.97
2.00
4 0.00
0.63
5 0.00
1.03
2.00
6 0.00
0.73
1.25
7 0.00
1.42
2.60

Vz,d Mz,d Vy,d
[kN] [kNm] [kN]
0.00 30.19* 0.00
-0.50 30.18 -0.07
-6.56* 29.91% -0.90*
10.97* 29791 * -0.90*
0.00 2847 -2.41
-10.01* 2523* -3.78*
3.01* 25.23* -3.78*
-0.01 24.07 =4.20
-10.10* 19.38* -5.58*
16.08* 19.38* =5/58%
0.00 9.13 -7.79
-11.20* 0.00* -9.32*
W2, d Wy, d
[mm] [mm]
0.00* 0.00*
0.24* 21.18
0.00* 43.92*
0.00* 43.92*
-0.03* 51.07
0.00* 59.57*
0.00* 59.57*
0.07* 68.01
0.00* 72.89*
0.00* 72.89*
-0.02* 73.71%*
0.00 72.89*
0.07* 68.01
0.00* 59.57*
0.00* 59.57*
-0.03* 51.07
0.00* 43.92*
0.00* 43.92*
0.24* 21.18
0.00* 0.00*

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk
BSH GL24h 24.0
b h
[em] [em]
24.0 36.0

ftOk chk fc90k ka Em ean
[N/mm?]
19.2 24.0 2.5 3.5 11500

A ly Iz
[em?] [em4] [em?]
864 93312 41472
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Grafik

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Feld 5

Querschnittsgrafik
- 8
y
¥z
24

<+
ES

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)

modifiziert.

- Die Hochkant-Biegefestigkeit wurde um 20 % nach NCl zu 3.3 erhéht.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng 0o,d fo,q n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.60m, kc,y = 0.99, k., = 0.96, kerir = 1.00)
2.60 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-6.34 1.22 19.43
19.38 5.61 22.15 0.30*
(L=1.25m, k,y = 1.00, k;, = 1.00, kerit = 1.00)
1.25 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-1.91 0.37 19.43
25.23 7.30 22.15 0.34*
(L=2.00m, k¢, =1.00, k;,=0.98, kerit = 1.00)
2.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-2.88 0.55 19.43
29.91 8.65 22.15 0.41*
(L=1.25m, k¢, = 1.00, k., = 1.00, kerir = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-2.88 0.55 19.43
29.91 8.65 22.15 0.41*
(L=2.00m, k¢, = 1.00, k., =0.98, kerir = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 15.54
-2.88 0.55 19.43
29.91 8.65 22.15 0.41*
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X Ek Kmod Na 0o,d fo,a n
Myqd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[]1 [kN,kNm] CIN/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 6 (L=1.25m, k¢, = 1.00, k., = 1.00, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0700 15.54
-1.91 0.37 19.43
25.23 7.30 22,15 0.34*
Feld 7 (L=2.60m, k¢, =0.99, k., = 0.96, kerit = 1.00)
0.00 8 1.00 0.00 0.00 1654
-6.34 1.22 19.43
19.38 5.61 22.15 M030%
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Vzd Tzd fov,d n
Vy,d Ty,d fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.43 8 1.00 6.72 0.16 2.69
8.71 0.21 2.69 0.10
2.18 2 0.90 -16.41 0.40 2.42
0.00 0.00 242 0.16*
Feld 2 0.42 2 0.90 8.01 0.19 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08*
0.83 8 1.00 1.39 0.03 2.69
4.38 0.11 2.69 0.04
Feld 3 0.42 2 0.90 7.88 0.19 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08
1.58 2 0.90 -9.24 0.22 2.42
0.00 0.00 2.42 0.09*%*
Feld 4 0.42 2 0.90 3.02 0.07 2.42
0.00 0.00 2.42 0.03*
0.83 2 0.90 -3.02 0.07 2.42
0.00 0.00 2.42 0.03
Feld 5 0.42 2 0.90 9.24 0.22 2.42
0.00 0.00 2.42 0.09%
1.58 2 0.90 -7.88 0.19 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08
Feld 6 0.42 8 1.00 -1.39 0.03 2.69
-4.38 0.11 2.69 0.04
0.83 2 0.90 -8.01 0.19 2.42
0.00 0.00 2.42 0.08%*
Feld 7 0.42 2 0.90 16.41 0.40 2.42
0.00 0.00 2.42 0.16*
2.20 8 1.00 -7.00 0.17 2.69
-8.75 0.21 2.69 0.10
Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
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Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B
Auflager C
Auflager D
Auflager E
Auflager F

Auflager G
Auflager H

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1
Feld 3
Feld 5

Feld 7

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.N

Feld 1
Feld 2
Feld 3
Feld 4
Feld 5
Feld 6
Feld 7

Nachweis der Auflagerpressung

Ek

N NN NNDNNN

kmod

[-]
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90
0.90

Fa
[kN]
15.75
36.82
18.32
24.65
24.65
18.32
36.82
15.75

* 90 Keoo * fegod

| Ief,cy
[m] [m]
2.60 2260
1.25 1.25
2.00 2.00
1.25 1.25
2.00 2.00
1.25 1.25
2.60 2.60
Aet kcoo Oco0d
[em?] [-] [N/mm?]
552.0 1.75 0.29
432.0 1.75 0.85
432.0 1.75 0.42
432.0 1.75 0.57
432.0 1.75 0.57
432.0 1.75 0.42
432.0 1.75 0.85
360.0 1.75 0.44

Ief,cz

[m]
2.60
1.25
2.00
1.25
2,00
125
2%60

f*co0d
[N/mm?]
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03
3.03

Ief,m

[m]
2.60
1.25
2.00
1.25
2.00
1.25
2.60

n

[-]
0.09
0.28
0.14
0.19
0.19
0.14
0.28
0.14

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)

2.54 135 Winst 43.1 I/30= 86.7 0.50
(L= 2.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)

0.98 135 Winst 68.1 I/30= 66.7 1.02
(L= 2.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.02 135 Winst 68.1 I/30= 66.7 1.02
(L= 2.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)

0.06 135 Winst 43.1 I/30= 86.7 0.50
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk Fy,k

[kN] [kN]
A 5.89 0.00
B 13.77 0.00
C 6.85 0.00
D 9.22 0.00
E 9.22 0.00
F 6.85 0.00
G 13.77 0.00
H 5.89 0.00
A 0.64 0.00
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Aufl. Fz,k Fy,k

[kN] [kN]

B 1.50 0.00

C 0.75 0.00

D 1.01 0.00

E 1.01 0.00

F 0.75 0.00

G 1.50 0.00

H 0.64 0.00

Einw. Qk.S.A A 4.62 0.00
B 10.80 0.00

C 5.37 0.00

D 7.23 0.00

E 7.23 0.00

F 5.37 0.00

G 10.80 0.00

H 4.62 0.00

Einw. Qk.S.B A 2.31 0.00
B 5.40 0.00

C 2.69 0.00

D 3.62 0.00

E 3.62 0.00

F 2.69 0.00

G 5.40 0.00

H 2.31 0.00

Einw. Qk.S.C A 4.62 0.00
B 10.80 0.00

C 5.37 0.00

D 7.23 0.00

E 7.23 0.00

F 5.37 0.00

G 10.80 0.00

H 4.62 0.00

Einw. Qk.W.000 A 0.12 -3.07
B 0.29 0.00

C 0.15 0.00

D 0.20 0.00

E 0.20 0.00

F 0.15 0.00

G 0.29 0.00

H 0.12 -3.07

Einw. Qk.W.090 A -2.16 0.02
B -5.04 0.00

C -2.51 0.00

D -3.38 0.00

E -3.38 0.00

F -2.51 0.00

G -5.04 0.00

H -2.16 0.02

Einw. Qk.W.180 A -0.72 6.22
B -1.69 0.00

C -0.84 0.00
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Aufl. Fzk Fyk
[kN] [kN]
D -1.13 0.00
E -1.13 0.00
F -0.84 0.00
G -1.69 0.00
H -0.72 6.22
Einw. Qk.W.270 A -0.83 -2.42
B -1.94 0.00
C -0.96 0.00
D -1.30 0.00
E -1.30 0.00
F -0.96 0.00
G -1.94 0.00
H -0.83 -2.42
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg. Aufl. F2d,min EK F;,d,max EK Fydmin EK Fy,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 3.30 149 15.86 147 -4.60 146 9.32 150
B 7.71 149 37.08 147 0.00 141 0.00 141
C 3.84 149 18.45 147 0.00 141 0.00 141
D 5.16 149 24.83 147 0.00 141 0.00 141
E 5.16 149 24.83 147 0.00 141 0.00 141
F 3.84 149 18.45 147 0.00 141 0.00 141
G 7.71 149 37.08 147 0.00 141 0.00 141
H 3.30 149 15.86 147 -4.60 146 9.32 150
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 4 0.00 OK 0.41
Querkraft Feld 7 0.42 OK 0.16
Auflagerpressung Auflager B OK 0.28
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 5 1.02 OK 1.02

Statische Berechnung
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Position S1.8
Datum 24.07.2026

Pos. S1.8

Holz-Pendelstiitze

Die Stitzen missen unter den Auflagerpunkten der FuBpfette Position 1.7 eifgebaut werden.

System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 -
d d
[ [
[ [
[ [
8l 1 8 I
%) | © |
[ [
[ [
L A
| 1V
B3 g? - >
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [ecm]
3.00 NH C24 8/20
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.07
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 3.00 13.77 0.0 0.0
Einw. Gk.N (@) 3.00 1.50 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A @) 3.00 10.80 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) 3.00 5.40 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 3.00 10.80 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 3.00 0.29 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 3.00 -5.04 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 3.00 -1.69 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 3.00 -1.94 0.0 0.0
(a) aus Pos. '1.8', Lager 'B' (Seite 193)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Kombinationen

Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk

ku:  kurz

+1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A

Statische Berechnung
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Position

197
S1.8

Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:20

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (malRgebende)
X
[m]
3.00
0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fok  feook fuk
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0
Art by bz A Iy
[cm] [em] [em?] [cm?]
RE 8.0 20.0 160 5333
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
+&4
Achse i A Arel
[em] [-] [-]
5.77 51.96 0.88
z 2.31 129.90 2.20
m 2.77 108.36 0.67

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)

modifiziert.

[kN]
-36.82*
-37.09*

Emean

11000

[em?]
853

ke

0.77
0.19
1.00

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Ng Co,d

Myq Omy,d

Mgq Omz,d

[m] [-[1 [kN,kNm]  [N/mm?]
(L=3.00m, k¢,y=0.77, k;,, = 0.19, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -37.09 2.32

0.00 0.00

0.00 0.00

fo,a

fmy,d
fmz,d
[N/mm?]

14.54
16.62
18.84

[-]

0.85

Statische Berechnung
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk. W.000
Einw. Qk. W.090
Einw. Qk W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:

| Ief, cy Ief,cz Ief,m

[m] [m] [m] [m]

3.00 3.00 3.00 3.00

Aufl. Fx,k Fz i My, k Fy.x M: ¢

[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]

A 13.97 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 10.80 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 5.40 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 10.80 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -5.04 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

A -1.94 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK My,d,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 791 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
37.35 137 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X

Biegung 0.00 OK 0.85

Statische Berechnung
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Position 1.9
Datum 24.07.2026

Pos. 1.9

System

M 1:70

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

(a)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Uberzug mobile Trennwand

Holz-Einfeldtrager

IS
Feld | lef,m /5, NKL
[m] [m] v,
1 8.00 8.00 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 6.00 starr frei
B 8.00 6.00 starr frei
BSH GL24h
b/h=20/44 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
3.80
0.33
VAN A
A 8.00 A
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 8.00 0.33
@ 1 0.00 8.00 3.80
aus Wandeigengewicht
Trockenbauwand Uber Sturz
04*2 = 0.80 kN/m
aus Mobiler Trennwand 3 = 3.00 kN/m
= 3.80 kN/m
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgroBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vzk W,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 16.50* 0.00*
4.00 33.00* 0.00 13.48*

Statische Berechnung
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Position 1.9
Datum 24.07.2026

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

quasi-standig
Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 1

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 3

Komb. 4

Komb. 5

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Feld X My’k Vz,k Wz,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
8.00 0.00 =16.50* 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  KLED Z(y*Y*EW)
1 st  1.35*Gk
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk
5 1.00*Gk
6 1.00*Gk
7 st  1.35*Gk
8 st  1.00*Gk
st: standig
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My 4 Vz,d
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00* 22.28*
4.00 44.56* 0.00
8.00 0.00 -22.28*
Bemessungsverformungen
Verformungen (maflgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
4.00 13.48*
8.00 0.00
1 0.00 0.00*
4.00 21.56*
8.00 0.00
1 0.00 0.00*
4.00 21.56*
8.00 0.00
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok fok  foook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL24K 24.0 19.2 24.0 25 35 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [em?]
20.0 44.0 880.0 141973.3

Statische Berechnung
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mb BauStatik S302.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Schnitt Holzbalken
M 1:15 -
3
4+—20 —¢
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn kodo b: h, A, ly,r
Abs. 4.2.2 [mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em?]
0.70 7.0 14.4 38.4 553.0 67947.7
Schnitt Holzbalken
M 1:15
4 —— beflammte
Querschnittsseiten
;
4 144 ¢
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=8.00m, kerit = 1.00)
4.00 1 0.60 44.56 6.90 11.43 0.60*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.46 1 0.60 19.72 0.47 1.62 0.29*
7.54 1 0.60 -19.72 0.47 1.62 0.29
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Statische Berechnung
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Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 8.00 8.00
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act Kego Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [-[1 [N/mm?]/[N/mm?] [-]
1 0.60 22.28 180.0 1.75 1.24 2,02 0.61
1 0.60 22.28 180.0 1.75 1.24 2002 0.61

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995¢1-2

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 8.00 m, NKL 1, kgef = 0.60)
4.00 3 Winst 13.5 I/200= 40.0 0.34
4.00 4 Wrin 21.6 I/200= 40.0 0.54
4.00 5 Whet,fin 21.6 I/300= 26.7 0.81

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, i My, fi Om,d,fi fm,q,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 8.00 m, k(_‘rit - 1.00)
4.00 6 1.00 33.00 9.33 28.86 0.32*%

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod, i V., d,fi Td,fi fu,a,fi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.46 6 1.00 14.60 0.55 403 0.14*%
7.54 6 1.00 -14.60 0.55 4.03 0.14

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 8.00 8.00

Statische Berechnung
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Datum 24.07.2026

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflageskrafte

Aufl.

A

B

Aufl. Fz,d,min EK
[kN]

A 16.50 8

B 16.50 8

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Auflagerpressung Auflager A

Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Anfangsdurchbieg. Feld 1
Enddurchbiegung Feld 1
gesamte Enddurchb. Feld 1

[m]
4.00
0.46

[m]
4.00
0.46

[m]
4.00
4.00
4.00

Fz,k

[kN]

16.50

16.50

Fz,d,max EK
[kN]

22.28 7

22.28 7

n

[-]

OK 0.60

OK 0.29

OK 0.61

n

[-]

OK 0.32

OK 0.14

n

[-]

OK 0.34

OK 0.54

OK 0.81

Statische Berechnung
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Position F1.1
Datum 24.07.2026

Pos. F1.1

System

M 1:20

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fenstersturz ‘L/)

Holz-Einfeldtrager

ol i ¢ J A
A B
+ 2.25 .
IS
Feld | lef,m /5, NKL
[m] [m] /) of
1 2.25 2.25 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 6.00 starr frei
B 2.25 6.00 starr frei
NH C24
b/h=20/16 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk.N
0.80
6.67
LI LTI
AN JANRRVAN JAN
A 2.25 A A 2.25 A
Qk.S.A Qk.S.B
5.48 5.48
R IR ER
AN JANRRVAN JAN
A 2.25 A A 2.25 A
Qk.s.C Qk.W.000
e e e s s e -0.76
JANREVAN VAN
A 2.25 A A 2.25 A
Qk.W.090 Qk.W.180
1T T 1T 1 ’I‘-2;I‘43’I‘ r T T T T1 0.28
A L JAN
A 2.25 A A 2.25 A

Statische Berechnung
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Qk.W.270
0.94
YA A
' 2.25 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Ohii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.25 0.13
@1 0.00 2.25 6.67
! 0.00 2.25 .80
Einw. Gk.N @1 0.00 2.25 Q777
Einw. Qk.S.A @1 0.00 2.25 5.48
Einw. Qk.S.B @1 0.00 2.25 5.48
Einw. Qk.S.C @1 0.00 2.25 2.74
Einw. Qk.W.000 @1 0.00 2.25 -0.76
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 2.25 -2.43
Einw. Qk.W.180 @1 0.00 2.25 0.28
Einw. Qk.W.270 @1 0.00 2.25 -0.94

(a)
(b)

Char. SchnittgroRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Gk.N

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

aus Pos. '1.1', Lager 'B' (Seite 51)

aus Wandeigengewicht iber Sturz
0.8*1 = 0.80 kN/m

charakteristische SchnittgréBen und Verformungen

SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)

Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 8.56* 0.00*
1.13 4.81% 0.00 3.38*
2.25 0.00 -8.56* 0.00
1 0.00 0.00* 0.87* 0.00*
1.13 0.49* 0.00 0.34*
2.25 0.00 -0.87* 0.00
1 0.00 0.00* 6.16* 0.00*
1.13 3.47% 0.00 2.43%
2.25 0.00 -6.16* 0.00
1 0.00 0.00* 6.16* 0.00*
1.13 3.47% 0.00 2.43%
2.25 0.00 -6.16* 0.00
1 0.00 0.00* 3.08* 0.00*
1.13 1.73* 0.00 1.22*
2.25 0.00 -3.08* 0.00
1 0.00 0.00* -0.86* 0.00*
1.13 -0.48* 0.00 -0.34*
2.25 0.00 0.86* 0.00
1 0.00 0.00* -2.73%* 0.00*
1.13 -1.54* 0.00 -1.08*
2.25 0.00 2.73* 0.00
1 0.00 0.00* 0.31* 0.00*

Statische Berechnung
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Position F1.1
Datum 24.07.2026

Einw. QkW.270

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

quasi-standig
Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Komb. 2

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 130

Komb. 133

Komb. 135

Mat./Querschnitt

Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1.13 0.18* 0.00 0.12*
2.25 0.00 -0.31* 0.00
1 0.00 0.00* -1.06% 0.00*
1.13 -0.59* 0.00 -0.42*
2.25 0.00 1.06* 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*y*EW)
2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
130 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
133 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
135 1.00*Gk +1.00*Gk.N
138 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.20*Qk.W.180
145 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
147 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
tz)sk: tﬁ:z/sehr kurz
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00* 21.97*%
1.13 12.36* 0.00
2.25 0.00 -21.97*
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafRgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
1.13 6.23*
2.25 0.00
1 0.00 0.00*
1.13 8.47*
2.25 0.00
1 0.00 0.00*
1.13 5.96*
2.25 0.00

nach DIN EN 1995-1-1
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Seite 207
Position F1.1
Datum 24.07.2026

Material

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:5

Brandfall

Restquerschnitt
Abs.4.2.2

Schnitt
M 1:5

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Holz fm,k frok “\feo foook  fuk
[N/mm?]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0
b h ~ ‘g A
[cm] [cm]
20.0 16.0 320.0
Holzbalken
N |
¢ 20 ¢
vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq =
Bn kOdO br hr Ar
[mm/min] [mm] [em] [em] [em?]
0.80 7.0 13.8 9.8 135.2
Holzbalken
—— beflammte

T
WY

ES
-
w
[ee]

E-S

Querschnittsseiten

Eomean ki

[-]

11000 1.25

ly
[em4]
6826.7

30 min
ly,r

[em?]
1082.4

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Der Beiwert k- wurde nach NDP zu 6.1.7(2) erhéht.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Mvd
[m] [-] [kNm]

(L = 2.25 m, k(_‘rit = 1.00)
1.13 2 0.90 12.36

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod VZ,d
[m] [-] [kN]
0.18 2 0.90 18.45
2.07 2 0.90 -18.45

Om,d

fm,d n

[N/mm?]  [N/mm?] [-]

14.48 16.62 0.87*%*
Td fv,a n
[N/mm2?] [N/mm?] [-]
1.73 2.77 0.62*
1.73 2.77 0.62

Statische Berechnung
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act %) Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] ]
2 0.90 21.97 180.0 1.50 1.22 2.60 0.47
2 0.90 21.97 180.0 1.50 1.22 2.60 0.47

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.25 m, NKL 1, kger = 0.60)
1.13 130 Winst 6.2 1/200= 11.3  0.55
1.13 133 Wiin 8.5 1/200= 11.3 0.75
1.13 135 Whet fin 6.0 1/300= 7.5 0.79

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi Myq,fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.25m, kerit = 1.00)
1.13 138 1.00 5.34 24.17 32.67 0.74*%
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod, i Vz,d,fi Td, fi fu,q,f n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.18 138 1.00 7.97 1.77 5.00 0.35*%*
2.07 138 1.00 -7.97 1.77 5.00 0.35

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Statische Berechnung
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Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 8.56
B 8.56
Einw. GkK.N A 0.87
B 0.87
Einw. Qk.S.A A 6.16
B 6.16
Einw. Qk.S.B A 6.16
B 6.16
Einw. Qk.S.C A 3.08
B 3.08
Einw. Qk.W.000 A -0.86
B -0.86
Einw. Qk.W.090 A -2.73
B -2.73
Einw. Qk.W.180 A 0.32
B 0.32
Einw. Qk.W.270 A -1.06
B -1.06
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzd,min EK F2,d,max EK
[kN] [kN]
A 5.34 147 22.25 145
B 5.34 147 22.25 145
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.87
Querkraft Feld 1 0.18 OK 0.62
Auflagerpressung Auflager A OK 0.47
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.74
Querkraft Feld 1 0.18 OK 0.35

Statische Berechnung
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«a

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauch@keit
Nachweis Feld O X n

N [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.13 oK 0.55
Enddurchbiegung Feld 1 OK 0.75
gesamte Enddurchb. Feld 1 1 OK 0.79

pA

Statische Berechnung
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Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Pos. S1.9 Holz-Pendelstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - -
IQ\ J
| |
[ [
| |
8 I 8 I
@ | R |
[ [
| |
L L
- | X @
2 :

Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.00 NH C24 8/20

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.07
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [em]
Einw. Gk () 3.00 8.56 0.0 0.0
Einw. GkK.N (@) 3.00 0.87 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 3.00 6.16 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) 3.00 6.16 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 3.00 3.08 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 3.00 -0.86 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 3.00 -2.73 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 3.00 0.32 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 3.00 -1.05 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'F1.1', Lager 'A' (Seite 209)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A

ku:  kurz

Statische Berechnung
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Seite

Position

212
S1.9

Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:20

Knick-/Kippbeiwerte

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

BemessungsschnittgroRen
SchnittgroRen (malRgebende)
X
[m]
3.00
0.00

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Material fmk frok fok  feook fuk
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0
Art by bz A Iy
[cm] [em] [em?] [cm?]
RE 8.0 20.0 160 5333
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
+&4
Achse i A Arel
[em] [-] [-]
5.77 51.96 0.88
z 2.31 129.90 2.20
m 2.77 108.36 0.67

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)

modifiziert.

[kN]
-21.97*
-22.24*

Emean

11000

[em?]
853

ke

0.77
0.19
1.00

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng 0o,d

Myq Omy,d

M_q4 Omz,d

[m] [-[1 [kN,kNm]  [N/mm?]
(L=3.00m, k¢,y=0.77, k;,, = 0.19, kerir = 1.00)

0.00 2 0.90 -22.24 1.39

0.00 0.00

0.00 0.00

fo,a
fm y,d

fmz,d
[N/mm?]

14.54
16.62
18.84

[-]

0.51

Statische Berechnung
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J JA; Projekt 0170-25 Position S1.9

Software

mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:
Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3700 3.00
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, Fy.x M
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 8.76 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Gk.N A 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 6.16 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B A 6.16 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S5.C A 3.08 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A -0.86 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -2.73 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -1.06 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK F;d,min EK My d,min EK Fyd,min EK M d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 5.54 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
22,52 141 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.51

Statische Berechnung
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Software
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Pos. F1.2 Fenstersturz Vv S
System Holz-Einfeldtrager
M 1:15
e A
A B
+ 1.58 .
Abmessungen / Feld | lef,m '\I/* N.KL
Nutzungsklassen [m] [m] y»
1 1.58 1.58 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 6.00 starr frei
B 1.58 6.00 starr frei
Material NH C24
Querschnitt b/h=20/12 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk.N
0.80
6.67
LI LI LT .
AN JAN ya JAN
A 1.58 R R 1.58 R
Qk.S.A Qk.S.B
5.48 5.48
VAR R R (VAR R R R
YA JAN yAY JAN
A 1.58 A A 1.58 A
Qk.S.C Qk.W.000
. 274 0.76
A A A A
: R 1.58 ; ; 1.58 ;
; Qk.W.090 Qk.W.180
% I ) 1\24'? T O O N | 0.28
yA JAN yA JAN
“ + 1.58 + ‘ 1.58 +

3z

Statische Berechnung
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Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk. W.000
Einw. Qk. W.090
Einw. Qk W.180
Einw. QkW.270

(a)
(b)

Char. SchnittgroRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Gk.N

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Qk.W.270
-0.94
AN JAN
A 1.58 R
Gleichlasten
Feld Komm. a s Ol Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.58 0.10
@ 1 0.00 1.58 6.67
by 1 0.00 1.58 .80
@1 0.00 1.58 0777
@1 0.00 1.58 5.48
@1 0.00 1.58 5.48
@1 0.00 1.58 2.74
@1 0.00 1.58 -0.76
@1 0.00 1.58 -2.43
@1 0.00 1.58 0.28
@1 0.00 1.58 -0.94
aus Pos. '1.1', Lager 'B' (Seite 51)
aus Wandeigengewicht iber Sturz
0.8*1 = 0.80 kN/m
charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« V2« W,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 5.98* 0.00*
0.79 2.36%* 0.00 1.94*
1.58 0.00 -5.98* 0.00
1 0.00 0.00* 0.61* 0.00*
0.79 0.24* 0.00 0.20*
1.58 0.00 -0.61* 0.00
1 0.00 0.00* 4.33* 0.00*
0.79 1.71* 0.00 1.40*
1.58 0.00 -4.33* 0.00
1 0.00 0.00* 4.33* 0.00*
0.79 1.71* 0.00 1.40%*
1.58 0.00 -4.33* 0.00
1 0.00 0.00* 2.16* 0.00*
0.79 0.85* 0.00 0.70*
1.58 0.00 -2.16* 0.00
1 0.00 0.00* -0.60* 0.00*
0.79 -0.24* 0.00 -0.20*
1.58 0.00 0.60* 0.00
1 0.00 0.00* -1.92* 0.00*
0.79 -0.76* 0.00 -0.62*
1.58 0.00 1.92* 0.00
1 0.00 0.00* 0.22* 0.00*

Statische Berechnung
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Position F1.2
Datum 24.07.2026

Einw. QkW.270

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

quasi-standig
Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Komb. 2

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 130

Komb. 133

Komb. 135

Mat./Querschnitt

Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
0.79 0.09* 0.00 0.07*
1.58 0.00 -0.22* 0.00
1 0.00 0.00* -074% 0.00*
0.79 -0.29* 0.00 -0.24*
1.58 0.00 0.74%* 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*y*EW)
2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
130 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
133 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.180
135 1.00*Gk +1.00*Gk.N
138 1.00*Gk +1.00*Gk.N +0.20*Qk.W.180
145 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.180
147 ku/sk 1.00*Gk +1.00*Gk.N +1.50*Qk.W.090
tz)sk: tﬁ:z/sehr kurz
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00* 15.39*
0.79 6.08* 0.00
1.58 0.00 -15.39*
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafRgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
0.79 3.58*
1.58 0.00
1 0.00 0.00*
0.79 4.87*
1.58 0.00
1 0.00 0.00*
0.79 3.42%
1.58 0.00

nach DIN EN 1995-1-1

Statische Berechnung
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Position F1.2
Datum 24.07.2026

Material

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:5

Brandfall

Restquerschnitt
Abs.4.2.2

Schnitt
M 1:5

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Holz fm,k frok
NH C24 24.0 14.5
b h
[cm] [cm]
20.0 12.0
Holzbalken
s\\ -
$ 20 $

vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer

Bn kodo b, h,

[mm/min] [mm] [em] [em]

0.80 7.0 13.8 5.8
Holzbalken

SN

4— 58 —%

ES
-
w
[ee]

ES

fcok fcook fuk
[Nfmm?2]
21.0 25 4.0

fem?}
2400

treq =
A
[cm?]
80.0

—— beflammte
Querschnittsseiten

Eomean ki
[-]
11000 1.25

ly
[em4]
2880.0

30 min
ly,r

[em?]

224.4

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)

modifiziert.
- DerBeiwert ke wurde nach NDP zu 6.1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

.7(2) erhoht.

X Ek kmod Myd Om,d
[m] [-] [kNm]  [N/mm?]
(L=1.58 m, kerit = 1.00)

0.79 2 0.90 6.08 12.67
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td

[m] [-] [kN]  [N/mm?]

0.14 2 0.90 12.66 1.58

1.44 2 0.90 -12.66 1.58

fm,d n
[N/mm?] [-]

17.37 0.73*
fv,d n
[N/mm?] [-]

2.77 0.57*
2.77 0.57

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position F1.2
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 1.58 1.58
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act %) Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [N/mm?] ]
2 0.90 15.39 180.0 1.50 0.86 260 0.33
2 0.90 15.39 180.0 1.50 0.86 2.60 0.33

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.58 m, NKL 1, kger = 0.60)
0.79 130 Winst 3.6 1/200= 7.9 0.45
0.79 133 Wiin 4.9 1/200= 79 0.62
0.79 135 Whet fin 3.4 1/300= 5.3 0.65

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi Myq,fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 1.58 m, k(_‘rit - 1.00)
0.79 138 1.00 2.62 33.89 36.28 0.93*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod,fi Va4 fi Td, fi fu,a,fi n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.14 138 1.00 5.46 2.05 5.00 0.41*
1.44 138 1.00 -5.46 2.05 5.00 0.41

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
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Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 1.58 1.58
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 5.98
B 5.98
Einw. Gk.N A 0.62
B 0.61
Einw. Qk.S.A A 4.33
B 4.33
Einw. Qk.S.B A 4.33
B 4.33
Einw. Qk.S5.C A 2.16
B 2.16
Einw. Qk.W.000 A -0.60
B -0.60
Einw. Qk.W.090 A -1.92
B -1.92
Einw. Qk.W.180 A 0.22
B 0.22
Einw. Qk.W.270 A -0.74
B -0.74
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzd,min EK F2,d,max EK
[kN] [kN]
A 3.72 147 15.59 145
B 3.72 147 15.59 145
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.79 OK 0.73
Querkraft Feld 1 0.14 OK 0.57
Auflagerpressung Auflager A OK 0.33
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.79 OK 0.93
Querkraft Feld 1 0.14 OK 0.41
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Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauch@keit
Nachweis Feld O X n

N [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.79 oK 0.45
Enddurchbiegung Feld 1 OK 0.62
gesamte Enddurchb. Feld 1 0 OK 0.65

pA
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Pos. S1.10 Holz-Pendelstiitze
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - -
IQ\ J
| |
[ [
| |
8 I 8 I
@ | R |
[ [
| |
L L
- | X @
2 :

Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.00 NH C24 6/20

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qQu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.00 0.05
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [em]
Einw. Gk () 3.00 5.98 0.0 0.0
Einw. Gk.N (@) 3.00 0.61 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 3.00 4.33 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) 3.00 4.33 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) 3.00 2.16 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) 3.00 -0.60 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@) 3.00 -1.92 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@) 3.00 0.22 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) 3.00 -0.74 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'F1.2', Lager 'A’ (Seite 219)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A

ku:  kurz
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Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroBen (malkgebende)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.00 -15.39*
0.00 -15.60*
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
M ate r|a| Mate rial frn k ftOk fcok fc90k ka Em ean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [em] [em?] [cm?] [em?]
RE 6.0 20.0 120 4000 360
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
45
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[em] [-] [-] [-]
y 5.77 51.96 0.88 0.77
z 1.73 173.21 2.94 0.11
m 1.62 185.06 0.88 0.90

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.2(3)
modifiziert.

- Die Bericksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9

fir NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ng 0o,d fo,a

Myd Omy,d fmy,d

Mgq Omz,d fmz,d

[m] [[1 [kN,kNm] [N/mm?] [N/mm?2]
(L=3.00m, ky=0.77, kez = 0.11, kerit,y = 0.90)

0.00 2 0.90 -15.60 1.30 14.54

0.00 0.00 16.62

0.00 0.00 19.96

[-]

0.82
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt:
Ersatzstablingen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3700 3.00
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, Fy.x M
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 6.14 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Gk.N A 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 4.33 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S.B A 4.33 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S5.C A 2.16 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A -0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -1.92 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -0.74 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,d,min EK F;d,min EK My d,min EK Fyd,min EK M d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 3.87 236 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
15.80 141 0.00 129 0.00 129 0.00 129 0.00 129
B 0.00 129 0.00 129
0.00 129 0.00 129
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.82
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Position F1.3
Datum 24.07.2026

Pos. F1.3

System

M 1:20

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

(a)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Kombinationen

Fenstersturz Giebel

Holz-Einfeldtrager

Feld

1

Aufl. X b
[m] [cm]

A 0.00 6.00

B 2.25 6.00

NH C24

b/h=20/16 cm

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
3.60
0.13
YA\ A
R 2.25 A
Gleichlasten
Feld Komm. a
[m]
1 Eigengew 0.00
@ 1 0.00

aus Wandeigengewicht liber Sturz

[m]
2.25
2.25

0.

letm © /5 NKL

charakteristische SchnittgroRen und Verformungen

SchnittgroBen und Verformungen (je Einwirkung)

Feld X My, k
[m] [kNm]

1 0.00 0.00*
1.13 2.36*
2.25 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

[m] y v,
2.25 1
Transl. Rotat.
[kN/m] [kNm/rad]
starr frei
starr frei
dii Qre
[kN/m] [kN/m]
0.13
3.60
8*%45 = 3.60 kN/m
Vz,k Wz, k
[kN] [mm]
4.20* 0.00*
0.00 1.66%*
-4.20* 0.00

Statische Berechnung
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Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*Y*EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk
quasi-standig 5 1.00*Gk
Brand 6 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 7 st 1.35*Gk
8 st 1.00*Gk
st: standig
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
FE|C| X My,d Vzld
[m] [kNm] [kN]
Komb. 1 1 0.00 0.00* 5.67*
1.13 3.19*% 0.00
2.25 0.00 -5.67%*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (maligebende)
Feld X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 3 1 0.00 0.00*
1.13 1.66%*
2.25 0.00
Komb. 4 1 0.00 0.00*
1.13 2.66*
2.25 0.00
Komb. 5 1 0.00 0.00*
1.13 2.66*
2.25 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k ftok fook feook fuk Eomean kfi
[N/mm?] [-]
NH C24 240 145 21.0 25 4.0 11000 1.25
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [em] [em?] [em4]
20.0 16.0 320.0 6826.7

Statische Berechnung
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Schnitt Holzbalken
M 1:5 &
N |
¢ 20 ¢
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn kodo b: h, A, ly,r
Abs. 4.2.2 [mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em4]
0.80 7.0 13.8 9.8 135.2 1082.4
Schnitt Holzbalken
M 1:5
—— beflammte
T Querschnittsseiten
N J
4 13.8 4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- DerBeiwert ks wurde nach NDP zu 6.1.7(2) erhoht.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.25m, kerir = 1.00)
1.13 1 0.60 3.19 3.74 11.08 0.34*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod V4 Td fu,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.18 1 0.60 4.76 0.45 1.85 0.24*
2.07 1 0.60 -4.76 0.45 1.85 0.24
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen | lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25

Statische Berechnung
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Auflagerpressung

Nachweis der Auflagerpressung

AbS 6 . 1 . 5 Ek km od Fd Aef kc90 Oc90d f*cgod n

[-] [kN] [em?] (¥ IN/mm?]  [N/mm?] [-]

Auflager A 1 0.60 5.67 180.0 1.50 0.32 1.73 0.18

Auflager B 1 0.60 5.67 180.0 1.50 0.32 1.73 0.18
* 904 Keoo * fegod

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach.DINEN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] 1
Feld 1 (L= 2.25 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.13 3 Winst 1.7 I/200= 11.3 0.15
1.13 4 Wrin 2.7 I/200= 11.3 0.24
1.13 5 Whet,fin 2.7 I/300= 7.5 0.35
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.2
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung
- Methode mit reduziertem Querschnitt
Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod, fi Myq, fi Om,d,fi fm,q.fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.25m, kerit = 1.00)
1.13 6 1.00 2.36 10.70 32.67 0.33*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi V24,6 Td, fi fu,d,f n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.18 6 1.00 3.53 0.78 5.00 0.16*
2.07 6 1.00 -3.53 0.78 5.00 0.16
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 4.20

Statische Berechnung
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Seite
Position

228
F1.3

Datum 24.07.2026

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Aufl.

B

Aufl. Fz,d,min EK
[kN]

A 4.20 8

B 4.20 8

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1
Auflagerpressung Auflager A

Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld
Anfangsdurchbieg. Feld 1
Enddurchbiegung Feld 1

gesamte Enddurchb. Feld 1

[m]
1.13
0.18

[m]
1.13
0.18

[m]
1.13
1.13
1.13

Fz,d,max
[kN]
5.67
5.67

OK
OK
OK

OK
OK

OK
OK
OK

Fz,k
[kN]
4.20

EK

[-]
0.34
0.24
0.18
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Position S1.11
Datum 24.07.2026

Pos. S1.11

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

Bem.-schnittgroRen

Tabelle

Komb. 1 (GK)

3.00

Holz-Pendelstiitze

Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

3.00

I
[m]
3.00

<l 1

S AL

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen auf das System

Komm. a
[m]
Eigengew 0.00
Einzellasten
Komm. a
[m]
(a) 3.00

aus Pos. 'F1.3', Lager 'A' (Seite 227)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Material by/b.
[ecm]

NH C24 6/20

S Qu do
[m] [kN/m] [kN/m]
3.00 0.05
Fx ey e;

[kN] [cm] [cm]

4.20 0.0 0.0

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y*Y*EW)
1 st 1.35%Gk

st: standig
Bemessungsschnittgroflen
SchnittgroRen (malRgebende)

X
[m]
3.00
0.00

[kN]
-5.67*
-5.88*

Statische Berechnung
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DINMEN¥1995-1-1
M ate I’Ia| Mate rial frn k ftok fcok fcgok ka Em ean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[em] [em] [em?] [em*] [em?]
RE 6.0 20.0 120 4000 360
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
o
4%
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[em] [-] [-] [-]
y 5.77 51.96 0.88 0.77
z 1.73 173.21 2.94 0.11
m 1.62 185.06 0.88 0.90
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)
modifiziert.

- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
flir NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng Co,d fo,q n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.00m, ke,y=0.77, k;, = 0.11, kerit,y = 0.90)
0.00 1 0.60 -5.88 0.49 9.69
0.00 0.00 11.08
0.00 0.00 13.30 0.47
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Ersatzstablangen | lef cy let,cz lefm
[m] [m] [m] [m]
3.00 3.00 3.00 3.00

Statische Berechnung
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Auflagerkrifte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k My Fyk M.,k
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 000
Bem.-auflagerkrafte
Stand|g/v0ru be I"g Aufl. Fxld,min EK Fz,d,min EK Myld,min EK Fy,d,min EK Mz,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max My,d,max Fv,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 435 5 0.00 3 0.00 3 0.00 3 0.00¢ 3
5.88 3 0.00 3 0.00 3 0.00 3 0.00 3
B 0.00 3 0.00 3
0.00 3 0.00 3
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.47
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Erdgeschoss mit Brettsperrholz - Binderholz
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Pos. 2.0

System

M 1:65

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material/
Querschnitt

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

EG Brettsperrholzplatte liber Ger&@m

Brettsperrholz-Einfeldplatte

ST T T T T T T T T T TS S ¢ e Ja\
A B
s 7.30 .
IS
Feld | /5, NKL
[m] y v,
1 7.30 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 7.30 8.00 starr frei
Bauteil Material h
[cm]
Decke BBS 125 280-5 28.0
Estrich 6.0
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
1.61
IV /I 3.80
2.46
MR R
AN A A
A 7.30 A A 7.30 A
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a s qii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
@1 Eigengew 0.00 7.30 2.46
oy 1 0.00 7.30 1.61
o 1 0.00 7.30 3.80
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(a) BSP-Decke 0%28*4.06 = 1.14 kN/m?
Estrich 006*22 = 1.32 kN/m?
= 2.46  kN/m?
(b) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.RG.HB'
1.610 = 1.61 kN/m?
(c) aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'Qk.C1'
3.000 = 3.00¢/ kNym?
aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'QK.TW'
0.800 = 0.80 kN/m?
= 3.80 kN/m?
Char. SchnittgroRRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My« Vz,k
[m] [kNm/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 14.84*
3.65 27.08* 0.00
7.30 0.00 -14.84*
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 13.87*
3.65 25.31* 0.00
7.30 0.00 -13.87*
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X W,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00*
3.65 9.15*
7.30 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00*
3.65 8.55*
7.30 0.00
Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X W,k
[m] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00*
3.65 14.64*
7.30 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00*
3.65 13.68*
7.30 0.00
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Position 2.0
Datum 24.07.2026

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombination€n

Ek KLED I (y*\*EW)
standig/voruberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
Brand 6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 12 st 1.00*Gk
13 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
st: standig
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My,q Vzd
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 3 1 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafigebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 8 1 0.00 0.00*
3.65 23.01*
7.30 0.00
Komb. 10 1 0.00 0.00*
3.65 15.23*
7.30 0.00
Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt BBS 125 280-5
Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Festigkeit Material fm,k ft,ok fc,0,k fv,k fv,5,k R,k
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 0.95 1.00
NH Cl16 16.0 8.5 17.0 3.2 0.95 1.00
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
: NH C16 8000 500 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm]  [kN/m?]
1 NH C24 0° 100 80.0 4.2
2 NH C16 90° 100 40.0 3.7
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NH C16 90° 100 40.0 3.7

Statische Berechnung
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2.0
Datum 24.07.2026

Seite
Position

Lage Werkstoff Faser ‘\./ Fii Igrad Dicke  Wichte
/%] [mm]  [kN/m?3]
5 NH C24 0° 106 80.0 4.2
Gesamtdicke W = 28.00 cm
Gesamtwichte v = 4.06 kN/m?3
M 1:5
5 \\\\\ \\\\\ \\\\\ \\\\\ -
’ o
ISIATIRNS SIS SN
2 g
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
18597.33 25464.08 5.576
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2/m] [kN/m] [-]
14825.10 25514.87 5.529
Grafik
M 1:5
S \
\\ \ 2
~ 1\ N |
N L J &
DO SRS BN
NUSSNMNESINE

beflammte Querschnittsseite

00—
15+

1

o=
® £
E
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FuBbodenaufbau Name h Y E-Modul ly
[cm] [kN/m?3] [N/mm?] [cm?/m]
Estrich 6.0 22.0 15000 1800.0
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DINJEN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende QuerkraftimAbstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA-S)verwendet

Normalspannung Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [
Feld 1 3.65 3 0.80 1 74.53 -6.17 14.77 0142
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 3 0.80 3 37.41 0.18 2.46 0.07

Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 3 0.80 2 37.41 0.18 0.62 0.29
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. tq4 (Ek 3)
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek kmod Fq Aet koo Oco0d f*c90d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 3 0.80 40.84 1100.0 1.75 0.37 2.69 0.14
Auflager B 3 0.80 40.84 1100.0 1.75 0.37 2.69 0.14

* c90a: keoo * fegod
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.30 m, NKL 1)
3.65 8 Winst 17.7 I/300= 24.3 0.73
3.65 8 Wrin 24.7 I/200= 36.5 0.68
3.65 10 Whet, fin 18.7 I/300= 243 0.77

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraftim Abstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.65 6 1.00 5 34.68 3.92 27.60 0.14
Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 6 1.00 1 17.41 0.09 4.60 0.02
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d T frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 6 1.00 2 17.41 0.09 1.15 0.08

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 6) Schubsp. tq (Ek 6)

-3.54

-1.17.

0.09

1.20
[\0.02

0.08

3.92
\2.38
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Auflagerkrifte Charakteristische und Bemessungsauflageskrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN/m]
Einw. Gk A 14.84
B 14.84
Einw. Qk.N A 13.87
B 13.87
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdamin EK Fz,d,max.s” EK
[kN/m] [kN/m]
A 14.84 12 40.84 I3
B 14.84 12 40.84 13
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 3.65 OK 0.42
Schubspannung Feld 1 0.31 OK 0.07
Rollschubspannung Feld 1 0.31 OK 0.29
Auflagerpressung Auflager A OK 0.14
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 3.65 OK 0.14
Schubspannung Feld 1 0.31 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 0.31 OK 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 3.65 OK 0.73
Enddurchbiegung Feld 1 3.65 OK 0.68
gesamte Enddurchb. Feld 1 3.65 OK 0.77
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Position 2.1
Datum 24.07.2026

Pos. 2.1 EG Brettsperrholzplatte iiber Gerateraum TRH
System Brettsperrholz-Zweifeldplatte
M 1:90
S A U A
A B c
A 3.46 A 7.30 ;
A 10.76 R
Abmessungen / Feld | NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.46 1
2 7.30 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 3.46 8.00 starr frei
C 10.76 8.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
Material/ Bauteil Material h
Querschnitt [em]
Decke BBS 125 280-5 28.0
Estrich 6.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.61
VP 3.80
2.46 EL
A 10.76 ; A 1076 :
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @1 Eigengew 0.00 10.76 2.46
by 1 0.00 10.76 1.61
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Feld Komm. a s dii Ore
[m] {m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N @ 1 0.00 10.76 3.80
(a) BSP-Decke 0.28%4.06 4= 1.14 kN/m?
Estrich 0.06*22%# 1.32 kN/m?
= 2.46  kN/m?
(b) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.RG.HB'
1.610 = 1.61/ kN/m?
(c) aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'Qk.C1'
3.000 = 3.00 kN/m?
aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'QK.TW!'
0.800 = 0.80 kN/m?
= 3.80 kN/m?
Char. SchnittgroRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My k,min My, k,max Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00 7.03 7.03*
1.73 6.08 6.08* 0.00 0.00
3.46 0.00* 0.00 -7.03* -7.03
2 0.00 0.00* 0.00 14.84 14.84%*
3.65 27.08 27.08* 0.00 0.00
7.30 0.00 0.00 -14.84 * -14.84
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00 0.00 6.57%*
1.73 0.00 5.69* 0.00 0.00
3.46 0.00* 0.00 -6.57 * 0.00
2 0.00 0.00* 0.00 0.00 13.87*
3.65 0.00 25.31* 0.00 0.00
7.30 0.00 0.00 -13.87 * 0.00
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz, k,min Wz, k,max
[m] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00
1.73 0.65 0.65*
3.46 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3.65 9.15 9.15*
7.30 0.00* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00
1.73 0.00 0.60*
3.46 0.00 0.00
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Feld X Wz, min Wz, k,max
[m] [mm] [mm]

2 0.00 0.00 0.00
3.65 0.00 8.55*
7.30 0.00* 0.00

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand

Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz, k,min W2,k niax
[m] [mm] (mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00
1.73 1.04 1.04*
3.46 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3.65 14.64 14.64*
7.30 0.00* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00
1.73 0.00 0.97*
3.46 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3.65 0.00 13.68*
7.30 0.00* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y**EW)

standig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
5 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2)
Brand 11 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2)
12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
selten 14 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2)
guasi-standig 16 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2)
st./vor. Auflagerkr. 20 st 1.00*Gk
21 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
22 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
mi:  mittel
st: standig
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Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroBen (malkgebende)
Feld X My,q V2,4
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 2 1 0.00 0.00* 19.36*
1.73 16.74* 0.00
3.46 0.00* -19.36*
2 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53%* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Komb. 4 1 0.00 0.00* 19.36%*
1.73 16.74* 0.00
3.46 0.00* -19.36*
2 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00 -20.04*
Komb. 5 1 0.00 0.00* 9.50*
1.73 8.21%* 0.00
3.46 0.00* -9.50*
2 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53%* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafigebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 14 1 0.00 0.00*
1.73 1.63*
3.46 0.00
2 0.00 0.00
3.65 23.01*
7.30 0.00*
Komb. 16 1 0.00 0.00*
1.73 1.08*
3.46 0.00
2 0.00 0.00
3.65 15.23*
7.30 0.00*
Mat./Querschnitt Werte flir den Gesamtquerschnitt BBS 125 280-5

Binderholz Zulassung ETA-06-0009

Festigkeit Material fm,k ft,0k feok fv,k fv,s,k R,k
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]

NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 0.95 1.00

NH C16 16.0 8.5 17.0 3.2 0.95 1.00
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Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
NHC16 8000 500 50
Aufbau Lage  Werkstoff Faser Fiillgrad Dicke  Wichte
[%] fmm]  [kN/m?3]
1 NH C24 0° 100 80.0 4.2
2 NHC16 90° 100 4070 3.7
3 NH C24 0° 100 400 4.2
4 NH C16 90° 100 40.0 3.7
5 NH C24 0° 100 80.0 42
Gesamtdicke h = 28.00 ch
Gesamtwichte vy = 4.06 kN/m3
M 1:5
& & % 4
MNNSRN Wk
2 Y
4 g
RO TSR o
3 = 1o}
OSSR SNER
2 S
& & -
NNSRY WS
N N |
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
18597.33 25464.08 5.576
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2/m] [kN/m] [-]
14825.10 25514.87 5.529
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Grafik
M 1:5

FuRbodenaufbau

Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 2

Schubspannung

Feld 2

Feld 2

8

SN

SNz

SO FIRAS SN RN SO
S NS
beflammte Querschnittsseite
& 5 5T
Name h Y E-Modul ly
[em] [kN/m3] [N/mm?] [em?/m]
Estrich 6.0 22.0 15000 1800.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraftim Abstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCl Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.65 5 0.80 1 74.53 -6.17 14.77 0.42

Schubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d T fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
6.99 5 0.80 3 -37.41 0.18 2.46 0.07

Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
6.99 5 0.80 2 -37.41 0.18 0.62 0.29
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Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebehde Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 5) SchubSp#Tg.(Ek 5)
S

8
o ©
g S
%Z =
[} ©
0 g |
N
;
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
AbS 615 Ek kmod Fd Aef kc90 Oc90d f*cgod n
[-] [kN] [em?] [-1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 4 0.80 19.36 1100.0 1.75 0.18 2.69 0.07
Auflager B 2 0.80 60.20 1400.0 1.75 0.43 2.69 0.16
Auflager C 5 0.80 40.84 1100.0 1.75 0.37 2.69 0.14
* 904 keoo * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=3.46 m, NKL 1)
1.73 14 Winst 1.3 I/300= 11.5 0.11
1.73 14 Wrin 1.7 I/200= 17.3 0.10
1.73 16 Whet,fin 1.3 I/300= 115 0.11
Feld 2 (L=7.30m, NKL 1)
3.65 14 Winst 17.7 I/300= 243 0.73
3.65 14 Wiin 24.7 I/200= 36.5 0.68
3.65 16 Whet, fin 18.7 I/300= 243  0.77
Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraftim Abstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Statische Berechnung
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2.1

Normalspannung

Feld 2

Schubspannung

Feld 2

Feld 2

Grafik

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg.

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m]*5[N/mm?] [N/mm?] [-]
3.65 11 1.00 5 34.68 3.92 27.60 0.14
Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langstichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] (N/mm?] [-]
6.99 11 1.00 1 -17.41 0.09 4.60 0.02
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] L1
6.99 11 1.00 2 -17.41 0.09 1.15 0.08
Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 11) Schubsp. tq (Ek 11)
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk,min F2,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 7.03 7.03
B 21.88 21.88
C 14.84 14.84
A 0.00 6.57
B 6.57 20.44
C 0.00 13.87
Aufl. led,min EK led,max EK
[kN/m] [kN/m]
A 7.03 20 19.36 21
B 21.88 20 60.20 22
C 14.84 20 40.84 22

Statische Berechnung
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 3.65_ OK 0.42
Schubspannung Feld 2 699+ 0K 0.07
Rollschubspannung Feld 2 6.99 (OK 0.29
Auflagerpressung Auflager B oK 0.16
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 2 3.65 OK 0.14
Schubspannung Feld 2 6.99 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 2 6.99 OK 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 3.65 OK 0.73
Enddurchbiegung Feld 2 3.65 OK 0.68
gesamte Enddurchb. Feld 2 3.65 OK 0.77
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Pos. 2.2 EG Brettsperrholzplatte liber Gruppéeny Nebenraum OGS
System Brettsperrholz-Dreifeldplatte
M 1:150
S T B8 7; R A
A B c D
A 7.91 b 285 7.30 A
A 18.06 R
Abmessungen / Feld | NKL
Nutzungsklassen [m]
1 7.91 1
2 2.85 1
3 7.30 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 7.91 8.00 starr frei
C 10.76 8.00 starr frei
D 18.06 8.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
3 0.00 starr frei
Material/ Bauteil Material h
Querschnitt [cm]
Decke BBS 125 280-5 28.0
Estrich 6.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erliuterungen Lastansatz ungiinstig (fw)
) Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
5 angesetzt.
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.61
IV A ‘' 388
2.46
RV VAR
YA JANAN JAN a a
A 18.06 R R 18.06 R
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii gfe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @1 Eigengew 0.00 18.06 2.46
) 1 0.00 18.06 1.61
Einw. Qk.N © 1 0.00 18.06 3.80
(a) BSP-Decke 0.28*4.06 = 1.14 kN/m?
Estrich 0.06*22 = 1.32  kN/m?
= 2.46  kN/m?
(b) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.RG.HB'
1.610 = 1.61  kN/m?
(c) aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'‘Qk.C1'
3.000 = 3.00 kN/m?
aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'QK.TW'
0.800 = 0.80 kN/m?
= 3.80 kN/m?
Char. SchnittgréBen Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min My,k,max Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00 16.08 16.08*
3.96 31.80 31.80* 0.00 0.00
7.91 0.00* 0.00 -16.08 * -16.08
2 0.00 0.00* 0.00 5.79 5.79*
1.43 4.13 4.13* 0.00 0.00
2.85 0.00* 0.00 -5.79* -5.79
3 0.00 0.00* 0.00 14.84 14.84%
3.65 27.08 27.08* 0.00 0.00
7.30 0.00 0.00 -14.84 * -14.84
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00 0.00 15.03*
3.96 0.00 29.72% 0.00 0.00
7.91 0.00* 0.00 -15.03 * 0.00
2 0.00 0.00* 0.00 0.00 5.41*
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Feld X My k,min Mysifmax Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.43 0.00 3.86% 0.00 0.00
2.85 0.00* 0.00 -5.41% 0.00
3 0.00 0.00* 0.00 0.00 13.87*
3.65 0.00 25.31%* 0.00 0.00
7.30 0.00 0.00 -13.87+* 0.00
Char. Verformungen Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand
Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X W2z, k,min Wz, k, iax
[m] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00
3.96 12.39 12.39*
7.91 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
1.43 0.35 0.35*
2.85 0.00* 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 9.15 9.15*
7.30 0.00* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00
3.96 0.00 11.58*
7.91 0.00* 0.00
2 0.00 0.00* 0.00
1.43 0.00 0.33*
2.85 0.00* 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 0.00 8.55*
7.30 0.00 0.00

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand

Tabelle Verformungen (je Einwirkung)
Feld X Wz, k,min Wz,k,max
[m] [mm] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00
3.96 19.83 19.83*
7.91 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
1.43 0.56 0.56*
2.85 0.00* 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 14.64 14.64*
7.30 0.00* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00
3.96 0.00 18.53*
7.91 0.00* 0.00
2 0.00 0.00* 0.00
1.43 0.00 0.52*
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Feld X Wazimin W2z,k,max
[m] [mm] [mm]
2.85 0.00% 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 0.00 13.68*
7.30 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y**EW)

standig/voruberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3)
6 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3)
7 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
9 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(3)
10 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
Brand 17 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(3)
18 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,3)
20 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,3)
22 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(2,3)
selten 24 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2)
26 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2,3)
32 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,3)
guasi-standig 28 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,3)
st./vor. Auflagerkr. 34 st 1.00*Gk
35 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
36 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
37 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
mi:  mittel
st: standig
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Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroBen (malkgebende)
Feld X My,q V2,4
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 2 1 0.00 0.00* 44.25*
3.96 87.51* 0.00
7.91 0.00* -44.25*
2 0.00 0.00* 15.94*
1.43 11.36* 0.00
2.85 0.00* -15.94%*
3 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00 -20.04*
Komb. 4 1 0.00 0.00* 44.25*
3.96 87.51* 0.00
7.91 0.00* -44.25*
2 0.00 0.00* 7.82*
1.43 5.57* 0.00
2.85 0.00* -7.82*
3 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Komb. 6 1 0.00 0.00* 44.25*
3.96 87.51* 0.00
7.91 0.00* -44.25*
2 0.00 0.00* 15.94*
1.43 11.36* 0.00
2.85 0.00* -15.94*
3 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Komb. 7 1 0.00 0.00* 21.71%*
3.96 42.93* 0.00
7.91 0.00* -21.71*
2 0.00 0.00* 15.94*
1.43 11.36* 0.00
2.85 0.00* -15.94*
3 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Komb. 9 1 0.00 0.00* 21.71%*
3.96 42.93* 0.00
7.91 0.00* -21.71*
2 0.00 0.00* 7.82%*
1.43 5.57* 0.00
2.85 0.00* -7.82%*
3 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Komb. 10 1 0.00 0.00* 44.25*
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Feld X M, 4 Vo
[m] [kNm/r] [kN/m]
3.96 87.51% 0.00
7.91 0.00* -44.25%
2 0.00 0.00* 7.82%
1.43 5.57* 0.00
2.85 0.00* -7.82*
3 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00 #20.04 *

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 24

Komb. 26

Komb. 28

Komb. 32

Bemessungsverformungen

Verformungen (mafigebende)

Feld X Wz,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
3.96 31.17*
7.91 0.00
2 0.00 0.00
1.43 0.88*
2.85 0.00*
3 0.00 0.00*
3.65 11.89*
7.30 0.00*
1 0.00 0.00*
3.96 31.17*
7.91 0.00
2 0.00 0.00
1.43 0.88*
2.85 0.00*
3 0.00 0.00*
3.65 23.01*
7.30 0.00*
1 0.00 0.00*
3.96 20.63*
7.91 0.00
2 0.00 0.00
1.43 0.58*
2.85 0.00*
3 0.00 0.00*
3.65 15.23 %
7.30 0.00*
1 0.00 0.00*
3.96 16.11%*
7.91 0.00*
2 0.00 0.00*
1.43 0.88*
2.85 0.00
3 0.00 0.00
3.65 23.01*%
7.30 0.00*
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Mat./Querschnitt Werte fiir den Gesamtquerschnitt BBS 125280-5

Binderholz Zulassung ETA-06-0009

Festigkeit Material fm,k ft,0,k fe,0,k T,k fuv,s,k frk
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mmZ2}y" [N/mm?3] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 0.95 1.00
NH C16 16.0 8.5 17.0 3.2 0.95 1.00
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
NH C16 8000 500 50
Aufbau Lage  Werkstoff Faser Fiillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm]  [kN/m?]
1 NH C24 0° 100 80.0 4.2
2 NH C16 90° 100 40.0 3.7
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NHC16 90° 100 40.0 3.7
5 NH C24 0° 100 80.0 4.2
Gesamtdicke = 28.00 cm
Gesamtwichte = 4.06 kN/m3
M 1:5
& & % RS
MANNSERN WK
N N |
4 g
O N TSR o #
3 =4 o
OSSR SSEE
2 g
& & -
NNSRY WS
m m % -
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
18597.33 25464.08 5.576
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2Z/m] [kN/m] [-]
14825.10 25514.87 5.529
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Grafik
M 1:5

FuRbodenaufbau

Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

SRS 1 |
\N AT 8
R\ N |
SO FIRAS SN RN SO
S NS
beflammte Querschnittsseite
Name h Y ;-Modul ly
[em] [kN/m3] [N/mm?] [em?/m]
Estrich 6.0 22.0 15000 1800.0

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraftim Abstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCl Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.96 6 0.80 1 87.51 -7.25 14.77 0.49

Schubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d T fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 4 0.80 3 40.82 0.20 2.46 0.08

Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 4 0.80 2 40.82 0.19 0.62 0.31
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Grafik

Auflagerpressung

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebehde Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 6) SchubSp#Tg.(Ek 4)

-7.25

-3.11

-1.04

0.19 020 o0.19

7.25

Nachweis der Auflagerpressung

Abs.6.1.5 Ek kmod Fq Act keoo Oco0d f*c90d n

[-] [kN] [em?] [-1 [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 10 0.80 44.25 1100.0 1.75 0.40 2.69 0.15
Auflager B 2 0.80 60.20 1400.0 1.75 0.43 2.69 0.16
Auflager C 7 0.80 56.78 1400.0 1.75 0.41 2.69 0.15
Auflager D 9 0.80 40.84 1100.0 1.75 0.37 2.69 0.14

Nachweise (GZG)

* c90d: Keoo * feood

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=7.91m, NKL1)
3.96 24 Winst 24.0 I/300= 26.4 0.91
3.96 26 Wrin 33,5 I/200= 39.6 0.85
3.96 28 Whet,fin 25.4 I/300= 26.4 0.96
Feld 2 (L=2.85m, NKL 1)
1.43 26 Winst 0.7 1/300= 9.5 0.07
1.43 26 Wrin 0.9 I/200= 14.3 0.07
1.43 28 Whet fin 0.7 |/300= 9.5 0.08
Feld 3 (L= 7.30 m, NKL 1)
3.65 32 Winst 17.7 I/300= 243 0.73
3.65 26 Wrin 24.7 I/200= 36.5 0.68
3.65 28 Whet, fin 18.7 I/300= 243  0.77
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Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeitatach DIN EN 1995-1-2,4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30\min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende QuerkraftimsAbstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NAZ5) verwendet

Brandbeanspruchung treq
priin]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3.96 20 1.00 5 40.72 4.60 27.60 0.17
Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 18 1.00 1 18.99 0.10 4.60 0.02
Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 18 1.00 2 18.99 0.10 1.15 0.09
Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 20) Schubsp. tq (Ek 18)
Yo}
¥
.
" =
~ S
s/
T 3
o o
)
8./
<
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 16.08 16.08
B 21.88 21.88
C 20.63 20.63
D 14.84 14.84
A 0.00 15.03
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Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
B 0.00 20.44
C 0.00 19.29
D 0.00 13.87
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdamin EK Frdmax EK
[kN/m] [kiN/m]
A 16.08 34 4425 35
B 21.88 34 60720 36
C 20.63 34 56.78- 37
D 14.84 34 40.84 37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 396 OK 0.49
Schubspannung Feld 1 0.31 OK 0.08
Rollschubspannung Feld 1 0.31 OK 0.31
Auflagerpressung Auflager B OK 0.16
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 396 OK 0.17
Schubspannung Feld 1 0.31 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 0.31 OK 0.09
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 396 OK 0.91
Enddurchbiegung Feld 1 3.96 OK 0.85
gesamte Enddurchb. Feld 1 396 OK 0.96
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Pos. 2.3 EG Brettsperrholzplatte liber Gruppéeny Nebenraum OGS
System Brettsperrholz-Dreifeldplatte
M 1:150
e B8 {7; R A
A B c D
A 7.30 A 3.46 A 7.30 A
A 18.06 R
Abmessungen / Feld | NKL
Nutzungsklassen [m]
1 7.30 1
2 3.46 1
3 7.30 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 7.30 8.00 starr frei
C 10.76 8.00 starr frei
D 18.06 8.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [kN/m] [kNm/rad]
2 0.00 starr frei
3 0.00 starr frei
Material/ Bauteil Material h
Querschnitt [cm]
Decke BBS 125 280-5 28.0
Estrich 6.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erliuterungen Lastansatz ungiinstig (fw)
) Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
5 angesetzt.
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.61
IV A ‘' 388
2.46
ARV AR VA AR
YA JAN a JAN JAN 4 a
A 18.06 R R 18.06 R
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii gfe
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk @1 Eigengew 0.00 18.06 2.46
) 1 0.00 18.06 1.61
Einw. Qk.N © 1 0.00 18.06 3.80
(a) BSP-Decke 0.28*4.06 = 1.14 kN/m?
Estrich 0.06*22 = 1.32  kN/m?
= 2.46  kN/m?
(b) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.RG.HB'
1.610 = 1.61  kN/m?
(c) aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'‘Qk.C1'
3.000 = 3.00 kN/m?
aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'QK.TW'
0.800 = 0.80 kN/m?
= 3.80 kN/m?
Char. SchnittgréBen Grenzzustand Tragfahigkeit
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min My,k,max Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 0.00 14.84 14.84%*
3.65 27.08 27.08* 0.00 0.00
7.30 0.00* 0.00 -14.84 * -14.84
2 0.00 0.00* 0.00 7.03 7.03*
1.73 6.08 6.08* 0.00 0.00
3.46 0.00* 0.00 -7.03* -7.03
3 0.00 0.00* 0.00 14.84 14.84%
3.65 27.08 27.08* 0.00 0.00
7.30 0.00 0.00 -14.84 * -14.84
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 0.00 0.00 13.87*
3.65 0.00 25.31* 0.00 0.00
7.30 0.00* 0.00 -13.87 % 0.00
2 0.00 0.00* 0.00 0.00 6.57*
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Char. Verformungen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Feld X My,k,min My,k,max Vz,k,min Vz,k,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1.73 0.00 5.69% 0.00 0.00
3.46 0.00* 0.00 -6.57 * 0.00

3 0.00 0.00* 0.00 0.00 13.87%*
3.65 0.00 25.31* 0.00 0.00
7.30 0.00 0.00 -1387+* 0.00

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Anfangszustand

Verformungen (je Einwirkung)

Feld X W2z, k,min Wz, k, iax
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00* 0.00
3.65 9.15 9.15*
7.30 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
1.73 0.65 0.65*
3.46 0.00* 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 9.15 9.15*
7.30 0.00* 0.00
1 0.00 0.00* 0.00
3.65 0.00 8.55*
7.30 0.00* 0.00
2 0.00 0.00* 0.00
1.73 0.00 0.60*
3.46 0.00* 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 0.00 8.55*
7.30 0.00 0.00

Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit, Endzustand

Verformungen (je Einwirkung)

Feld X Wz,k,min Wz, k,max
[m] [mm] [mm]
1 0.00 0.00* 0.00
3.65 14.64 14.64*
7.30 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
1.73 1.04 1.04*
3.46 0.00* 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 14.64 14.64*
7.30 0.00* 0.00
1 0.00 0.00* 0.00
3.65 0.00 13.68*
7.30 0.00* 0.00
2 0.00 0.00* 0.00
1.73 0.00 0.97*
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Feld X Wazimin W2z,k,max
[m] [mm] [mm]
3.46 0.00% 0.00
3 0.00 0.00* 0.00
3.65 0.00 13.68*
7.30 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y**EW)

standig/voruberg. 4 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
8 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
10 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
11 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(3)
Brand 17 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(3)
18 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
22 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2)
selten 24 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2)
29 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(1,2,3)
32 1.00*Gk +1.00*Qk.N
(2,3)
quasi-standig 27 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1,2,3)
st./vor. Auflagerkr. 34 st 1.00*Gk
35 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
36 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
37 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
mi:  mittel
st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My, q V4
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 4 1 0.00 0.00* 40.84%*
3.65 74.53%* 0.00
7.30 0.00* -40.84*
2 0.00 0.00* 9.50*
1.73 8.21*%* 0.00
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Feld X My, 3 V2,4
[m] [kNm/m] [kN/m]
3.46 0.00% -9.50*
3 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00 -20.04 *
Komb. 8 1 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00* -20.04*
2 0.00 0.00* 19.36*
1.73 16.74* 0.00
3.46 0.00* -19736%
3 0.00 0.00* 40.84¢*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Komb. 10 1 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00* -40.84*
2 0.00 0.00* 19.36*
1.73 16.74* 0.00
3.46 0.00* -19.36*
3 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00 -20.04*
Komb. 11 1 0.00 0.00* 20.04*
3.65 36.56* 0.00
7.30 0.00* -20.04*
2 0.00 0.00* 9.50*
1.73 8.21* 0.00
3.46 0.00* -9.50*
3 0.00 0.00* 40.84*
3.65 74.53* 0.00
7.30 0.00 -40.84*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mallgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 24 1 0.00 0.00*
3.65 23.01*
7.30 0.00
2 0.00 0.00
1.73 1.63*
3.46 0.00*
3 0.00 0.00*
3.65 11.89*
7.30 0.00*
Komb. 27 1 0.00 0.00*
3.65 15.23*
7.30 0.00
2 0.00 0.00
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Feld X W, d
[m] [mm]
1.73 1.08*
3.46 0.00*
3 0.00 0.00*
3.65 15.23*
7.30 0.00*
Komb. 29 1 0.00 0.00*
3.65 23.01*
7.30 0.00
2 0.00 0.00
1.73 1.63%
3.46 0.00#
3 0.00 0.00*
3.65 23.01*
7.30 0.00*
Komb. 32 1 0.00 0.00*
3.65 11.89*
7.30 0.00*
2 0.00 0.00*
1.73 1.63*
3.46 0.00
3 0.00 0.00
3.65 23.01*
7.30 0.00*
Mat./Querschnitt Werte flir den Gesamtquerschnitt BBS 125 280-5
Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Festigkeit Material fm,k ft,0,k fc,0k fv,k fv,s,k frRk
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 0.95 1.00
NH C16 16.0 8.5 17.0 3.2 0.95 1.00
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GR,mean
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
NH C16 8000 500 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fiillgrad Dicke  Wichte
[%] [mm]  [kN/m?]
1 NH C24 0° 100 80.0 4.2
2 NH C16 90° 100 40.0 3.7
3 NH C24 0° 100 40.0 4.2
4 NHC16 90° 100 40.0 3.7
5 NH C24 0° 100 80.0 4.2
Gesamtdicke h = 28.00 cm
Gesamtwichte Yy = 4.06 kN/m?3
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M 1:5
5 \\\\ \\\\\ \\\\ \\\\\ )
. g
RN 1 2
2 S
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm?/m] [kN/m] [-]
18597.33 25464.08 5.576
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2Z/m] [kN/m] [-]
14825.10 25514.87 5.529
Grafik
M 1:5
5 \
\\ \ 2
~ R N |
N L J 8
O ARSI RN o
\\\ §®X$¥R &\ k
— i 1 A N N N ??
beflammte Querschnittsseite
© © 8E
FuBbodenaufbau Name h Y E-Modul ly
[em] [kN/m?3] [N/mm?] [em?*/m]
Estrich 6.0 22.0 15000 1800.0
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigk€itwwach DIN EN 1995-1-1

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende’Que rkraft im Abstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCI Zu\671.7 (NA.5) verwendet

Normalspannung Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langssichtung
X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 3.65 4 0.80 1 74.53 -6.17 14577 0.42
Schubspannung Schubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] (-]
Feld 1 0.31 4 0.80 3 37.41 0.18 2.46 0.07

Rollschubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.31 4 0.80 2 37.41 0.18 0.62 0.29
Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebende Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 4) Schubsp. tq (Ek 4)
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs.6.1.5 Ek kmod Fq Aei kg0 Ocood f*c90d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 4 0.80 40.84 1100.0 1.75 0.37 2.69 0.14
Auflager B 10 0.80 60.20 1400.0 1.75 0.43 2.69 0.16
Auflager C 8 0.80 60.20 1400.0 1.75 0.43 2.69 0.16
Auflager D 11 0.80 40.84 1100.0 1.75 0.37 2.69 0.14

* c90a: keoo * fegod
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 7.30 m, NKL 1)
3.65 24 Winst 17.7 I/300= 24.3 0.73
3.65 24 Wrin 24.7 I/200= 36.5 0.68
3.65 27 Whet,fin 18.7 I/300= 243 0.77
(L=3.46 m, NKL 1)
1.73 29 Winst 1.3 I/300= 11.5% 0.11
1.73 29 Wrin 1.7 I/200= 17.3 20410
1.73 27 Whet,fin 1.3 I/300= 11.5 0.11
(L= 7.30 m, NKL 1)
3.65 32 Winst 17.7 I/300= 24.3 0.73
3.65 29 Wrin 24.7 I/200= 36.5 0.68
3.65 27 Whet,fin 18.7 I/300= 24.3 0.77

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- Firden Schubnachweis wird die maRgebende Querkraftim Abstand h vom
Auflagerrand nach DIN EN1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5) verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Om,d fm,d n
[m] [kNm/m] [N/mm?] [N/mm?] [
3.65 18 1.00 5 34.68 3.92 27.60 0.14
Schubspannungsnachweis flir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td fv,d
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [
0.31 18 1.00 1 17.41 0.09 4.60 0.02
Rollschubspannungsnachweis fiir Beanspruchungen in Langsrichtung
X Ek kmod Lage Vz,d Td frd n
[m] [kN/m] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.31 18 1.00 2 17.41 0.09 1.15 0.08
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Grafik Spannungsverlauf [N/mm?] fir maRgebehde Kombinationen
Normalsp. o4 (Ek 18) Schubsp#Tg.(Ek 18)
<t
g Y — N
|
N
v 2
o

1.20
[\0.02

8
§ P
va
s
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 14.84 14.84
B 21.88 21.88
C 21.88 21.88
D 14.84 14.84
Einw. Qk.N A 0.00 13.87
B 0.00 20.44
C 0.00 20.44
D 0.00 13.87
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamin EK F;dmax EK
[kN/m] [kN/m]
A 14.84 34 40.84 35
B 21.88 34 60.20 36
C 21.88 34 60.20 37
D 14.84 34 40.84 37
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 3.65 OK 0.42
Schubspannung Feld 1 0.31 OK 0.07
Rollschubspannung Feld 1 0.31 OK 0.29
Auflagerpressung Auflager B OK 0.16
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 3.65 OK 0.14
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Nachweise (GZG)

Nachweis Feld/AquaM X
</,

[m]
Schubspannung Feld 1 0.31
Rollschubspannung Feld 1 0.31

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

OK
OK

Nachweis Feld '§)
mt (O,

Anfangsdurchbieg. Feld 3 3.65
Enddurchbiegung Feld 3 3.65
gesamte Enddurchb. Feld 3 3.65

OK
OK
OK

[-]
0.02
0.08

[-]
0.73
0.68
0.77

Statische Berechnung



JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 271
J JA: Projekt 0170-25 Position 23

Software
mb BauStatik S204.de 2026.030 Datum 24.07.2026

Schwingungsnachweis - Frequenzanforderung

Erste Eigenfrequenz

n =7.04 Hz = 8.0 Hz nicht eingehalten.

->Nachweis liber Beschleunigungsanforderung und Steifigkeitskriterium (Siehe nachfolgénde Position).

15}

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

IibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule

Projekt

0170-25

mb BauStatik S013 2026.030

Seite 272
Position 2.4
Datum 24.07.2026

fal

Pos. 2.4

Nachweis Binderholz BBS Softwa

Baukonzept Hohmann GmbH

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS - Durchlauf@@gss j525aeken

Aligemeines

System

\ 0170-25
Decke

Vollversio
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2022-9" WallnerMild
Nutzungsklasse NKL 1 kdef 060 Q
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen k sys 110 Q
Gebrauchstauglichkeit Voll g1 und g2 werden fiir w inst beriicksichtigt Erscheinungsb.  Schadensverm.
Kragarmaufbiegungen ber. nein zul w,inst e/300 Q
2ul w,fin e/300 Q e/200 Q [ J
Brand R30 ®
1 einseitig tch 0,00 Q min BO 0,65 QO mm/min
Bf 0,47 Q mm/min Bla 1,30 Q mm/min (25mm)
tf 0,00 Q min B1b 0,65 mm/min
P 480 Q kg/m?
74%
Moment 54%
Querkraft 36%
| N Durchbiegung
g Er: 74%
Schadensvermeidung 69%
] € Schwing fll
g gung erfiillt
Brand
Moment 2%
7,30 Querkraft 12%
a
Hersteller: | Binder v
Lingen Gleichlasten Typ: 8BS 125
Feld L g2k glk+g2k nk sk wk Element: 28055 Si
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] Decklage in Spannrichtung
G N s w
glk= Q 1,34 Lage Starke Orientierung Material
Kragarm Li i di [mm] B
Feld 1 7,30 2,93 4,27 3,80 1 40 [ ca
Feld 2 2 a0 0 c2a
Feld 3 3 a0 % c
Feld 4 4 a0 0 (=73
Feld 5 5 a0 %0 (=73
Feld 6 6 a0 [ (=73
Feld 7 7 20 0 (=73
Kragarm Re 8 20 0 (=73
9 4
d 280 8 4

[Einzellasten erste Einzellast 2weite Einzellast
Feld Lastgruppe o Fy X Fi
[m] [kN] [m] [kN]
KragarmRe v

Feld1 7|

Feld2 ||

Feld3 v

Feldda v

Felds 7|

Feld6 7|

Feld7 7|

KragarmRe |~
Lastangaben
Lastgruppe Lasttyp Laststellung
Eigengewicht G Standige Lasten gesamt
Nutzlast N NA A Wohnflichen feldweise
Schnee s s2 Orte unter 1000 m Seehdhe gesamt
Wind w w Windlasten gesamt
v24.12.2
24.07.2026 =
e 10€]

[~— 1mStreifen —
i
280
-

binderholz=

Schwingungsnachweise

DKL I erfiillt
1.1. Frequenzanforderung
fi 6,14 Hz

for 8,00 Hz
1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < +

Statische Berechnung



Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S013 2026.030

273
Position 2.4
Datum 24.07.2026

Seite

mmlbAEC

Software

[DE]

Baukonzept Hohmann GmbH 0170-25
Decke
binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS - Durchlauftriger | Decken Vollyersion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2022-9" WallneoWild
Allgemeines
Nutzungsklasse 1 Verwendete Normen
Bauteile in geschlossenen, beheizbaren Bereichen EN 1995-1-:2009
Brand R30 1 [DE] DIN 1995-1-1:2013
Gebrauchstauglichkeit Voll "ETA-06/0009:2022-9"
System
Goss | N
L., | G
7,30
Lastgruppe Lasttyp Sicherheit Lastdauer Kombinationsbeiwerte
v kled kmod Yo P, ¥,
G G 1,35 standig 0,60 - - -
N NA 1,50 mittel 0,80 0,70 0,50 0,30
S S2 1,50 kurz 0,90 0,50 0,20 -
W W 1,50| s.kurz/kurz 1,00 0,60 0,20 -
Querschnitt  [Binder BBS 125 280 55 Si
Lage Stérke Abgebrannt | Orientierung Material
i di [mm] di [mm] 2
1 40,0 40,0 0 C24
2 40,0 40,0 0 C24
3 40,0 40,0 90 C24
4 40,0 40,0 0 C24
5 40,0 40,0 90 C24
6 40,0 40,0 0 C24
7 20,0 13,5 0 Cc24
8 20,0 0,0 0 C24
9 C24
d 280,0 253,5 8s C24
Bemessungswerte der Einwirkung
ULS Wert Feld Stelle x/| k-mod Linge
vV d [kN] Maxlm;flwerte 41,87 Feld 1 0,00 0,80 7,30
min -41,87 Feld 1 1,00 0,80 7,30
M d [kNm] Maxlma?lwerte 76,40 Feld 1 0,50 0,80 7,30
min 0,00 0 0,00 1,00 0,00
SLS Feld Kragarm
Kger= 0,60 Wert Feld Stelle x/I Linge Wert Feld Stelle x/1 Linge
quasi-stindig (Gewdhrleisten von Benutzbarkeit und Erscheinungsbild)
Elws, Maximalwerte 320,31 Feld 1 0,50 7,30 0,00 0 0,00 0,00
i min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Charakteristische Bemessungssi (Vermeidung von Schaden an darunter liegenden Bauteilen)
Elw) Maximalwerte 298,55 Feld 1 0,50 7,30 0,00 0 0,00 0,00
e min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
Maximalwerte 418,67 Feld 1 0,50 7,30 0,00 0 0,00 0,00
Wrin = We,inst &
min 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0,00
; V24.12.2
g 24.07.2026 =
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Baukonzept Hohmann GmbH

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS — Durchlauftréger | Decken
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2022-9"

Vollyersion
WallnegMild

Querschnittswerte Bezugslange fur Feldquerschnittswerte bei Tragern liber ein Felder : I* =

Bezugsing. QS-Werte Vergl. zum Vollquerschnitt
A eff 1,00 m 2.000 cm2 71% von A tot 2.800 cm2
| eff,F 730m 149.143 cm4 82% von | tot,F 182.933 cm4
| eff, K 0,00 m - cméd | tot,K 182.933 cm4
W eff 7,30 m 11.693 cm3 89% von W tot 13.067 cm3
Berechnung nach nachgiebigem Verbund
h in den Gr der Tragfahigkeit
Biegespannung Feld 1, x/I = 0,50
Md 76,40 kNm fmk 18,00 N/mm?
yM 1,3 [DE]
k mod 0,8
k sys 1,1 Systembeiwert
54%  om,y,d 6,53 N/mm? fm,y,d 12,18 N/mm?
Schubspannung Feld 1, x/I = 1,00
vd -41,87 kN
1* 73 m
S eff 8.200 cm? fvk 2,00 N/mm?
19% tv,d 0,23 N/mm? fv,d 1,23 N/mm?
Rollschub
SR,eff 8.000 cm? fv,Rk 1,00 N/mm?
36% tRd 0,22 N/mm? fv,Rd 0,62 N/mm?
t inden Gr der Gebrauch
Verformungen Kragarmaufbiegungen nicht bericksichtigt
74%  EO,mean 12.000 N/mm?
yM 1,0
Jogg w L% ul f Winax
em?) [mm] [m] [mm]
Erscheinungsbild wie, iy 149.143 17,9 7,30 1/300 24,3 74%
74% Feld 1, x/I = 0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Schadensvermei Winst 149.143 16,7 7,30 1/300 24,3 69%
Feld 1, x/I = 0,50 - 0,0 0,00 1/150 0,0 0%
Wrin 149.143 23,4 7,30 1/200 36,5 64%
69%| _Feld 1, x/I = 0,50 - 0,0 0,00 1/100 0,0 0%
Brandbemessung
R30 1
BO 0,65 mm/min
Ausserg Bem.Sit. Wert Feld Stelle x/I k-mod Linge
Vi [kN] m?x 22,54 Feld 1 0,00 7,30
min -22,54 Feld 1 1,00 7,30
M fi [kNm] m?x 41,13 Feld 1 0,50 7,30
min 0,00 0 0,00 0,00
Biegespannung
M fi 41,13 kNm fmk 18,00 N/mm?
* 730 m k fi 1,15
W eff,fi 8.868 cm3 vy Mfi 1,00
k mod,fi 1,00
22%  om,yfi 4,64 N/mm? fdfi 20,70 N/mm?
Schubspannung
12% Vi -22,54 kN
| eff fi 108.064,30 cm4
S eff fi 6.451,44 cm3 fv,k 2,00 N/mm?
S R,eff,fi 6.451,24 cm3 fv,Rk 1,00 N/mm?
6% TV fi 0,13 N/mm? fyfi 2,30 N/mm?
12%  TvRfi 0,13 N/mm? fv,Rfi 1,15 N/mm?
V24122
24.07.2026 =

[DE]
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Baukonzept Hohmann GmbH N\

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS - Durchlauftriger | Decken
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2022-9"

hwil h

is fiir Wok Jocl WAHR

Nachweis personeninduzierter Schwingungen von Decken gemaR ONORM B 1995-1-1:2014
Deckenklasse

DKL | erfiillt

hohe Anforderung
Decken zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten, Wohnungstrenndecken in /‘ ®
Mehrfamilienwohnhausern, Decken in Biiros mit PC-Nutzung oder Besprechungsraumen, Flure mit \d
kurzen Spannweiten.

Abmessungen
OK | 7,30 m Spannweite des maRgebenden Feldes (ohne Kragarm)
b 8,76 m Breite Deckenfeld
Ausfiihrung: Brettsperrholzdecken mit schwimmendem Estrich und schwerem FuRbodenaufbau
D 4,00% Dampfung
Steifigkeit
(El)q e 17,897 MNm2/ m Decke in Hauptspannrichtung
(El)z¢ - MNm?/m Estich (tragende Schicht) in Hauptspannrichtung
(EDe 17,897 MNm?/ m
(ED1p 1,611 MNm?2/m Decke quer zur Hauptspannrichtung
(El)2p 0,503 MNm?/ m Estich (tragende Schicht) quer zur Hauptspannrichtung
(Ep 2,114 MNm2/m
Schwingeigenform
[w dyn]
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

1.1. Frequenzanforderung

(1), 5,97 Hz Erste Eigenfrequenz fiir allgemeine Trager ohne Querverteilung
Kep 1,028 Verbesserung durch Querverteilungswirkung
f; 6,14 Hz Erste Eigenfrequenz der Decke mit Querverteilung
for 8,00 Hz Grenzwert
! nicht OK ! Bedingung nicht erfilllt: weiter mit Abschnitt 1.2.

1.2. Beschleunigungsanforderung bei niedriger Frequenz f1 < 8 Hz

frnin 4,50 Hz Grenzfrequenz gegeniiber Resonanz (Bedingung erfiillt)
be 3,89 m im Schwingungsfall mitwirkende Breite
(M), 1.590 kg modale Masse fiir allgemeine Tréger ohne Querverteilung
M* 6.187 kg modale Masse der Decke mit Querverteilung
Fo 700 N Gewichtskraft einer auf der betrachteten Decke gehenden Person
o 0,086 Faktor fir den Frequenzanteil
Arms 0,048 m/s? vorhandene Beschleunigung
OK ag 0,050 m/s? Grenzwert

2. Steifigkeitskriterium

(Wstat)e 0,45 mm Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN ohne Querverteilung

be 3,89 m im Schwingungsfall mitwirkende Breite

Watat 0,12 mm Felddurchbiegung aus Einheitslast F = 1 kN mit Querverteilung
OK Wgrenz 0,25 mm Grenzwert

Informativ: Eigenfrequenz firr Einfeldtrager laut EN 1995-1-1 mit quasi-sténdigen Lasten

L 7,30 m
Mg perm 552 kg/m? Zgi+Xyw2-qi
fien 5,31 Hz

Informativ: Kriterium nach Hu, Chui

118%

Auflagerkrifte zur Lastweitergabe

V24122

24.07.2026 =

[DE]
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Baukonzept Hohmann GmbH \ : 0170-25

Decke

binderholz BRETTSPERRHOLZ BBS - Durchlauftriger | Decken lversion
Bemessung nach [DE] DIN 1995-1-1:2013, "ETA-06/0009:2022-9"

Auflager Bem.Wert char.Wert Lastkiirzel Bem.Wert  char.Wert Lastkiirzel &

i te inil e

AGk 15,60 G AGk 15,60 G

AN,k 13,87 NA AN,k 0,00 NA
Ad 41,87 Ad 21,06

B G,k 15,60 G B G,k 15,60 G ﬁ ®

B N,k 13,87 NA B N,k 0,00 NA \d
Bd 41,87 Bd 21,06 é

V24122

24.07.2026 =

[DE]
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Baukonzept Hohmann GmbH

Berechnung und Kontrolle von Querschnittswerten

Allgemeines
Referenzlinge | 7,30 m Brand: R30 einseitig
Berechr fahren Abbrandgeschwindigkeit 80 0,65 mm/min
B 1a = 1,30 mm/min; B 1b = 0,65 mm/min
Plattenaufbau:
Hersteller:  Binder Grumean 50 N/mm? Rollschubmodul
Typ: BBS 125 280 5s Si
Lage Stirke Orientierung Material E-Moduli |Gamma-Wert| Schwer- Teilflichen Steiner- Eigen-
punktslage anteile tragheitsm.
E v z A Arzly Jeieen
i di [mm] : [N/mm?] ] [mm] [cm?) [em] [em]
1 80 o c2a 12.000 0,8755 -100,0000 800,0000 70.038 4.267
2 40 90 c24 0 0,0000 -40,0000 0,0000 0
3 40 [ c24 12.000 1,0000 0,0000 400,0000 0| 533
4 40 90 c24 [ 0,0000 40,0000 0,0000 0| 0
S 80 [ Cc24 12.000 0,8755 100,0000 800,0000 70.038 4.267
6
7
8
9
d 280,0 5 Schichten Cc24 12.000 2.000 140.076 9.067
Jontrole 149.143
Auf Biegung stehend verwendet: Flache At 2.000,00 cm?
b [Léngslagen] 20,00 cm Tragheitsmoment Jett 149.142,57 cm*
b [Querlagen] 8,00 cm
Randfaser oben Zoett 127,55 mm
Dy 74.895 kN/m Randfaser unten Zyett 127,55 mm
It. Anhang D der DIN 1052:2004-08
Widerstandsmoment oben Wt -11.693,11 cm?
trmax 0,0092 N/mm? Widerstandsmoment unten W eft 11.693,11 cm?
fur Einheitslast (qxy = 1 kN/m) Widerstandsmoment min Woninett 11.693,11 cm?
in Lage 1
Statisches Moment (Schub) St 8.200,00 cm?
Statisches Moment (Rollschub) SReff 8.000,00 cm?
Querschnitt nach Abbrand: Querschnittswerte nach Abbrand:
Lage Stérke Orientierung E-Moduli |Gamma-Wert Schwer- Teilflichen Steiner- Eigen-
punktslage anteile trégheitsm.
E v z A Arzty Jeigen
i di [mm] bi [m] ° [N/mm?) o] [mm] [em?) [em’] [em®)
1 80,0 1,0 0 12.000 0,8755 -82,5931 800,0000 47.777 4.267
2 40,0 1,0 90 [ 0,0000 -22,5931 0,0000 0| 0
3 40,0 1,0 0 12.000 1,0000 17,4069 400,0000 1.212 533
4 40,0 1,0 90 0 0,0000 57,4069 0,0000 0| 0
5 53,5 1,0 0 12.000 0,9131 104,1569 535,0000 52.999 1.276
6
7
8
9
d 253,5 12.000 1.735 101.988 6.076
i Jeontrolle 108.064
Entwicklung des Abbrandes et
* 0072800 Flache Acis 1.735,00 cm?
_ 250 Tragheitsmoment Jetia 108.064,30 cm*
13
£ 200
@ Randfaser oben Zoaitn 112,31 mm
g 150 Randfaser unten Zyefifi 121,86 mm
2
510 Widerstandsmoment oben Woetts 9.622,12 cm?
< 5 Widerstandsmoment unten Wt 8.867,92 cm®
T Widerstandsmoment min Wi e 8.867,92 cm®
0 o070
0 5 . 30 45 Statisches Moment (Schub) Sett.fi 6.451,44 cm?
Branddauer t [min] Statisches Moment (Rollschub) Shetis 6.451,24 cm?
V24122
24.07.2026 =
B [DE]

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

Software

mb BauStatik S013 2026.030

JJ - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b
_/ /JA= Projekt 0170-25 O

Seite 278
Position 2.4
Datum 24.07.2026

Baukonzept Hohmann GmbH

Berechnung und Kontrolle von Querschnittswerten

0170-25
Decke

V24122
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Pos. T1.1

System

M 1:10

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Tursturz Vv S
Holz-Einfeldtrager
S e g 2
A B
+ 1.10 .
IS
Feld | lef,m /5, NKL
[m] [m] v,
1 1.10 1.10 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 1.10 12.00 starr frei
NH C24
b/h=16/20 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
21.9
| | | I | | 20.4
0 IRRRRRRRRRRR]
AN JAN YA JAN
R 1.10 R R 1.10 R
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.10 0.13
@1 0.00 1.10 21.88
@ 1 0.00 1.10 20.44
aus Pos. '2.1', Lager 'B' (Seite 247)
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vzk W,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 12.11* 0.00*
0.55 3.33* 0.00 0.36*
1.10 0.00 -12.11* 0.00
1 0.00 0.00* 11.24* 0.00*
0.55 3.09* 0.00 0.33*
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Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1.10 0.00 =11.24* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Brand 12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 14 st 1.00*Gk
15 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
st: standig
mi:  mittel
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (mafRgebende)
Feld X My 4 Vz,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. 1 1 0.00 0.00* 16.34*
0.55 4.49% 0.00
1.10 0.00 -16.34*
Komb. 3 1 0.00 0.00* 33.21*%
0.55 9.13%* 0.00
1.10 0.00 -33.21*%*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (maflgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 6 1 0.00 0.00*
0.55 0.69*
1.10 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00*
0.55 0.96*
1.10 0.00
Komb. 10 1 0.00 0.00*
0.55 0.73*
1.10 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok fok  fook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000 1.25
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Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [em?] [em4]
16.0 20.0 320.0 10666.7

Schnitt Holzbalken

M1:10

Brandfall

N

— 16—+

20—+

vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn kodo b: h, A, ly,r
Abs. 4.2.2 [mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em4]
0.80 7.0 9.8 13.8 135.2 2146.3
Schnitt Holzbalken
M 1:5
4 —— beflammte

Nachweise (GZT)

Querschnittsseiten

—\
| |

$—— 9.8 —%

13.8

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Der Beiwert k- wurde nach NDP zu 6.1.7(2) erhéht.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fn,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.10 m, kerie = 1.00)
0.55 3 0.80 9.13 8.56 14.77 0.58*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Vz,d T fu,a n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 3 0.80 18.72 1.75 246 0.71*
0.86 3 0.80 -18.72 1.75 246 0.71
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Abs. 7.3.3(1)

Abs. 7.3.3(2)

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 1.10 1.10
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act Kego Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [-[1 [N/mm?]/[N/mm?] [-]
3 0.80 33.21 240.0 1.50 1.38 2,31 0.60
3 0.80 33.21 240.0 1.50 1.38 2734 0.60

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995¢1-2
- Decke zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.10 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.55 6 Winst 0.7 1/300= 3.7 0.19
0.55 8 Wrin 1.0 1/200= 55 0.18
0.55 10 Whet,fin 0.7 1/300= 3.7 0.20

Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)

Frequenzkriterium

f ferenz n
[Hz] [Hz] [-]
29.6 8.0 0.27
Steifigkeitskriterium
WikN Wogrenz
[mm] [mm] [-]
0.02 0.50 0.05

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich und schwere Schiittung

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi My, fi Om,d,fi fm,a,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?2] [-]
(L = 1.10 m, kcrit = 1.00)
0.55 12 1.00 4.26 13.68 30.50 0.45*%
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Position T1.1
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Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod, fi V2, fi Td,fi fu,q,fi n
[m] [-] [kN]* [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.24 12 1.00 8.72 1.94 5.00 0.39*%*
0.86 12 1.00 -8.72 1.94 5.00 0.39

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeitienthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Ief,m
[m] {m]
Feld 1 1.10 1.10
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 12.11
B 12.11
A 11.24
B 11.24
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 12.11 14 33.21 15
B 12.11 14 33.21 15
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.55 OK 0.58
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.71
Auflagerpressung Auflager A OK 0.60
Brandfallim Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.55 OK 0.45
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.39
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.55 OK 0.19
Enddurchbiegung Feld 1 0.55 OK 0.18

Statische Berechnung
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Feld vé

Nachweis

c . [m] [-]
gesamte Enddurchb. Feld 1 0.55 OK 0.20
Schwingung Feld 1 0.55 OK 0.27

¢
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Position T1.2
Datum 24.07.2026

Pos. T1.2

System

M 1:10

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Tursturz Vv S
Holz-Einfeldtrager
S e g 2
A B
+ 1.10 .
IS
Feld | lef,m /5, NKL
[m] [m] v,
1 1.10 1.10 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 1.10 12.00 starr frei
NH C24
b/h=16/20 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
21.9
| | | I | | 20.4
0 IRRRRRRRRRRR]
AN JAN YA JAN
A 1.10 R R 1.10 R
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.10 0.13
@1 0.00 1.10 21.88
@1 0.00 1.10 20.44
aus Pos. '2.2', Lager 'B' (Seite 258)
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vzk W,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 12.11* 0.00*
0.55 3.33* 0.00 0.36*
1.10 0.00 -12.11* 0.00
1 0.00 0.00* 11.24* 0.00*
0.55 3.09* 0.00 0.33*

Statische Berechnung
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Datum 24.07.2026

Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1.10 0.00 =11.24* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Brand 12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 14 st 1.00*Gk
15 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
st: standig
mi:  mittel
Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (mafRgebende)
Feld X My 4 Vz,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. 1 1 0.00 0.00* 16.34*
0.55 4.49% 0.00
1.10 0.00 -16.34*
Komb. 3 1 0.00 0.00* 33.21*%
0.55 9.13%* 0.00
1.10 0.00 -33.21*%*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (maflgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 6 1 0.00 0.00*
0.55 0.69*
1.10 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00*
0.55 0.96*
1.10 0.00
Komb. 10 1 0.00 0.00*
0.55 0.73*
1.10 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok fok  fook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000 1.25

Statische Berechnung
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Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [em?] [em4]
16.0 20.0 320.0 10666.7

Schnitt Holzbalken

M1:10

Brandfall

N

— 16—+

20—+

vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn kodo b: h, A, ly,r
Abs. 4.2.2 [mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em4]
0.80 7.0 9.8 13.8 135.2 2146.3
Schnitt Holzbalken
M 1:5
4 —— beflammte

Nachweise (GZT)

Querschnittsseiten

—\
| |

$—— 9.8 —%

13.8

Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Der Beiwert k- wurde nach NDP zu 6.1.7(2) erhéht.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Myd Om,d fn,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.10 m, kerie = 1.00)
0.55 3 0.80 9.13 8.56 14.77 0.58*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Vz,d T fu,a n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.24 3 0.80 18.72 1.75 246 0.71*
0.86 3 0.80 -18.72 1.75 246 0.71
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
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Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Schwingungen

Abs. 7.3.3(1)

Abs. 7.3.3(2)

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 1.10 1.10
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act Kego Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [-[1 [N/mm?]/[N/mm?] [-]
3 0.80 33.21 240.0 1.50 1.38 2,31 0.60
3 0.80 33.21 240.0 1.50 1.38 2734 0.60

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995¢1-2
- Decke zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.10 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.55 6 Winst 0.7 1/300= 3.7 0.19
0.55 8 Wrin 1.0 1/200= 55 0.18
0.55 10 Whet,fin 0.7 1/300= 3.7 0.20

Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20. Aufl.)

Frequenzkriterium

f ferenz n
[Hz] [Hz] [-]
29.6 8.0 0.27
Steifigkeitskriterium
WikN Wogrenz
[mm] [mm] [-]
0.02 0.50 0.05

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich und schwere Schiittung

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi My, fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 1.10 m, kcrit = 1.00)
0.55 12 1.00 4.26 13.68 30.50 0.45*
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Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod, fi V2, fi Td,fi fu,q,fi n
[m] [-] [kN]* [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.24 12 1.00 8.72 1.94 5.00 0.39*%*
0.86 12 1.00 -8.72 1.94 5.00 0.39

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeitienthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Ief,m
[m] {m]
Feld 1 1.10 1.10
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 12.11
B 12.11
A 11.24
B 11.24
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 12.11 14 33.21 15
B 12.11 14 33.21 15
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.55 OK 0.58
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.71
Auflagerpressung Auflager A OK 0.60
Brandfallim Grenzzustand der Tragfdhigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.55 OK 0.45
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.39
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.55 OK 0.19
Enddurchbiegung Feld 1 0.55 OK 0.18

Statische Berechnung
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Feld vé

Nachweis

c . [m] [-]
gesamte Enddurchb. Feld 1 0.55 OK 0.20
Schwingung Feld 1 0.55 OK 0.27
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Pos. S2.1 Holz-Pendelstiitze Vv S
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<| - ﬂl
| |
| |
| |
| |
3 ! 3 !
5] | ] |
| |
| |
| |
|“>< hf<
| Vv
B 5? B éi—;
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.50 NH C24 12/12

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
12.1 12.1
vV V.
—\ _\
s K
b '
b '
8 | g !
Sl Sl
b '
b '
0 |
y z
Qk.N Qk.N
12 112

GmbH

<
AN

<
JA

mb AEC Software Gm

0
]
S
«
Q
o
©
8
S
«
S
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Streckenlasten Komm. a s qu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [cm]
Einw. Gk (@) 3.50 12.14 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.50 11.24 00 0.0
(a) aus Pos. 'T1.2', Lager 'A' (Seite 289)
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 3.50 -12.11*
0.00 -12.32*
Einw. Qk.N 3.50 -11.24
0.00 -11.24*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)

standig/voriberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
X N4
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.50 -33.21*
0.00 -33.49*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fox  feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [em] [em?] [em4] [em4]
RE 12.0 12.0 144 1728 1728

RE:  Rechteckquerschnitt

Statische Berechnung
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
N
PI @
z
12
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[em] [-] [-] [-]
y 3.46 101.04 1.71 0.30
z 3.46 101.04 1.71 0:30
m 7.80 44.90 0.44 100
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)
modifiziert.
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng Go,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.50m, k¢, = 0.30, k,, = 0.30, kerit = 1.00)
0.00 2 0.80 -33.49 2.33 12.92
0.00 0.00 15.44
0.00 0.00 15.44 0.60
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldangen werden bericksichtigt.

Ersatzstablangen |

Ief, cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
3.50 3.50 3.50 3.50
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k F2k My, k Fy,k M;,«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 12.32 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 11.24 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Bem.-auflagerkrafte

Statische Berechnung
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standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fxdmin EK  Figmin EK M‘h EK  Fyamin EK Miamin EK

I:x,d,max Fz,d,max My,d Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNmp_’\ [kN] [kNm]
A 1232 8 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
33.49 6 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
B 0.00 5 0.00y 5
0.00 5 0.00_g5

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X v?
[m] ]

Biegung 0.00 OK 0.60

Statische Berechnung
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Pos. Ul.1 Unterzug Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:55
' R RS S 2
z B
¢ 6.45 '
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.45 0.0 fest $235 HEA 360
Auflager Lager X b Art Kr,. KR,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 fest frei
B 6.45 16.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 360 143.0 1.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
21.9
20.4
IRRRRRRR RN
JANRNY/ A
Yz 6.45 R Yz 6.45 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.45 1.12 0.0
@1 0.00 6.45 21.88 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.45 20.44 0.0
(a) aus Pos. '2.3', Lager 'B' (Seite 269)
Char. SchnittgréBen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle SchnittgroBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vzk W,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 74.17* 0.00*
3.22 119.59* 0.00 7.46*
6.45 0.00 -74.17* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 65.93* 0.00*
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Kombinationen

standig/voruberg.
selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

M1:10

Feld X
[m]
3.22
6.45

My, k

[kNm]
106.32*

0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek 3 (v*P*EW)
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk

NoupbhbwNR

BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (Umhiillende)

X Myld,min Ek

[m] [kNm]

0.00 0.00 1
3.18  119.57 1
6.45 0.00 1

+1.50*Qk.N
+1.00*Qk.N
+1.50*Qk.N
My,d,max Ek
[kNm]
0.00 2
320.85 2
0.00 2

Vz,k
[kN]
0.00

-65.93*

Vz,d,min
[kN]
74.17
1.14
-199.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Feld Qs Einzelprofil
1 1 HEA 360
Material
S$235
HEA 360
1 2 g

Y4

o 8
z

[ J & ]

300

-
g

Wy
W,
[em3]
1890.0
526.0

Sy

S;
[cm3]
1044.0
401.4

fyk
[N/mm?]
235.00

Waz,k

[mm]
6.63*

0.00

Ek vlld,m ax Ek

[kN]
1 199.02 2
1 3.06 2

2 -74.17 1

Iy I
I,

[em4] [em4]

33090.0 149.0
7890.0

E

[N/mm?]

210000.00

Statische Berechnung



Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S312.de 2026.030

Seite 297
ul.1
Datum 24.07.2026

mmlbAEC

Software

Position

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeitwach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Maligebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Qs/ My, q V4 Gd n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.45m)
0.00 2 1/1 0.00 199.02 0.00 0.46
62.79
108.76
3.23 2 1/2 320.93 0.00 169.80 0.72*
0.00
169.80
6.45 2 1/1 0.00 -199.02 0.00 0.46
62.79
108.76
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 6.45GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -17.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Crmy Ner c2 Cy Aur
KL, Cm: Me: Xut
[m] [-] [[1  [kN(m)] [em?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Le, = 6.45m, Lo, =6.45m)
0.00 1 KLb - 3930.76 582 1.13 0.76
- - 777.22 0.84
3.27 2 KLb - 3930.76 582 1.13 0.76
- - 777.22 0.84
6.45 1 KLb - 3930.76 582 1.13 0.76
- - 777.22 0.84
Nachweis X Ek kyy ky: My, q Y f n
kzy k22 My,Rd M;,rd XiLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Le, = 6.45m, Lo, =6.45m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 403.77 112.37 0.87
3.27 2 - - 320.85 - 0.97 0.92*
- - 403.77 112.37 0.87
6.45 1 - - - - 0.97 0.00
- - 403.77 112.37 0.87

Statische Berechnung
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 298
Projekt 0170-25 Position ul.1
mb BauStatik S312.de 2026.030 Datum 24.07.2026

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W; Wres Wazul
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.23 4 14.09 14.09 /3005 21.50 0.66

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 74.17 74.17
B 74.17 74.17
A 65.93 65.93
B 65.93 65.93
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 74.17 6 199.02 7
B 74.17 6 199.02 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.23 0K 0.72
Stabilitat Feld 1 3.27 OK 0.92

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.23 OK 0.66

Statische Berechnung



JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 299
J JA: Projekt 0170-25 Position Ul.la

Software

mb BauStatik $312.de 2026.030 Datum 24.07.2026
Pos. Ul.1a Unterzug Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:55
' R RS S 2
z B
¢ 6.45 '
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.45 0.0 fest $235 HEB 3@0
Auflager Lager X b Art Kr,. KR,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.0 fest frei
B 6.45 16.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[em?] [kN/m]
1 HEB 300 149.0 1.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
21.9
20.4
IRRNRRRR RN
JANRNY/ A
Yz 6.45 R Yz 6.45 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.45 1.17 0.0
@1 0.00 6.45 21.88 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.00 6.45 20.44 0.0
(a) aus Pos. '2.3', Lager 'B' (Seite 269)
Char. SchnittgréBen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle SchnittgroBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vzk W,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 74.32%* 0.00*
3.22 119.84* 0.00 9.83*
6.45 0.00 -74.32* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 65.93* 0.00*

Statische Berechnung
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S312.de 2026.030

Seite 300
Position Ul.1a
Datum 24.07.2026

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

M1:10

Feld X
[m]
3.22
6.45

My, k

[kNm]
106.32*

0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek 3 (v*P*EW)
1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk

NoupbhbwNR

BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (Umhiillende)

X Myld,min Ek

[m] [kNm]

0.00 0.00 1
3.18  119.81 1
6.45 0.00 1

+1.50*Qk.N
+1.00*Qk.N
+1.50*Qk.N
My,d,max Ek
[kNm]
0.00 2
321.18 2
0.00 2

Vz,k
[kN]
0.00

-65.93*

Vz,d,min
[kN]
74.32
1.14
-199.2

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Feld Qs Einzelprofil
1 1 HEB 300
Material

S$235

HEB 300

1 2 ] ¢

300

-+
-

Wy
W,
[em3]
1680.0
571.0

Sy
S;
[cm3]
934.0
435.4

fyk
[N/mm?]
235.00

Waz,k

[mm]
8.72*

0.00

Ek vlld,m ax Ek

[kN]
1 19923 2
1 3.07 2

2 -74.32 1

Iy I
I,

[em4] [em4]

25170.0 186.0
8560.0

E

[N/mm?]

210000.00

Statische Berechnung



Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S312.de 2026.030

Seite 301
Position Ul.1a
Datum 24.07.2026

mmlbAEC

Software

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeitwach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Maligebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Qs/ My, q V4 Gd n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.45m)
0.00 2 1/1 0.00 199.23 0.00 0.50
67.21
116.41
3.23 2 1/2 321.26 0.00 191.22 0.81*
0.00
191.22
6.45 2 1/1 0.00 -199.23 0.00 0.50
67.21
116.41
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 6.45GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -15.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1i = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Crmy Ner c2 Cy Aur
KL, Cm: Me: Xut
[m] [-] [[1  [kN(m)] [em?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Le, = 6.45m, Lo, =6.45m)
0.00 1 KLb - 4264.55 550 1.13 0.68
- - 849.97 0.88
3.27 2 KLb - 4264.55 550 1.13 0.68
- - 849.97 0.88
6.45 1 KLb - 4264.55 550 1.13 0.68
- - 849.97 0.88
Nachweis X Ek kyy ky: My, q Y f n
kzy k22 My,Rd M;,rd XiLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Le, = 6.45m, Lo, =6.45m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 358.91 121.99 0.91
3.27 2 - - 321.18 - 0.97 0.99*
- - 358.91 121.99 0.91
6.45 1 - - - - 0.97 0.00
- - 358.91 121.99 0.91

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position Ul.la
mb BauStatik S312.de 2026.030 Datum 24.07.2026

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W; Wres Wazul
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.23 4 18.54 18.54 /3005 21.50 0.86

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 74.32 74.32
B 74.32 74.32
A 65.93 65.93
B 65.93 65.93
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 74.32 6 199.23 7
B 74.32 6 199.23 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.23 0K 0.81
Stabilitat Feld 1 3.27 OK 0.99

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.23 OK 0.86

Statische Berechnung



JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 303
J JA: Projekt 0170-25 Position S2.2

Software

mb BauStatik S404.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Pos. S2.2 Stahl-Pendelstiitze
System Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - Iq‘ B - ﬂ‘ B
| |
| |
| |
| |
gl 3 [
<) | e} |
| |
| |
| |
|

Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.50 $235 MSH 100-4
Auflager Lager X Kr,2 Kr,y Kr,y Kg,2 Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Ler,y=3.50m
Lerz=3.50m
Kipplange Ler,r=3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [em]
Einw. Gk (@) 3.50 74.17 0.0 0.0
Einw. Qk.N () 3.50 65.93 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'U1.1', Lager 'A' (Seite 298)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 3 (V*P*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Statische Berechnung
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S404.de 2026.009

304
Position S2.2
Datum 24.07.2026

Seite

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:15

Nachweise (GZT)
Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

10,

Material- und Querschnittswerte nach DINENY1993

Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235 210000
Profil A ly I W, W,
[em?] [em?] [cm?] fcm3] [em?3]
MSH 100-4% 15.2 232 232 464 46.4
w: warm hergestellt
Querschnittsgrafik
B
z
10
Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
M,,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.50 2 -199.02 0.00 0.00 130.94 0.56
0.00 0.00 0.00
130.94
0.00 2 -199.59 0.00 0.00 131.31 0.56*
0.00 0.00 0.00
131.31
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.50GL
GL:  Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
Nrqd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(L(;r,yz 350m, Lcr,z = 350m)
0.00 2 -199.59 0.70 0.88*
324.73 0.70

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position S2.2

Software

mb BauStatik S404.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk Fy.x
[kN] [kNJ [kN]
Einw. Gk A 74.58 0.09 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 65.93 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.56
Stabilitat 0.00 OK 0.88

Ausbildung der Kopfplatte b/h/t =300/120/20mm. Verbindung mit SchweiRnaht amin =4 mm oder
4 Bolzen M16 - 4.6.

Statische Berechnung



- mb AEC Softwar
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S302.de 2026.009

Seite 306
Position F2.1
Datum 24.07.2026

Pos. F2.1

System

M 1:20

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
(a)
(b)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Fenstersturz Vv S
Holz-Einfeldtrager
il ik @ J4aii A
A B
+ 2.25 .
IS
Feld | lef,m /5, NKL
[m] [m] .
1 2.25 2.25 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 2.25 12.00 starr frei
BSH GL24h
b/h=20/24 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
1.6
ITTLL LTI it
0.2 WIS dddddd b
AN JANREVAN JAN
A 2.25 A A 2.25 A
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 2.25 0.18
@ 1 0.00 2.25 16.08
) 1 0.00 2.25 1.60
@ 1 0.00 2.25 15.03
aus Pos. '2.2, Lager 'A' (Seite 258)
aus Wandeigengewicht Giber Sturz
0.8*2 = 1.60 kN/m
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My, k V,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 20.09* 0.00*

Statische Berechnung
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Projekt
mb BauStatik

0170-25

$302.de 2026.009

Seite 307
Position F2.1
Datum 24.07.2026

Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1.13 11.30* 0.00 2.25*
2.25 0.00 -20.09* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 16491% 0.00*
1.13 9.51* 0.00 1.89*
2.25 0.00 -16.91* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voruberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Brand 12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 14 st 1.00*Gk
15 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
st: standig
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]
Komb. 3 1 0.00 0.00* 52.48*%
1.13 29.52* 0.00
2.25 0.00 -52.48*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (maflgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 6 1 0.00 0.00*
1.13 4.14%*
2.25 0.00
Komb. 8 1 0.00 0.00*
1.13 5.83*
2.25 0.00
Komb. 10 1 0.00 0.00*
1.13 4.51*
2.25 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok fook  feook fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL24K 24.0 19.2 24.0 25 35 11500 1.15

f:  Lamellenlage flachkant

Statische Berechnung
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JJ / A- c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 308
J J = Projekt 0170-25 Position F2.1
seftwere mb BauStatik S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Querschnittswerte b h A ly
[em] [em] [em?] [em4]
20.0 24.0 480.0 23040.0
Schnitt Holzbalken
M 1:10 -
S
$——20—%
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung

Restquerschnitt
Abs.4.2.2

Schnitt
M1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn kOdO br hr Ar |y,r
[mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em4]
0.70 7.0 14.4 18.4 265.0 7475.4
Holzbalken
—— beflammte
Querschnittsseiten

$— 184 —%

— 144 —4

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myq Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 2.25 m, k(_‘rit - 1.00)
1.13 3 0.80 29.52 15.38 16.19 0.95*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.28 3 0.80 39.42 1.72 2.15 0.80*
1.97 3 0.80 -39.42 1.72 2.15 0.80

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position F2.1
mb BauStatik S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act Kego Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] -1 IN/mm?]/[N/mm?] [-]
3 0.80 52.48 300.0 1.75 1.75 2.69 0.65
3 0.80 52.48 300.0 1.75 1.75 2°69  0.65

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995¢1-2

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 2.25 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.13 6 Winst 4.1 I/300= 7.5 0.5
1.13 8 Wrin 5.8 I/200= 11.3 0.52
1.13 10 Whet,fin 4.5 I/300= 7.5 0.60

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod, fi Myq, fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=2.25m, ket = 1.00)
1.13 12 1.00 14.15 17.42 30.36 0.57*%
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi V4,1 Td,fi fu,q,f n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.28 12 1.00 18.90 1.50 4,03 0.37*%*
1.97 12 1.00 -18.90 1.50 4.03 0.37

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 2.25 2.25
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Seite
Position

310
F2.1

Datum 24.07.2026

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflageskrafte

Aufl. Fz,k
[kN]
A 20.09
B 20.09
A 16.91
B 16.91
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 20.09 14 52.48 15
B 20.09 14 52.48 15
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.95
Querkraft Feld 1 0.28 OK 0.80
Auflagerpressung Auflager A OK 0.65
Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.13 OK 0.57
Querkraft Feld 1 0.28 OK 0.37
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.13 OK 0.55
Enddurchbiegung Feld 1 1.13 OK 0.52
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.13 OK 0.60

Statische Berechnung



JJ / a -c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 311
J j = Projekt 0170-25 Position S2.3

Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Pos. S2.3 Holz-Pendelstiitze Vv S
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<| - ﬂl
| |
| |
| |
| |
3 ! 3 !
5] | ] |
| |
| |
| |
|“>< hf<
| Vv
B 5? B éi—;
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.50 NH C24 12/20

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
20.1 20.1
vV V.
_\ _\
s K
b '
b '
ol | ol |
Sl Sl
b '
b '
0 |
y z
Qk.N Qk.N
_ 169 109
: 15 K
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J J ; Projekt 0170-25 Position S2.3

Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Streckenlasten Komm. a s qu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.10
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [cm]
Einw. Gk (@) 3.50 20.09 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.50 16.91 00 0.0
(a) aus Pos. 'F2.1', Lager 'A' (Seite 310)
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 3.50 -20.09*
0.00 -20.44*
Einw. Qk.N 3.50 -16.91
0.00 -16.91*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)

standig/voriberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
X N4
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.50 -52.48*
0.00 -52.96*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fox  feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 12.0 20.0 240 8000 2880

RE:  Rechteckquerschnitt

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position S2.3

Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
o
12
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Acel ke
[em] [-] [-] [-]
y 5.77 60.62 1.03 0.67
z 3.46 101.04 1.71 0430
m 5.70 61.44 0.50 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)
modifiziert.
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng Co,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.50m, k., =0.67, k,,=0.30, kerit = 1.00)
0.00 2 0.80 -52.96 2.21 12.92
0.00 0.00 14.77
0.00 0.00 15.44 0.57
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Ersatzstablangen |

Ief, cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
3.50 3.50 3.50 3.50
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, k Fy.x M«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 20.44 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 16.91 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Bem.-auflagerkrafte

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position S2.3
mb BauStatik S400.de 2026.009 Datum 24.07.2026

standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fxdmin EK  Figmin EK M‘h EK  Fyamin EK Miamin EK

I:x,d,max Fz,d,max My,d Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNmp_’\ [kN] [kNm]
A 20.44 8 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
5296 6 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
B 0.00 5 0.00y 5
0.00 5 0.00_g5

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X v?
[m] ]

Biegung 0.00 OK 0.57

Statische Berechnung
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S302.de 2026.009

Seite 315
Position F2.2
Datum 24.07.2026

Pos. F2.2

System

M 1:15

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
(a)
(b)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Fenstersturz

Holz-Einfeldtrager

S D
A B
+ 1.58 .
IS
Feld | lef,m /5, NKL
[m] [m] .
1 1.58 1.58 1
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 1.58 12.00 starr frei
NH C24
b/h=20/18 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
1.6
76.1
VAR A A A A R s
YA JAN k i_
A 1.58 R R 1.58 R
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 1.58 0.15
@ 1 0.00 1.58 16.08
o 1 0.00 1.58 1.60
@ 1 0.00 1.58 15.03
aus Pos. '2.2, Lager 'A’ (Seite 258)
aus Wandeigengewicht Giber Sturz
0.8*2 = 1.60 kN/m
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgroBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My, k V,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 14.09* 0.00*

Statische Berechnung
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Seite 316
Position F2.2
Datum 24.07.2026

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

quasi-standig
Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Komb. 3

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 6

Komb. 8

Komb. 10

Mat./Querschnitt

Material

Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
0.79 5.56* 0.00 1.35*
1.58 0.00 -14.09* 0.00
1 0.00 0.00* 1187% 0.00*
0.79 4.69* 0.00 1.14*
1.58 0.00 -11.87* 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +1.00*Qk.N
10 1.00*Gk +0.30*Qk.N
12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
14 st  1.00*Gk
15 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
st: standig
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My 4 Vzd
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00* 36.83*
0.79 14.55* 0.00
1.58 0.00 -36.83*
Bemessungsverformungen
Verformungen (maflgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
0.79 2.49%*
1.58 0.00
1 0.00 0.00*
0.79 3.51*
1.58 0.00
1 0.00 0.00*
0.79 2.71%*
1.58 0.00
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok fok  fook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
NH C24 24.0 145 21.0 25 4.0 11000 1.25

Statische Berechnung
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Software

mb BauStatik $302.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [em?] [cm?]
20.0 18.0 360.0 9720.0
Schnitt Holzbalken
M 1:10 T
Y
20—t
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn kodo b, hr A ly,r
Abs. 4.2.2 [mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em4]
0.80 7.0 13.8 11.8 162.8 1889.5
Schnitt Holzbalken
M 1:5
< —— beflammte
Querschnittsseiten
N |
4 13.8 4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Der Beiwert k- wurde nach NDP zu 6.1.7(2) erhéht.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
AbS. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.58m, kerir = 1.00)
0.79 3 0.80 14.55 13.47 14.77 0.91*%*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.22 3 0.80 26.57 2.21 2.46 0.90*
1.36 3 0.80 -26.57 2.21 2.46 0.90
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Statische Berechnung
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mb BauStatik S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 1.58 1.58
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq Act Kego Oc90d f*co0d n
[-] [kN] [em?] [-[1 [N/mm?]/[N/mm?] [-]
3 0.80 36.83 300.0 1.50 1.23 2,31 0.53
3 0.80 36.83 300.0 1.50 1.23 2734 0.53

* c90q: keoo * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995¢1-2

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvyorh Wyl n
[m] [mm] [mm] [-]

(L= 1.58 m, NKL 1, kgef = 0.60)
0.79 6 Winst 2.5 I/300= 5.3 047
0.79 8 Wrin 3.5 I/200= 7.9 044
0.79 10 Whet,fin 2.7 I/300= 5.3 0.52

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi Mya,fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=1.58 m, ket = 1.00)
0.79 12 1.00 6.97 21.77 31.47 0.69*%*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod,fi V4,1 Td,fi fu,q,f n
[m] [-] [kN] [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.22 12 1.00 12.73 2.35 5.00 0.47*%*
1.36 12 1.00 -12.73 2.35 5.00 0.47

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 1.58 1.58
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Seite
Position

319
F2.2

Datum 24.07.2026

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflageskrafte

Aufl. Fz,k
[kN]
A 14.09
B 14.09
A 11.87
B 11.87
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 14.09 14 36.83 15
B 14.09 14 36.83 15
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.79 OK 0.91
Querkraft Feld 1 0.22 OK 0.90
Auflagerpressung Auflager A OK 0.53
Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 0.79 OK 0.69
Querkraft Feld 1 0.22 OK 0.47
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 0.79 OK 0.47
Enddurchbiegung Feld 1 0.79 OK 0.44
gesamte Enddurchb. Feld 1 0.79 OK 0.52

Statische Berechnung
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J j = Projekt 0170-25 Position S2.4

Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Pos. S2.4 Holz-Pendelstiitze Vv S
System Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - |<| - ﬂl
| |
| |
| |
| |
3 ! 3 !
5] | ] |
| |
| |
| |
|“>< hf<
| Vv
B 5? B éi—;
Abmessungen | Material by/b.
Mat./Querschnitt [m] [em]
3.50 NH C24 12/20

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
20.1 20.1
vV V.
_\ _\
s K
b '
b '
ol | ol |
Sl Sl
b '
b '
0 |
y z
Qk.N Qk.N
_ 169 109
: 15 K
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J J ; Projekt 0170-25 Position S2.4

Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Streckenlasten Komm. a s qu qo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.10
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [em] [cm]
Einw. Gk (@) 3.50 20.09 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.50 16.91 00 0.0
(a) aus Pos. 'F2.1', Lager 'A' (Seite 310)
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X Nk
[m] [kN]
Einw. Gk 3.50 -20.09*
0.00 -20.44*
Einw. Qk.N 3.50 -16.91
0.00 -16.91*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)

standig/voriberg. 2 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
Bem.-schnittgroRen Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
X N4
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.50 -52.48*
0.00 -52.96*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Keine maRgebenden Verformungen vorhanden.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material Material fmk frok fox  feook fuk Emean
[N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Querschnitt Art by b, A ly I,
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 12.0 20.0 240 8000 2880

RE:  Rechteckquerschnitt

Statische Berechnung
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Software

mb BauStatik $400.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
o
12
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Acel ke
[em] [-] [-] [-]
y 5.77 60.62 1.03 0.67
z 3.46 101.04 1.71 0430
m 5.70 61.44 0.50 1.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.2(3)
modifiziert.
- Die Berlcksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI NA.5.9
fir NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Ng Co,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mg Omz,d fmz,d
[m] [[1 [kN,kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L=3.50m, k., =0.67, k,,=0.30, kerit = 1.00)
0.00 2 0.80 -52.96 2.21 12.92
0.00 0.00 14.77
0.00 0.00 15.44 0.57
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Ersatzstablangen |

Ief, cy Ief,cz Ief,m
[m] [m] [m] [m]
3.50 3.50 3.50 3.50
Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk My, k Fy.x M«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 20.44 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 16.91 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Bem.-auflagerkrafte
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standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufl. Fxdmin EK  Figmin EK M‘h EK  Fyamin EK Miamin EK

I:x,d,max Fz,d,max My,d Fy,d,max Mz,d,max
[kN] [kN] [kNmp_’\ [kN] [kNm]
A 20.44 8 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
5296 6 0.00 5 0.00 5 0.00 5 0.00 5
B 0.00 5 0.00y 5
0.00 5 0.00_g5

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X v?
[m] ]

Biegung 0.00 OK 0.57
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Pos.T1 Stahlbeton-Treppenlauf Vv S
System zweildufig gegenlaufige Treppe
M 1:60
| l
| |
| |
8 I I
< Bl | LA
| |
| |
| |
- _I __________________ I_ -@-
3
3 S
P L2
L1
Y
A oy __|
< -3 ———5)&/————
23 Stg. 30.0/15.2
; 1.45 +30, 1.45 ‘
A 3.20 A
vereinfachte Darstellung
Abmessungen Bez. Rand Richtung | bs aL
Mat./Querschnitt [m] [m] [m]
Lauf L1 unten nach oben 3.30 1.45 0.00
Lauf L2 unten nach oben 3.00 1.45 1.75
Bez. o h s a
[°] [cm] [cm] [cm]
Lauf L1 26.9 20.0 15.2 30.0
Lauf L2 26.9 20.0 15.2 30.0
3 Podestlange | = 3.20 m
f Podestbreite b = 1.65 m
3 Podestdicke he = 20.0 cm
% Stockwerkshéhe H = 3.50 m
B Anzahl Steigungen n = 23 -
Beton € 20/25
Expositionsklasse XC1
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Position T1
Datum 24.07.2026

Linienlager (Podest)

Endeinspannung der
Treppenlaufe

Belastungen

Gleichfldchenlasten

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriberg.

Bewehrungswahl

Lager Rand aL &/e I Trans. Rot.
[m] [em] "\ Acm]
A rechts 0.00 24.0 16570 fest frei
B links 0.00 24.0 165.0 fest frei
Lager Bez. Ort v Art
[m] Oj\
C Lauf L1 Antritt frei
Austritt frei
D Lauf L2 Antritt frei
Austritt frei
Belastungen auf das System
Komm. q:
[kN/m?]
Podest 5.60
Laufe 8.08
ALLE 1.93
ALLE 5.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (V¥*Q*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
untere Bewehrung
Lage gew. as gew. as
langs [em?Z/m] quer [cm?/m]
Lauf L1 ©12/25 4.52 @12/15 7.54
Podest @12/10 11.31 @12/15 7.54
Lauf L2 ©12/25 4.52 @12/15 7.54
obere Bewehrung
Lage gew. as gew. as
langs [em?Z/m] quer [cmZ/m]
Lauf L1 ©10/25 3.14 @12/15 7.54
Podest @10/25 3.14 ¥12/15 7.54
Lauf L2 ©10/25 3.14 ©12/15 7.54
Querkraftbewehrung
X y gew. as
[m] [m] [em?/m?]
0.00 3.30 ?8/20/25 10.05
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326
T1

Datum 24.07.2026

Grafik
M 1:65

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Untere Bewehrung

OberesBewehrung

@12/15 @12/15
2 S
N o
) 8
o115 @12/25 o10/25 @10/25
v v
© S © S
S S S S
S S
Auflagerkrafte Treppe
Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Linienlager
Aufl. fz
[kN/m]
A 25.53
B 26.25
C 16.50
D 15.00
A 14.74
B 15.10
C 8.25
D 7.50
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Bewehrungswahl OK
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Datum 24.07.2026

Pos. 2.5

System

M 1:30

Geometrie

Wandschenkel

Sporne

Geldnde

Baugrund

Boden

Expositionsklassen

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Gk.E.A

2.25

0.25

Wand als Winkelstiitzwand Geldndeversprung Giebelseite oben

7 +0'00.

& -0010

N N S

4 7 -2.00
RTRZARZRZAS 7R,
0.20
4 1.45 —

h[m] do[m] urt°] Oerd[°]
2.00 0.20 0.00 0.00

I[m] ha[m] he[m]
lufts. 1.45 0.25 0.25
ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf Ziuft 2.00 m

Zerd = 0.10 m
h v 2 ¢ Ca o 8a 8p 8o
[m] [kN/m?] [°1 [kN/m?] [l [l [’
999.0 18.0 10.0 30.0 - - 20.0 0.0 0.0
XC1 und XC2
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
# Erddruck
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Belastungen
Eigengewicht

Gleichlasten erdseitig

Grafik

Einwirkung

Erddruck

Standsicherheit
EW Gk.E.A

Erddruckspannungen

EW Qk.N

Standiger Erddruck

#Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

EW Anteil

Gk Gesamtlast Wand
Gk Sporn luftseitig
Gk Wandschenkel
Nr. EW

1 Qk.N

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Qk.N

\)\O

5.00

Y G
[kN/m?] [kN/m]
25.00 20.31
25,00 9.06
25(0Q 10.00

4 e
[k(y,é
5.00

.

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

z Kagh
[m] [-]
0.10 0.279
2.25 0.279

aktive Erddruckkraft

aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate

4 Kaph
[m] [-]
0.10 0.279

€agh
[kN/m?]
0.00
10.81

11.62 kN/m
4,23  kN/m
1.53 m

5.00 kN/m?
€aph

[kN/m?]

1.40

Statische Berechnung
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Software

2 Kaph €aph
[m] - [kN/m?]
2.25 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Eaf = 3.00 kN/m
Eav = 109 kN/m
s = 1.18 m
Bemessung
EW Gk.E.A aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht
Erddruckspannungen z Kagh €4gh
[m] [-] [kN/m?]
0.10 0.279 0.00
2.00 0.279 9.55
aktive Erddruckkraft Eah = 9.08 kN/m
Eav = 3.30 kN/m
zs = 1.37 m
EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 5.00 kN/m?
z Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
0.10 0.279 1.40
2.00 0.279 1.40
aktive Erddruckkraft Eanh = 2.65 kN/m
Eav = 0.97 kN/m
Zs = 1.05 m
Char. SchnittgréBen
Standsicherheit EW Hinweis Hex Vex Mex
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Gk 0.00 20.31 7.25
Qk.N erds. 3.00 1.09 -2.33
Gk.E.A 11.62 4.23 -4.84
Bemessung (GZT) Kein Ansatz des Erdwiderstands
Wandschenkel z EW NEek VEK Mgk
[m] [kN/m] [kN/m]  [kNm/m]
2.00 Gk 10.00 0.00 0.00
Qk.N 0.97 2.65 -2.42
Gk.E.A 3.30 9.08 -5.42
Sporn luftseitig
Anteile aus Standsicherheit
EW Hinweis Nex Vek Mex
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Gk 0.00 9.06 -6.57
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1%
Darstellung der maRgebenden Kombination€n

Standsicherheit
Ek 2 (y*U*EW)

GZ EQU, BS-P 4 1.10*Gk +0.90*Gk.E.A

GZ GEO-2, BS-P 9 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.E.A
10 1.35*Gk +1.35*Gk.E.A

GZ GEO-3, BS-P 11 1.00*Gk +1.30*Qk.N +1.00*Gk.EA

GZSLS 14 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A

Bemessung (GZT)
Ek 2 (y*U*EW)

GZSTR, BS-P 15 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.E.A
18 1.35*Gk +1.00*Gk.E.A
19 1.00*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.E.A
22 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A

Bem.-schnittgréBen

Standsicherheit
GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek Hed VEd Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
4 10.46 26.15 3.62

GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit

Ek Hed VEd Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
9 20.20 34.77 -0.24

GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite

Ek Heq VEed Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
14 11.62 24.54 2.41

GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite

Ek Heq VEed Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
14 11.62 24.54 2.41

GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck

Ek Heq VEed Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
10 15.69 33.13 3.25
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z Ek NEed VEed Meg
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
2.00 15 19.41 16.24 -10.95
19 15.91 16.24 -10.95
22 13.30 9.08 -5.42
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Sporn luftseitig Ek Anteil NEeg Veg Meg
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
15 Standsicherheit 0700 12.23 -8.87
Sohldruck 17.80 30.65 -20.16
Resultierende -17.80 -18.41 11.29
18 Standsicherheit 0.00 12.23 -8.87
Sohldruck 9.51 25290 -14.23
Resultierende -9.51 -13466 5.36
Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fox f, E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25.0 - 31000
B500A 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs.4.2,4.4 Seite Kl Kommentar
Wand umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Sporn oben XC1 trocken oder standig nass
unten XC2 nass, selten trocken
Bewehrungsanordnung Achsabstinde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acgev Chom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Wand luftseitig 10 10 20 20 20
erdseitig 10 10 20 20 20
Sporn oben 10 10 20 20 20
unten 20 15 35 35 35
Standsicherheit Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03

standige Situationen

Kippen nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU
Ek MEeq VEd e/b zule/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]
4 3.62 26.15 0.084 1/2 0.17
Grundbruch nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b' d a B
[m] [m] [l [’
1.64 0.25 0.00 0.00
Zmax (0] c V1 2]
[m] [’ [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.12 30.00 0.00 18.00 18.00
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T N ) w m

[kN/m] [kN/m] [ [’ [-]

14.63 25.64 29.74% 90.00 2.00

EinfluB No v i N 3 N

Breite 10.05 1.000 0.079 1.000 1.000 0.80

Tiefe 18.40 1.000 0.184 1.000 1000 3.39

Kohdsion 30.14 1.000 0.138 1.000 1.000 4.15

Ek Va Rk YR,v Rg n

[kN/m] [kN/m] [-] [kN/m] (-]

9 34.77 63.79 1.40 45.56 0.76
Gelandebruch nach DIN 1054 (12/10),A11.1.1

Lamellenverfahren mit kreisformiger Gleitlinie

Anzahl untersuchter Gleitkreise n = 17 -
maligeb. Gleitkreismittelpunkt X = -1.00 m
z = 0.50 m

Halbmesser r = 2.93 m
Maligebende Kombination (GZ GEO-3) Ek 11
TS-Beiwerte standige Einwirkungen Y = 1.00 -
veranderliche Einwirkungen Ya = 1.30 -
Reibungsbeiwert des Bodens Yo = 1.25 -
Kohéasion des Bodens Ve = 1.25 -
Lamellenwerte Nr. X z b 0 bq Cd
[m] [m] [m] [] 1 [kN/m?]

1 -2.30 -2.11 0.44 -26.5 24.8 0.0
2 -1.87 -2.29 0.44 -17.3 24.8 0.0
3 -1.41 -2.39 0.48 -8.0 24.8 0.0
4 -0.93 -2.42 0.48 1.5 24.8 0.0
5 -0.44 -2.36 0.48 11.0 24.8 0.0
6 -0.10 -2.28 0.20 17.9 24.8 0.0
7 0.23 -2.14 0.47 25.0 24.8 0.0
8 0.70 -1.87 0.47 35.7 24.8 0.0
9 1.17 -1.44 0.47 48.2 24.8 0.0
10 1.63 -0.64 0.47 66.6 24.8 0.0
Lasten Tangentialkrafte Nr. (cff Py,q (G+P)*sin@ T
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]

1 0.85 0.00 -0.38 0.57
2 2.24 0.00 -0.66 1.26
3 4.21 0.00 -0.59 2.10
4 4.46 0.00 0.11 2.04
5 3.99 0.00 0.76 1.72
6 11.37 0.00 3.50 4.80
7 17.12 3.03 8.52 8.45
8 14.81 3.03 10.41 7.62
9 11.22 3.03 10.62 6.51
10 4.52 3.03 6.93 4.25
2 39.21 39.34
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Momente aus Einwirkungen

Momente aus Widerstanden

Ausnutzung

1. Kernweite

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Biegebemessung

Wand

Sporn luftseitig

Querkraftbemessung

Wand

Sporn luftseitig

infolge Eigen- und Auflasten

infolge Tangentialkrafte

n= 114.74/ 115.11

= 1.00<1.0

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek MEeq
[kNm/m]
14 2.41

VEd
[kN/m]
24.54

*: nacthFGSV Merkblatt iber Stiitzkonstruktionen, 8.4.4 AuRermittigkeit

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek Meq VEd
[kNm/m] [kN/m]
14 2.41 24.54
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mg Vi e b'
[kNm/m] [kN/m]  [m]  [m]
10 2.4 24.5 0.10 1.45

M(Gi) = 114.74 kNm/m

Em = 114.74 kNm/m

M(T) = 115.11 kNm/m

Rwv #= 115.11 kNm/m

e/b zul e/b n

[-] [-] (-1
0.060 1/3* 0418
e/b zule/b n

[-] [-] [-]
0.060 1/3 0.18
Vd Ot,d OR,d n
[kN/m]  [kN/m?] [kN/m?] [-]
33.1 22.79 250.00 0.09

Berticksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-

01, NDP Zu 9.2.1.1(1)

z Seite Ek Meq
[m] [kNm/m]
2.00 lufts. 15 -10.95
15 -10.95
erds. 19 -10.95
22 -5.42
Seite Ek Meg
[kNm/m]
unten 19 11.40
18 5.36
z Ek 0 VEed
[m] [’ [kN/m]
2.00 19 18.43 16.24
Ek 0 VEd
[’ [kN/m]
15 18.43 -18.41

NEd
[kN/m]
-19.41
-19.41
-15.91
-13.30

NEd
[kN/m]
-18.53
-9.51

VRd,c
[kN/m]
84.76

VRd,c
[kN/m]
101.66

as ds,min
[cm?/m]  [em?/m]
1.25
2.21
as ds,min
[cm?/m] [cm?/m]
1.00
2.90
VRd,max dsw
[kN/m] [cm?/m?]
408.00 -
VRd,max dsw
[kN/m]  [cm?/m?]
519.56 -
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erf. Bewehrung Biege- und Querkraftbewehrung
Wand z as| Ase Asw
[m] [cm?/m] {[cm?/m] [cm?/m?]
2.00 - 2721m -
Sporne aso Asy asw
[cm?/m] [cm?/m] [em?/m?]
luftseitig - 2.90m -

M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)

Nachweise (GZG) Begrenzung der Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3

vertikale Bewehrung Rissbreitenbegrenzung fiir Lastbeanspruchung
wirksame Betonzugfestigkeit fet,eff = 2.60 N/mm?
Stabdurchmesser ds = 0 mm
Verhéltnis Es/Ecm Oe = 6.45 -
r4 Ek NEd,perm MEd,perm
[m] [kN/m] [kNm/m]
2.00 24 -13.59 -6.15

Rissbreitennachweis nach 7.3.4 kann entfallen, da max. Beanspruchung nicht
zur Erstrissbildung fiihrt

Bewehrungswahl
Biegebewehrung Richtung gewihlt vorh as erfas
[em*/m]  [cm?/m]
Wand luftseitig vertikal Q257A 2.57 0.00
wandlangs 2.57 0.00
Wand erdseitig vertikal Q257A 2.57 2.21
wandlangs 2.57 0.44
Sporn oben horizontal Q335A 3.35 0.00
wandlangs 3.35 0.00
Sporn unten horizontal Q335A 3.35 2.90
wandlangs 3.35 0.58
Anschlussbewehrung Ausfiihrung gewihlt vorh as erf as o lbeq
[em?*/m]  [em?*/m] [cm] [cm]
luftseitig Winkelhaken 8 /30cm 1.68 0.00 20.2 9.7
erdseitig Winkelhaken @8 /15 cm 3.35 221 245 213

Grafik
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M 1:30
azs7a || || Qa5ea
@8 /30 cm N @8 /15 cm
o9 Q335A S
© g vgt.o
o a
= S -
Q335A
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.17
Sohldruck OK 0.09
Grundbruch OK 0.76
Gelandebruch OK 1.00
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.18
2. Kernweite OK 0.18

are GmbH

mb AEC Softw

0
]
S
«
Q
o
©
8
S
«
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Oo
Aussteifung 7%

2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Version
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Pos. W Allgemeine Konstruktionsregeln Wandscheiben

Allgemeine Grundregeln zu Wandtafeln in Holzrahmenbauweise

Der Aufbau einer Wandtafel muss gemaR klar definierten Vorgaben erfolgen, damitsie’als tragendes
und aussteifendes Bauteil angesetzt werden darf, da es sich bei einer Wandtafel\nicht um ein

homogenes Bauteil, sondern um ein nachgiebig zusammengesetztes Tragsystem handelt:

Ein zuverldssiger Lastabtrag kann nur gewadhrleistet werden, wenn die Konstruktion normgesécht
ausgefihrt wird. Die einzuhaltenden Randbedingungen fiir Wandtafeln sind Gberwiegend empirisch
aus Versuchsergebnissen abgeleitet und daher teilweise konservativ festgelegt. In den

nachfolgenden Unterkapiteln werden die Konstruktionsregeln aufgearbeitet.

1. Allgemeine Grundregeln

Gemald Eurocode 5 besteht eine Wandtafel aus einem rechteckigen Rahmenelement, das sich aus
vertikalen und horizontalen Rippen zusammensetzt und durch eine ein- oder beidseitige Beplankung
inklusive Verbindungsmitteln kraftschliissig verbunden wird. Die Wandtafel kann in ihrer Ebene
sowohl vertikal als auch horizontal belastet werden. Neben diesen grundlegenden Merkmalen
definiert die derzeit gliltige Norm zusatzlich eine Reihe konstruktiver Randbedingungen, die zwingend
einzuhalten sind, um die vereinfachte Bemessungsmethode nach Verfahren A anwenden zu dirfen .

Nachfolgend werden die allgemeinen Anforderungen an Wandtafeln zusammengestellt:

® Die vertikalen Randrippen missen zur Lastabtragung durchlaufen. Bei einseitiger Beplankung
gilt fur den Rippenquerschnitt k.. /b, < 4,00.

¢ Das Rahm und die FuRschwelle miissen zur Lastweiterleitung durchlaufen.
* Die Tafellinge muss mindestens % der Tafelhdhe betragen: | = ¥z - k.

® Die vertikalen Randrippen sind bei abhebenden Kraften zu verankern.

Neben den allgemeinen Grundregeln werden auch konstruktive Anforderungen an die Beplankung und
die Verbindungsmittel gestellt. Zudem sind Konstruktionsvorgaben fiir Offnungen in Wandtafeln
sowie fur zusammengesetzte Wandtafeln zu beriicksichtigen. Die spezifischen Anforderungen werden

im Folgenden erlautert.

Statische Berechnung



/ / a c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 338
|
/. J J Projekt 0170-25 Position w

Software
Datum 24.07.2026

2. Konstruktionsregeln fiir Beplankungen

Entscheidend fur die scheibenartige Tragwirkung der Wandtafel ist die Beplankung; weshalb bei der
Konstruktion bestimmte Randbedingungen zu beachten sind. Grundsatzlich kann die_.Beglankung ein-
oder beidseitig am Holzrahmen angebracht werden. Die werkseitige Herstellung mit _leidseitiger
Beplankung ist jedoch nur Zimmereien gestattet, die lber eine entsprechende Zertifizierung verfigen.
Aus diesem Grund wird in der Praxis hadufig auf eine einseitige Beplankung zuriickgegriffen, auf derén

Grundlage die Bemessung der Wandtafel erfolgt.

Fir die Beplankung gelten bestimmte Randbedingungen, die eingehalten werden missen, damit die
Wandtafel als aussteifendes Bauteil angesetzt werden darf. Darliber hinaus kann fir die
beulgefahrdete Beplankung unter bestimmten Voraussetzungen eine unterstiitzende Wirkung
angesetzt werden. Folgende Konstruktionsregeln sind dabei zu beachten:

® Die Breite der Beplankungsplatten in Richtung der Wandldange betragt mind. % der Tafelhohe:
l,=3%-h,

* Innenrippen dirfen als Unterstiitzung gegen das Beulen der Beplankung herangezogen werden,

wenn sie mit Verbindungsmitteln gekoppelt sind.

Gemald Eurocode 5 sind die Beplankungsplatten bei Wandtafeln hochkant anzuordnen, sodass die
kiirzere Plattenseite horizontal verlauft . Die Norm fordert, dass die Platten die gesamte Hohe der
Wandtafel Giberspannen. In der Praxis ist dies jedoch nicht immer moglich, da die Wandhéhen haufig
die maximal verfiigbare Plattenh6he von 2,50 m Uberschreiten. Aus diesem Grund wird im nationalen
Anhang des Eurocodes festgelegt, dass die Beplankung einmal horizontal gestoRen werden darf,
sofern die Plattenrander schubsteif durch ein Holz verbunden werden. Die Beschrankung auf einen
einzigen horizontalen StoR beruht auf der Tatsache, dass mehrere StoRRe die Steifigkeit der Wandtafel
deutlich reduzieren. Bereits ein zusatzlicher StoR kann die Kopfverformung infolge der Nachgiebigkeit
der Verbindungsmittel um etwa 33 % erhohen. Plattenrdander, die nicht schubsteif verbunden sind,
sind bei Wandtafeln unzuldssig. Eine versetzte Anordnung der StéRe ist nicht zwingend erforderlich.

Abbildung 1 verdeutlicht den Unterschied zwischen einem freien und einem schubsteifen Stol.
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Abbildung 1:  Horizontale Plattenst6fRe bei Wandtafeln nach DIN EN 1995-1-1
Links: Nicht schubsteif verbundener Plattenstol3
Rechts: Nicht erlaubter freier PlattenstoR [Eigene Darstellung]

Eine Wandtafel ist in der Regel langer als die standardisierten 1,25 m breiten Beplankungsplatten,
sodass sie aus mehreren Platten zusammengesetzt wird. Breitere Wandtafeln dirfen als eine
einheitliche Tafel bemessen werden, sofern die einzelnen Abschnitte schubsteif miteinander
gekoppelt sind. Dadurch wird sichergestellt, dass der Schubfluss zuverldssig auf die benachbarten
Tafelelemente (bertragen werden kann. Wie in Abbildung 2 dargestellt, existieren zwei
grundsatzliche Moglichkeiten zur Ausfiihrung schubsteifer Kopplungen. Bei der linken Variante wird
eine (berstehende Beplankung verwendet, die auf der angrenzenden Rippe der benachbarten
Wandtafel zusatzlich befestigt wird. Dabei ist zu beachten, dass in diesem Bereich zwei
Verbindungsmittel nebeneinander einzubauen sind, weshalb zur Einhaltung der notwendigen
Randabstinde eine konstruktiv breitere Rippe erforderlich werden kann. Bei der rechten Variante
erfolgt die Kopplung Uber eine Verschraubung der nebeneinanderliegenden Rippen. Hierbei kénnen
sowohl Holzschrauben als auch Bolzenverbindungen eingesetzt werden. Die Beplankungen stoen in
diesem Fall genau auf der Fuge zwischen den beiden Wandabschnitten zusammen.
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Abbildung 2: Ausfiihrungsmoglichkeiten fir die schubsteife Verbindungen von
Wandtafeln

3 Konstruktionsregeln fiir Verbindungsmittel

Die konstruktiven Regelungen fiir Verbindungsmittel von Wandtafeln basieren im Wesentlichen auf
Kapitel 8 des Eurocode 5, in dem die normativen Anforderungen an metallische Verbindungsmittel
festgelegt sind. Ergdanzend dazu finden sich spezifische Regelungen fiir die Anwendung in Wandtafeln
in Kapitel 9.2.4. Allgemein sind folgende Grundsatze bei der Anordnung der Verbindungsmittel zu
beachten [13, 52]:

® Mechanische Verbindungsmittel sind an allen Rippen anzuordnen, damit der Rahmen als

Unterstiitzung fir die beulgefdahrdete Beplankung gilt.

* Verbindungsmittel dirfen nicht im Bereich einer Nut, also zum Beispiel bei einem PlattenstoR,

eingebracht werden.

e Der Verbindungsmittelabstand @; an den Plattenrandern muss zur kontinuierlichen

Lasteinleitung konstant sein.

* Die Rand der Rippen darf als unbeansprucht angenommen werden, sodass als Randabstand der

Verbindungsmittel der Wert a4 . verwendet werden darf.

Der Rand einer Wandtafel darf als unbeansprucht betrachtet werden, da gemall Theorie
ausschliefllich ein Schubfluss parallel zum Rand wirkt. Aus diesem Grund kann der reduzierte
Randabstand a4 c angesetzt werden. In Fachkreisen wird jedoch insbesondere bei der Verwendung von
Klammern kritisiert, dass die derzeitigen Randabstdnde noch immer zu grof’ bemessen sind, weshalb
eine weitere Reduzierung angestrebt wird. Bei zu geringen Randabstdnden kann es wiederum zu
Rissbildungen oder Abplatzungen kommen, weshalb beim Einbringen der Verbindungsmittel auf eine

hohe Fertigungsgenauigkeit zu achten ist.

Ein wichtiger und entscheidender Punkt zur Beeinflussung des Tragverhaltens einer Holztafel ist der
Verbindungsmittelabstand untereinander, damit eine kontinuierliche Lastweiterleitung moglich ist.

Der Abstand a, untereinander sollte nicht grof3er als die folgenden Grenzwerte gewahlt werden :
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o a; = 150mm an den Plattenrandern fur Nagel,

e a, = 150mm an den Plattenrandern fir Klammern,
e a; = 200mm an den Plattenrandern fir Schrauben,
e a, = 300mm an den Innenrippen.

An den Innenrippen darf der Verbindungsmittelabstand maximal doppelt so groR sSein wie bei
Randrippen, wenn diese als Unterstitzung fir die Beplankung angesetzt werden. Dig” Abstiande
untereinander fir die Klammern orientieren sich dabei an den Abstanden fir Nagel, da im Kapitel 8.4
der DIN EN 1995-1-1 fir die Bemessung von Klammern keine Abstinde bei der Nutzung” vén
Holzwerkstoffen geregelt sind. Nach derzeitiger Regelung ist eine normgerechte Ausfihrung der
Wandtafeln unter Verwendung von Klammern in der Theorie nicht moglich.

@ ol
”~ !

Abbildung 3: Schrage Anordnung von Klammern zur Holzfaserrichtung

Gerade in Deutschland werden zur Verbindung von Beplankung und Rahmen jedoch haufig Klammern
verwendet. lhre Tragfahigkeit entspricht vereinfacht der doppelten Tragfahigkeit eines nicht
vorgebohrten Nagels. Bei der Ausflhrung ist zu beachten, dass der Winkel © zwischen
Klammerriicken und Holzfaserrichtung nicht zu klein ist. Unterschreitet dieser 30°, besteht eine
erhohte Spaltgefahr, weshalb die Klammertragfdahigkeit dann um 30 % zu reduzieren ist. Die
Eindringtiefe muss mindestens 8- d betragen, wobei der Klammerriicken maximal 2 mm tief im
Holzwerkstoff versenkt werden darf, jedoch mindestens biindig abschlieRen muss.

Weitere Konstruktionsregeln werden im Eurocode 5 nicht formuliert. Aus konstruktiver Sicht sind
jedoch zusatzliche Anforderungen zu beachten. So missen beispielsweise an einem Plattenstol zwei
Klammern nebeneinander eingebaut werden, weshalb eine Mindestrippenbreite erforderlich ist.
Detailliertere Regelungen, die liber die normativen Vorgaben hinausgehen, konnen entnommen
werden.
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4, Offnungen in aussteifenden Wandtafeln

Wihrend die DIN EN 1995-1-1 keine spezifischen Vorgaben zu Offnungen in/Wandtafeln enthilt,
werden im nationalen Anhang ergadnzende und prazisierende Regelungen férmuliert. Gemal
Abbildung 4 kénnen Offnungen bei der Bemessung unberiicksichtigt bleiben,“soferh folgende

Voraussetzungen erfillt sind:

® Einzelne Wandéffnungen dirfen unberiicksichtigt bleiben, wenn sie kleiner als 200 x 200 i

sind.

e Mehrere Offnungen diirfen unberiicksichtigt bleiben, wenn die Summe der Gesamtlange oder -

hoéhe kleiner als 10 % der Tafelldnge oder -h6he ist.

Diese Grenzwerte sind vergleichsweise restriktiv, da beispielsweise Einblasoéffnungen fir
Zellulosedammung haufig groRere Abmessungen aufweisen. In solchen Fallen dirften entsprechende

Wandtafeln nicht als aussteifende Elemente herangezogen werden.

&

151

Abbildung 4: Vernachlissigbare GroRen einer Offnung bei Wandtafeln

GroRere Offnungen, die die genannten Grenzwerte (iberschreiten, sind im Rahmen der statischen

3 Berechnung durch geeignete mechanische Modelle zu berlicksichtigen und nachzuweisen. Konkrete
Hinweise zur praktischen Umsetzung solcher Modelle werden in der Norm jedoch nicht gegeben.
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Wandscheiben mit groRflachigen Offnungen, etwa fiir Fenster ‘odér<Tiren, sollten daher nicht als

aussteifende Wandtafeln angesetzt werden, da sie eine deutlich reduzigrte Tragfahigkeit aufweisen.

Da wie oben beschrieben die Offnungen in der Praxis jedoch oft deltlich won den in der Norm
anzuwendenden Regeln abweichen wird hier zusatzlich die prEN 1995-1¥1/%und Fachliteratur

herangezogen, die folgende Konstruktionsregeln festgelegt haben :
Folgende OffnungsmaRe miissen eingehalten werden, um sie vernachlassigen zu diirfen:
e Rechteckige, ungerahmte Offnungen diirffen maximal 150 mm breit und hoch sein;

e Rechteckige, gerahmte Offnungen diirfen maximal 300 mun breit und hoch sein;

® Kreisrunde ungerahmte Offnungen diirfen einen Durchmesser von 200 mm njcht (iberschreiten.

Zudem missen fir Offnungen weitere Randbedingungen eingehalten werden:

e Der Abstand zwischen Offnungsrand und der Beplankungskante muss mindestens dem

GroRtmaR der Offnung entsprechen;
® Der Mittenabstand zweier Offnungen betragt mindestens 1,20 m;

¢ Je Beplankungsplatte ist nur eine Offnung vorhanden.

1

II-\.'|:|I " min 1.20 m =h

E i
—— '\
( ] | h < 150 mm
'\"‘--I-"' b

I|1 - I.'|I

= 200 mm b =150 mm

HeY—_—————————————————————————=

Abbildung 5: Zuldssige Offnungen in Wandtafeln nach der prEN 1995-1-1
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Alternative Regelungen werden zusatzlich fiir kreisrunde, ungerahmte Offnungen zwischen den
einzelnen Rippenpaaren definiert. Dabei ist es zuldssig, dass mehfere kreisrunde Offnungen
innerhalb einer Beplankung vorhanden sind. Eine Reduzierung der Schubtragfahigkeit der effektiven

ebenen Baugruppe kann bei Einhaltung der folgenden Bedingungen vernachlassigt werden:

® Der maximale Durchmesser der Offnungen darf héchstens 10 % des lichténcRippenabstands

O,q:.rip DEtragen, siehe Abbildung 4.2.

® Der Abstand zwischen dem Rand der Offnung und dem Rand der Beplankung muss mindesténs
dem Durchmesser der Offnung entsprechen, siehe Abbildung 4.10.

e Der Abstand zwischen den Randern zweier kreisrunder Offnungen muss mindestens dem
doppelten Durchmesser der jeweils groReren Offnung entsprechen.

5. Konstruktionsregeln fiir Gruppen von Wandtafeln

In den seltensten Fallen besteht eine Wand lediglich aus einer einzigen Wandtafel. In der Praxis setzt
sich eine Wand in der Regel aus mehreren zusammengesetzten Tafelelementen zusammen, die
separat vorgefertigt werden konnen. Diese einzelnen Elemente dirfen unter Einhaltung bestimmter
Konstruktionsregeln bei der Bemessung als zusammenhiangende Gruppe von Wandtafeln betrachtet
werden, wie in Abbildung 6 dargestellt . Dabei kann jeder ungestorte Wandbereich als eigenstindige

Wandtafel gewertet werden. Folgende Regelungen sind in diesem Zusammenhang zu beachten:

® Bei abhebenden Kraften ist jede Wandtafel einzeln fiir sich zu verankern.

e Wandtafeln mit Offnungen diirfen nicht zur Aussteifung herangezogen werden.

® Die einzelnen Wandtafeln miissen durch eine durchlaufende Kopfrippe und FuRschwelle

miteinander verbunden sein.

Nur durch die Verbindung aller einzelnen Tafelabschnitte (iber die durchlaufenden horizontalen
Rahmenelemente kann sichergestellt werden, dass die horizontale Kraft F, gleichmafig auf alle
Wandabschnitte verteilt wird.
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Abbildung 6: Zusammengesetzte Wandtafeln mit durchlaufender Kopfrippe
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Pos. W1 Holz-Aussteifungssystem Vv S
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Geschosse Name Kommentar Hohe
[m]

EG Erdgeschoss 3.50

0G Obergeschoss 3.30

Aussteifungselem. Wandname Xa Ya Xe Ye Linge
[m] [m] [m] [m] [m]

W1x 10.77 8.62 18.08 8.62 7.31

W2x 10.77 18.86 12.77 18.86 2.00

W3x 10.77 31.82 12.77 31.82 2.00

W4ax 10.77 42,53 18.08 42.53 7.31

W5x 0.00 0.00 7.31 0.00 7.31

W6x 0.00 8.62 7.31 8.62 7.34

W7x 4.38 18.86 6.38 18.86 2.00

W8x 4.38 31.82 6.38 31.82 2.00

W9Ix 0.00 42.53 7.31 42.53 7.31

W1y 0.00 1.70 0.00 4.90 3.20

W2y 0.00 16.60 0.00 19.43 2.82

W3y 0.00 31.18 0.00 34.01 2.83

W4y 7.31 8.62 7.31 15.43 6.80

W5y 7.31 31.82 7.31 38.62 6.80

Wey 10.77 0.00 10.77 8.62 8.62

W7y 10.77 12.04 10.77 18.84 6.80

W8y 10.77 35.25 10.77 42.05 6.80

W9y 18.08 16.60 18.08 19.43 2.82

W10y 18.08 23.48 18.08 27.10 3.62

W1lly 18.08 31.18 18.08 34.01 2.83

Drehpolkoordinaten Ox Oy
[m] [m]

EG 9.39 21.34

0G 9.39 21.34

Einwirkungen

Qk.w

Windlasten

Anstromrichtung 0°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Geschwindigkeitsdruck im Regelfall
Windzone 1, Binnenland

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gbo = 0.32 kN/m?
Geschwindigkeitsdruck

Anstromrichtung 0° und 90° go(h) = 0.52 kN/m?

Aulendruckbeiwerte fir vertikale Wande (Tab. NA.1)
AuRendruckverlauf nach Bild 7.4 fiir h<b
AuBendruckbeiwerte fiir Satteldacher (Tab. 7.4)
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Bereich Breite Hohe Cpe,10 We,10

[m] [m] [[1  [kN/m?]
D(h) 42.53 0.73 0.38
E(h) 42.53 -0.37 -0.19
F 12.05 0.60 0.18 0.09
G 30.48 0.60 0.18 0.09
H 42.53 1.65 0.18 0.09
I 42.53 1.65 30.42 -0.22
J 42.53 0.60 -0.96 -0.50

Anstrémrichtung 90° AuBendruckbeiwerte fir vertikale Wénde (Tab. NA.1)

AuRendruckverlauf nach Bild 7.4 fiir h<b
AuRendruckbeiwerte fur Satteldacher (Tab. 7.4)

Wind auf den Giebel

Windangriffsfliche links = 10.19 m?
Windangriffsflache rechts = 10.19 m?
Bereich Breite Hohe Cpe,10 We,10
[m] [m] [[1  [kN/m?]
D(h) 18.08 0.70 0.37
E(h) 18.08 -0.30 -0.16
Belastungen
Einwirkung Qk.W.000(z) Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG 21.27 83.43 - -
0G 21.27 40.49 - -
aus Wind auf Dach 21.27 37.40 - -
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Einwirkung Qk.W.000(n)

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement

EG W1x
W2x
W3x
W4x
W5x
W6x
W7x
W8x
WIx
W1ly
W2y
W3y
W4y
W5y
W6y
W7y
W8y
W9y
W10y
W11y

0G W1x
W2x
W3x
Wi4x
W5x
W6x
W7x
W8x
W9x
W1ly
W2y
W3y
Wiy
W5y
wWey
W7y
W8y
W9y
W10y
W1lly

Geschosslasten

€y

[m]

EG 17.72
oG 17.72
aus Wind auf Dach 17.72

[kN]
1373
3.75
3.74
13.62
13.76
13.73
3.75
3.74
13.62
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
12.82
3.50
3.49
12.72
12.84
12.82
3.50
3.49
12.72
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kN]
55.62
26.99
37.40

[kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.04
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
0.01
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
-0.01
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01

ex Hy
[m] [kN]
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mb BauStatik $820.de 2026.009

Geschoss EG
M 1:400
©
55.6 —> - B
y
X
Geschoss OG
M 1:400
©
y

Statische Berechnung

Datum 24.07.2026




mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $820.de 2026.009

Seite 352
Position w1
Datum 24.07.2026

Einwirkung Qk.W.000(p)

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement

EG W1x
W2x
W3x
W4x
W5x
W6x
W7x
W8x
WIx
W1ly
W2y
W3y
W4y
W5y
W6y
W7y
W8y
W9y
W10y
W11y

0G W1x
W2x
W3x
Wi4x
W5x
W6x
W7x
W8x
W9x
W1ly
W2y
W3y
Wiy
W5y
wWey
W7y
W8y
W9y
W10y
W1lly

Geschosslasten

€y

[m]

EG 24.81
0G 24.81
aus Wind auf Dach 24.81

[kN]
1043
2.57
2.20
6.95
11.32
10.43
2.57
2.20
6.95
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
12.08
2.97
2.55
8.04
13.10
12.08
2.97
2.55
8.04
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

[kN]
55.62
26.99
37.40

[kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.42
-0.37
-0.37
-0.20
-0.20
0.17
0.13
0.13
0.35
0.44
0.35
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.49
-0.43
-0.43
-0.23
-0.23
0.19
0.15
0.15
0.40
0.51
0.40

ex Hy
[m] [kN]

Statische Berechnung
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JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 353
_/ JA: Projekt 0170-25 O Position w1

software mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026

[ ]
55.6 —>>

o)
——1 —
—
64.4
55.6
z V4
y %ier 7
x y
X
Geschoss OG
M 1:400
64.4 — >
©
—
64.4
55.6
z z
y zisr’ 7
X y

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position w1

software mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Aussteifungslasten

Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
EG W1x /=87 0.00
W2x 2.43 0.00
W3x 2.78 0.00
W4x 11.22 0.00
W5x 7.02 0.00
W6x 7.87 0.00
W7x 243 0.00
W8x 2.78 0.00
W9x 11.22 0.00
W1y 0.00 0.41
W2y 0.00 0.36
W3y 0.00 0.36
W4y 0.00 0.19
W5y 0.00 0.19
Wey 0.00 -0.16
W7y 0.00 -0.13
W8y 0.00 -0.13
W9y 0.00 -0.33
W10y 0.00 -0.42
W1ly 0.00 -0.33
oG W1x 9.11 0.00
W2x 2.81 0.00
W3x 3.22 0.00
W4x 12.99 0.00
W5x 8.13 0.00
W6x 9.11 0.00
W7x 2.81 0.00
W8x 3.22 0.00
W9x 12.99 0.00
W1y 0.00 0.47
W2y 0.00 0.41
W3y 0.00 0.41
W4y 0.00 0.22
W5y 0.00 0.22
Wey 0.00 -0.19
W7y 0.00 -0.15
W8y 0.00 -0.15
W9y 0.00 -0.38
W10y 0.00 -0.49
W1ly 0.00 -0.38
Einwirkung Qk.W.090(z) Geschosslasten
ey Hx ex Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG - - 9.04 32.23
0G - - 9.04 15.64
aus Wind auf Dach - - 9.04 10.68

Statische Berechnung
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_/ JA: Projekt 0170-25 O Position w1

software mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026

o o

(6]
] =1
—
26.3
32.2
z z
y %i& Ll Y
X y

Statische Berechnung
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JJ / ] c Proj.Bez. OGS Engelbertschule
L) jA: Projekt 0170-25

software mb BauStatik $820.de 2026.009

Seite

356

Position w1
Datum 24.07.2026

Geschoss OG
M 1:400

26.3

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement

EG W1x
W2x
W3x
W4x
W5x
W6xX
W7x
W8x
W9x
W1ly
W2y
W3y
W4y
W5y
wWey
W7y
W8y
W9y
W10y
Wily

0G W1x

[kN]
-0.07
-0.00

0.02

0.12
-0.12
-0.07
-0.00

0.02

0.12

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
-0.06

26.3
322

[kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.94
1.71
1.71
4.07
4.07
5.14
4.06
4.06
1.67
2.14
1.67
0.00

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position w1

Software

mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
W2x -0-:00 0.00
W3x 0.01 0.00
W4x 0.10 0.00
W5x -0.10 0.00
W6x -0.06 0.00
W7x -0.00 0.00
W8x 0.01 0.00
W9x 0.10 0.00
W1y 0.00 158
W2y 0.00 1.40
W3y 0.00 1.40
W4y 0.00 3.33
W5y 0.00 3.33
Wey 0.00 4.20
W7y 0.00 3.31
W8y 0.00 3.31
W9y 0.00 1.36
W10y 0.00 1.75
W1ly 0.00 1.36
Einwirkung Qk.W.090(n) Geschosslasten
ey Hx €x Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG - - 7.42 20.95
oG - - 7.42 10.17
aus Wind auf Dach - - 7.42 10.68

Statische Berechnung
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_/ JA: Projekt 0170-25 O Position w1

software mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026

o o

(6]
] =1
—
20.9
21.0
z z
y %i& Ll Y
X y

Statische Berechnung
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JJ / ] c Proj.Bez. OGS Engelbertschule
L) jA: Projekt 0170-25

software mb BauStatik $820.de 2026.009

Seite

359

Position w1
Datum 24.07.2026

Geschoss OG
M 1:400

20.9

Aussteifungslasten
Geschoss Aussteifungselement

EG W1x
W2x
W3x
W4x
W5x
W6xX
W7x
W8x
W9x
W1ly
W2y
W3y
W4y
W5y
wWey
W7y
W8y
W9y
W10y
Wily

0G W1x

[kN]
-0.27
-0.01

0.06

0.45
-0.45
-0.27
-0.01

0.06

0.45

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
-0.27

20.9
21.0

[kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.33
1.17
1.17
2.68
2.68
3.32
2.61
2.61
1.03
1.32
1.03
0.00

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position w1

Software

mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
W2x -0-:01 0.00
W3x 0.06 0.00
W4x 0.44 0.00
W5x -0.45 0.00
W6x -0.27 0.00
W7x -0.01 0.00
W8x 0.06 0.00
W9x 0.44 0.00
W1y 0.00 132
W2y 0.00 1A%
W3y 0.00 1.7
W4y 0.00 2.67
W5y 0.00 2.67
Wey 0.00 3.30
W7y 0.00 2.60
W8y 0.00 2.60
W9y 0.00 1.02
W10y 0.00 1.31
W1ly 0.00 1.02
Einwirkung Qk.W.090(p) Geschosslasten
ey Hx €x Hy
[m] [kN] [m] [kN]
EG - - 10.66 20.95
oG - - 10.66 10.17
aus Wind auf Dach - - 10.66 10.68

Statische Berechnung
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_/ JA: Projekt 0170-25 O Position w1

software mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026

o o

(6]
] =1
—
20.9
21.0
z z
y %i& Ll Y
X y

Statische Berechnung
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JJ / ] c Proj.Bez. OGS Engelbertschule
L) jA: Projekt 0170-25

software mb BauStatik $820.de 2026.009

Seite

362

Position w1
Datum 24.07.2026

Geschoss OG
M 1:400

X T
20.9

Aussteifungslasten

Geschoss Aussteifungselement Hy
[kN]

EG W1x 0.17
W2x 0.01

W3x -0.04

W4x -0.29

W5x 0.29

W6xX 0.17

W7x 0.01

W8x -0.04

W9x -0.29

W1y 0.00

W2y 0.00

W3y 0.00

W4y 0.00

W5y 0.00

Wey 0.00

W7y 0.00

W8y 0.00

W9y 0.00

W10y 0.00

Willy 0.00

oG W1lx 0.17

20.9
21.0

[kN]
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1.19
1.05
1.05
2.61
2.61
3.37
2.66
2.66
1.14
1.46
1.14
0.00

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position w1

Software

mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Geschoss Aussteifungselement Hx Hy
[kN] [kN]
W2x 0-01 0.00
W3x -0.04 0.00
W4x -0.29 0.00
W5x 0.29 0.00
W6x 0.17 0.00
W7x 0.01 0.00
W8x -0.04 0.00
WIx -0.29 0.00
W1ly 0.00 118
W2y 0.00 1.04
W3y 0.00 1.04
W4y 0.00 2.60
W5y 0.00 2.60
Wey 0.00 3.36
W7y 0.00 2.65
W8y 0.00 2.65
W9y 0.00 1.14
W10y 0.00 1.46
W1lly 0.00 1.14
Auflagerkrafte Die Reaktionskrafte greifen im Schubmittelpunkt der Teilquerschnitte an.
Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative Koordinatenrichtung.

Fv’k > <+

<

A A <1 ijk <

Avk By
¢ I ¢

Einwirkung Qk.W.000(z) Geschoss Aussteifungselement Fu,k Av Bv,k
[kN] [kN] [kN]
EG W1x 26.54 -18.50 18.50
W2x 7.25 -18.45 18.45
W3x 7.22 -18.40 18.40
Wax 26.34 -18.35 18.35
W5x 26.60 -18.53 18.53
W6x 26.54 -18.50 18.50
W7x 7.25 -18.45 18.45
W8x 7.22 -18.40 18.40
W9Ix 26.34 -18.35 18.35
W1ly -0.02 0.04 -0.04
W2y -0.02 0.04 -0.04

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position w1

Software

mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Geschoss Aussteifungselement Fy,k Av Bv,k
[kN] [kN] [kN]

W3y -0:02 0.04 -0.04
W4y -0.01 0.01 -0.01
W5y -0.01 0.01 -0.01
Weéy 0.01 -0.01 0.01
W7y 0.01 0,01 0.01
W8y 0.01 20,07 0.01
W9y 0.02 -0.04 0.04
W10y 0.03 -0.04 0.04
W1lly 0.02 -0.04 0.04
0G W1x 12.82 -5.79 5.79
W2x 3.50 -5.77 5.77
W3x 3.49 -5.76 5.76
W4x 12.72 -5.74 5.74
W5x 12.84 -5.80 5.80
W6x 12.82 -5.79 5.79
W7x 3.50 -5.77 5.77
W8x 3.49 -5.76 5.76
WIx 12.72 -5.74 5.74
W1ly -0.01 0.01 -0.01
W2y -0.01 0.01 -0.01
W3y -0.01 0.01 -0.01
W4y -0.01 0.00 -0.00
W5y -0.01 0.00 -0.00
W6y 0.00 -0.00 0.00
W7y 0.00 -0.00 0.00
W8y 0.00 -0.00 0.00
W9y 0.01 -0.01 0.01
W10y 0.01 -0.01 0.01
W1lly 0.01 -0.01 0.01
Einwirkung Qk.W.000(n) Geschoss Aussteifungselement Fy,k Avk Bv,k
[kN] [kN] [kN]

EG W1x 22.51 -16.23 16.23
W2x 5.54 -14.60 14.60
W3x 4.75 -12.52 12.52
Wi4x 14.99 -10.81 10.81
W5x 24.42 -17.61 17.61
W6xX 22.51 -16.23 16.23
W7x 5.54 -14.60 14.60
W8x 4.75 -12.52 12.52
W9x 14.99 -10.81 10.81
W1y -0.91 1.50 -1.50
W2y -0.80 1.50 -1.50
W3y -0.80 1.50 -1.50
W4y -0.43 0.33 -0.33
W5y -0.43 0.33 -0.33
W6y 0.36 -0.22 0.22
W7y 0.29 -0.22 0.22
W8y 0.29 -0.22 0.22
W9y 0.75 -1.39 1.39

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position w1

Software

mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Geschoss Aussteifungselement Fy,k Av Bv,k
[kN] [kN] [kN]

W10y 095 -1.39 1.39

W1ly 0.75 -1.39 1.39

0G W1x 12.08 -5.45 5.45
W2x 2.97 -4.90 4.90

W3x 2.55 421 4.21

W4x 8.04 33.63 3.63

W5x 13.10 -5.92 5.92

W6xX 12.08 -5.45 5.45

W7x 2.97 -4.90 490

W8x 2.55 -4.21 421

W9Ix 8.04 -3.63 3.63

W1y -0.49 0.50 -0.50

W2y -0.43 0.50 -0.50

W3y -0.43 0.50 -0.50

W4y -0.23 0.11 -0.11

W5y -0.23 0.11 -0.11

Wey 0.19 -0.07 0.07

W7y 0.15 -0.07 0.07

W8y 0.15 -0.07 0.07

W9y 0.40 -0.47 0.47

W10y 0.51 -0.47 0.47

W1ly 0.40 -0.47 0.47

Einwirkung Qk.W.000(p) Geschoss Aussteifungselement Fy,k Av Bv,k
[kN] [kN] [kN]

EG W1x 16.99 -12.25 12.25
W2x 5.24 -13.82 13.82

W3x 6.00 -15.81 15.81

W4ax 24.21 -17.45 17.45

W5x 15.15 -10.92 10.92

W6x 16.99 -12.25 12.25

W7x 5.24 -13.82 13.82

W8x 6.00 -15.81 15.81

WIx 24.21 -17.45 17.45

W1ly 0.87 -1.44 1.44

W2y 0.77 -1.44 1.44

W3y 0.77 -1.44 1.44

W4y 0.41 -0.32 0.32

W5y 0.41 -0.32 0.32

Wey -0.35 0.21 -0.21

W7y -0.27 0.21 -0.21

W8y -0.27 0.21 -0.21

W9y -0.72 1.33 -1.33

W10y -0.92 1.33 -1.33

W11y -0.72 1.33 -1.33

0G W1x 9.11 -4.11 4.11
W2x 2.81 -4.64 4.64

W3x 3.22 -5.31 5.31

W4ax 12.99 -5.86 5.86

W5x 8.13 -3.67 3.67

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $820.de 2026.009

Seite
Position

366
w1

Datum 24.07.2026

Einwirkung Qk.W.090(z)

Geschoss Aussteifungselement
W6x
W7x
W8x
W9Ix
W1ly
W2y
W3y
W4y
W5y
W6y
W7y
W8y
W9y
W10y
W1lly

Geschoss Aussteifungselement

EG W1x
W2x
W3x
W4x
W5x
W6x
W7x
W8x
WIx
W1ly
W2y
W3y
W4y
W5y
wWey
W7y
W8y
W9y
W10y
W1lly

oG W1x
W2x
W3x
W4x
W5x
W6x
W7x
W8x
W9x
Wly
W2y
W3y

Fv,k
[kN]
911
2.81
3.22

12.99
0.47
0.41
0.41
0.22
0.22

-0.19

-0.15

-0.15

-0.38

-0.49

-0.38

Fv,k
[kN]
-0.13
-0.01
0.03
0.22
-0.22
-0.13
-0.01
0.03
0.22
3.52
3.10
3.10
7.40
7.40
9.35
7.37
7.37
3.03
3.88
3.03
-0.06
-0.00
0.01
0.10
-0.10
-0.06
-0.00
0.01
0.10
1.58
1.40
1.40

Av,k
[kN]
-4.11
-4.64
-5.31
-5.86
“0:48
+0.48
-0:48
-0.14
-0.11
0.07
0.07
0.07
0.45
0.45
0.45

Av,k
[kN]
0.09
0.02
-0.07
-0.15

0.15

0.09

0.02
-0.07
-0.15
-5.48
-5.48
-5.48
-5.42
-5.42
-5.40
-5.40
-5.40
-5.35
-5.35
-5.35

0.03

0.01
-0.02
-0.04

0.04

0.03

0.01
-0.02
-0.04
-1.63
-1.63
-1.63

Bv,k
[kN]
4.11
4.64
5.31
5.86
0.48
0.48
0.48
0.11
011

“0.07%
-0.07
-0.07
-0.45
-0.45
-0.45

Bv,k
[kN]
-0.09
-0.02
0.07
0.15
-0.15
-0.09
-0.02
0.07
0.15
5.48
5.48
5.48
5.42
5.42
5.40
5.40
5.40
5.35
5.35
5.35
-0.03
-0.01
0.02
0.04
-0.04
-0.03
-0.01
0.02
0.04
1.63
1.63
1.63

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position w1

Software

mb BauStatik $820.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Geschoss Aussteifungselement Fy,k Av Bv,k
[kN] [kN] [kN]

W4y 3-33 -1.61 1.61
W5y 3.33 -1.61 1.61
Wey 4.20 -1.61 1.61
W7y 3.31 -1.61 1.61
W8y 3.31 161 1.61
W9y 1.36 31.59 1.59
W10y 1.75 -1.59 1.59
W1ly 1.36 -1.59 1.59
Einwirkung Qk.W.090(n) Geschoss Aussteifungselement Fu,k Av Bk
[kN] [kN] [kig

EG W1x -0.53 0.38 -0.38
W2x -0.03 0.07 -0.07
W3x 0.12 -0.31 0.31
W4x 0.89 -0.63 0.63
W5x -0.90 0.63 -0.63
W6x -0.53 0.38 -0.38
W7x -0.03 0.07 -0.07
W8x 0.12 -0.31 0.31
W9Ix 0.89 -0.63 0.63
W1y 2.65 -4.27 4.27
W2y 2.34 -4.27 4.27
W3y 2.34 -4.27 4.27
W4y 5.35 -4.05 4.05
W5y 5.35 -4.05 4.05
Wey 6.62 -3.95 3.95
W7y 5.22 -3.95 3.95
W8y 5.22 -3.95 3.95
W9y 2.05 -3.73 3.73
W10y 2.62 -3.73 3.73
W1lly 2.05 -3.73 3.73
0G W1x -0.27 0.12 -0.12
W2x -0.01 0.02 -0.02
W3x 0.06 -0.10 0.10
W4ax 0.44 -0.20 0.20
W5x -0.45 0.20 -0.20
W6x -0.27 0.12 -0.12
W7x -0.01 0.02 -0.02
W8x 0.06 -0.10 0.10
WIx 0.44 -0.20 0.20
W1y 1.32 -1.36 1.36
W2y 1.17 -1.36 1.36
W3y 1.17 -1.36 1.36
W4y 2.67 -1.30 1.30
W5y 2.67 -1.30 1.30
Wey 3.30 -1.26 1.26
W7y 2.60 -1.26 1.26
W8y 2.60 -1.26 1.26
W9y 1.02 -1.19 1.19
W10y 1.31 -1.19 1.19
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Software
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Geschoss Aussteifungselement Fy,k Av Bv,k

[kN] [kN] [kN]

W1ly 1»02 -1.19 1.19

Einwirkung Qk.W.090(p) Geschoss Aussteifungselement Fu,k Av i Bv,k

[kN] [kN] [kN]

EG W1x 0.35 50,24 0.24

W2x 0.02 -0.05 0.05

W3x -0.08 0.20 -0.20

W4x -0.58 0.44 -0.41

W5x 0.58 -0.41 041

W6X 0.35 -0.24 0.24

W7x 0.02 -0.05 0.05

W8x -0.08 0.20 -0.20

W9Ix -0.58 0.41 -0.41

W1y 2.37 -3.81 3.81

W2y 2.09 -3.81 3.81

W3y 2.09 -3.81 3.81

Way 5.22 -3.95 3.95

W5y 5.22 -3.95 3.95

Wey 6.73 -4.01 4.01

W7y 5.30 -4.01 4.01

W8y 5.30 -4.01 4.01

W9y 2.28 -4.15 4.15

W10y 2.92 -4.15 4.15

W1ly 2.28 -4.15 4.15

0G W1x 0.17 -0.08 0.08

W2x 0.01 -0.02 0.02

W3x -0.04 0.06 -0.06

W4ax -0.29 0.13 -0.13

W5x 0.29 -0.13 0.13

W6X 0.17 -0.08 0.08

W7x 0.01 -0.02 0.02

W8x -0.04 0.06 -0.06

WIx -0.29 0.13 -0.13

W1y 1.18 -1.22 1.22

W2y 1.04 -1.22 1.22

W3y 1.04 -1.22 1.22

W4y 2.60 -1.26 1.26

W5y 2.60 -1.26 1.26

Wey 3.36 -1.28 1.28

W7y 2.65 -1.28 1.28

W8y 2.65 -1.28 1.28

W9y 1.14 -1.33 1.33

W10y 1.46 -1.33 1.33

Willy 1.14 -1.33 1.33
Zusammenfassung malgebende Belastungen je Wand und Geschoss

Name EW Fu,k A,/B, | Sv,0,k

[kN] [m]  [N/mm]

EG W1x Qk.W.000(z) 26.54 -18.50 7.31 3.63

W2x Qk.W.000(z) 7.25 -18.45 2.00 3.62
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Software
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Name EW Féx A./By I Sv,0,k
[kNY [m]  [N/mm]
W3x Qk.W.000(z) 7.22 -18.40 2.00 3.61
W4x Qk.W.000(z) 26.34 ~18.35 7.31 3.60
W5x Qk.W.000(z) 26.60 -18.53 7.31 3.64
W6x Qk.W.000(z) 26.54 -18.50 7.31 3.63
W7x Qk.W.000(z) 7.25 -18.45 2,00 3.62
W8x Qk.W.000(z) 7.22 -18.40 2.00 3.61
W9x Qk.W.000(z) 26.34 -18.35 731 3.60
W1y Qk.W.090(z) 3.52 -5.48 3.20 1.10
W2y Qk.W.090(z) 3.10 -5.48 2.83 110
W3y Qk.W.090(z) 3.10 -5.48 2.83 110
W4y Qk.W.090(z) 7.40 -5.42 6.80 1.09
W5y Qk.W.090(z) 7.40 -5.42 6.80 1.09
Wey Qk.W.090(z) 9.35 -5.40 8.63 1.08
W7y Qk.W.090(z) 7.37 -5.40 6.80 1.08
W8y Qk.W.090(z) 7.37 -5.40 6.80 1.08
W9y Qk.W.090(z) 3.03 -5.35 2.83 1.07
W10y Qk.W.090(z) 3.88 -5.35 3.62 1.07
W1ly Qk.W.090(z) 3.03 -5.35 2.83 1.07
0G W1x Qk.W.000(z) 12.82 -5.79 7.31 1.75
W2x Qk.W.000(z) 3.50 -5.77 2.00 1.75
W3x Qk.W.000(z) 3.49 -5.76 2.00 1.74
W4x Qk.W.000(p) 12.99 -5.86 7.31 1.78
W5x Qk.W.000(n) 13.10 -5.92 7.31 1.79
W6x Qk.W.000(z) 12.82 -5.79 7.31 1.75
W7x Qk.W.000(z) 3.50 -5.77 2.00 1.75
W8x Qk.W.000(z) 3.49 -5.76 2.00 1.74
W9x Qk.W.000(p) 12.99 -5.86 7.31 1.78
W1y Qk.W.090(z) 1.58 -1.63 3.20 0.49
W2y Qk.W.090(z) 1.40 -1.63 2.83 0.49
W3y Qk.W.090(z) 1.40 -1.63 2.83 0.49
W4y Qk.W.090(z) 3.33 -1.61 6.80 0.49
W5y Qk.W.090(z) 3.33 -1.61 6.80 0.49
Wey Qk.W.090(z) 4.20 -1.61 8.63 0.49
W7y Qk.W.090(z) 3.31 -1.61 6.80 0.49
W8y Qk.W.090(z) 3.31 -1.61 6.80 0.49
W9y Qk.W.090(z) 1.36 -1.59 2.83 0.48
W10y Qk.W.090(z) 1.75 -1.59 3.62 0.48
W1lly Qk.W.090(z) 1.36 -1.59 2.83 0.48
Sv,0,k: Schubfluss parallel zu den Rippen
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370
W1i.1

Datum 24.07.2026

Pos. W1.1

System
M 1:65

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aulen

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk

Qk.W

3.30
3.18

Holz-Wandscheibe OG AuRen ‘L/)

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

g 8§ EB § FB # B § ¥ N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N

N

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
R s R s Res Ris R s Rs % Ris R s Res %+ #
R 1.25 ' 1.25 ‘ 1.25 ' 1.25 ' 1.25 ' R
+ 7.31 .
Wandlange | =

Wandhoéhe hw

Rippenabstand aR =

Material b

[-] [cm]

Nadelholz C24

Vertikale Rippen 6.0

Nadelholz C24

Horizontale Rippen 6.0

Material t

[-] [mm]

OSB-Platten OSB/3 15.0

Art fu,k

[-] [N/mm?]

Klammer Benutzerdef Standardklammer 800

beharzte Léange Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

IERCIN

3

NKL
[-]

av
[em]
8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
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Projekt 0170-25 O Position wi.1
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
«a

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

0.20

™ e === ————

(a)

-0.63

5% ;

Belastungen auf das System 6 S

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen) O

Gk \:

3.40 /)
IR NERRE A2V

Qk.W.000

13.0

NY

Qk.W.090

0.44

Gleichlasten
Komm. a S qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
0.00 7.31 3.40
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J J ; Projekt 0170-25 Position wi1i.1

Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
(a) aus Wandeigengewicht mittlere
Wandhdohe
0:8%4=25 = 3.40 kN/m
Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y M;,.
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.000 (a) 0.00 12.99 0.00
Einw. Qk.W.090 (a) 0.00 0.44 0.00
(a) aus Pos. 'W1', Wand 'W4x', Geschoss 'OG' (Seite 363)
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a s du Go
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.30 0.20
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 3.30 -0.63
(a) aus Pos. '02' Wind, A, WeD,
Qk.W.000
-0.633 = -0.63  kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
5 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
Lagesicherheit 10 st 0.90*Gk
11  ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroRen EK Fv,d

[-] [kN]

1 0.00

2 19.48

5 19.48
Rippen- EK Fx,d Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 1 1.71 0.00 0.00
2 3.42 0.00 0.00
13 1.19 0.00 0.00
1 2 -7.08 -0.49 -0.40
2 3.42 -0.98 -0.81
13 9.99 -0.34 -0.28
1 5 -7.53 -0.49 -0.40
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Seite
Position

373
W1i.1

Datum 24.07.2026

Rippen- EK Fx,a Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
2 2.54 -0.98 -0.81
13 9.68 -0.34 -0.28
Mat./Querschnitt
Rippen Material fry,k fe,0,k fc,90,k ft,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] (N/mm?] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 1445 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 145 11000
Beplankung Material fv,k fc,0k Geart
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
aullen 0SB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fy,rK av
[-] [kN] [em]
aullen Klammer 1.57x50 0.67 8.0
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eles= 38828  kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eles= 20761 kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden lberprift.
Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol8 ist schubsteif
auszufihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.
Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm] [-]
1 2 1.00 19.48 0.00 2.66 6.49 0.41
21 2 1.00 19.48 0.00 2.66 6.49 0.41
13 2 1.00 19.48 0.00 2.66 6.49 0.41
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef? kc,90 fc,90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [(1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 1.71 180.0 1.25 1.38 0.05
2! 1 0.60 3.42 240.0 1.25 1.38 0.08
13 2 1.00 9.99 180.0 1.25 2.31 0.19
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhdhung um 20%
Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod No,d o0,d ke fo,d n
nr. My,d Omy,d fmy,d
-1 [l [-1 [kN,kNm] [N/mm?] [-(1  [N/mm?] [-]
1 2 1.00 -7.08 -0.59 - 11.15 0.11
-0.40 -1.01 18.46
2t 5 1.00 2.54 0.21 0.71 16.15 0.09
-0.81 -2.02 18.46
13 2 1.00 9.99 0.83 0.71 16.15 0.03
-0.28 -0.70 18.46

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S423.de 2026.009

Seite
Position
Datum 24.07.2026

374
W1i.1

Verformungen
NClZu9.2.4.2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu
A13.1(3)

Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

I maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fy,q Uges
[-] [kN] [mm]
2 19.48 11.24
Ri. EK Fstb,d Fdst)d

nr. [-] [kN] [kN]

1 11 13.35 -8.79

13 10 13.35 -*

*. Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

Keine Zugkrafte vorhanden.

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fy,k Uges
[-] [kN] [mm]
2 12.99 4.01

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Scheibenbeanspruchung
Schwellenpressung

Normal- und Biegespannung
Verformungen

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformungen

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W1.4.1

Uzul
[mm]
33.0

Uzul
[mm]
22.0

OK
OK
OK
OK

OK

[-]
0.34

Fx,d
[kN]
4.55

13.35

03

0 S
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Wwi1.2

Datum 24.07.2026

Pos. W1.2

System
M 1:65

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aulen

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk

Qk.W

3.30
3.18

Holz-Wandscheibe OG AuRen ‘L/)

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

g 8§ EB § FB # B § ¥ N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N

N

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
R s R s Res Ris R s Rs % Ris R s Res %+ #
R 1.25 ' 1.25 ‘ 1.25 ' 1.25 ' 1.25 ' R
+ 7.31 .
Wandlange | =

Wandhoéhe hw

Rippenabstand aR =

Material b

[-] [cm]

Nadelholz C24

Vertikale Rippen 6.0

Nadelholz C24

Horizontale Rippen 6.0

Material t

[-] [mm]

OSB-Platten OSB/3 15.0

Art fu,k

[-] [N/mm?]

Klammer Benutzerdef Standardklammer 800

beharzte Léange Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

IERCIN

3

NKL
[-]

av
[em]
8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
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Projekt 0170-25 O Position w1.2
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
«a

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

0.20

[ I

Belastungen auf das System 6 S

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen) O

Gk \:

3.40 /)
IR NERRE A2V

Qk.W.000

13.1

Qk.W.090
by
" ? — % ______________________
Gleichlasten
Komm. a S qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
(@) 0.00 7.31 3.40
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J J ; Projekt 0170-25 Position Ww1.2

Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
(a) aus Wandeigengewicht mittlere
Wandhdohe
0:8%4=25 = 3.40 kN/m
Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y M;,.
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.000 (a) 0.00 13.10 0.00
Einw. Qk.W.090 (a) 0.00 -0.45 0.00
(a) aus Pos. 'W1', Wand 'W5x', Geschoss 'OG' (Seite 363)
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a s du Go
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.30 0.20
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.W.090 (@) 0.00 3.30 -0.63
(a) aus Pos. '02' Wind, A, WeD,
Qk.W.180
-0.633 = -0.63  kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
5 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
6 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
Lagesicherheit 11  ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
12 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroBen EK Fv,d

[-] [kN]

1 0.00

2 19.66

5 19.66

6 -0.67
Rippen- EK Fx,d Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 1 1.71 0.00 0.00
2 3.42 0.00 0.00
13 1.19 0.00 0.00
1 2 -7.16 0.00 0.00
2 3.42 0.00 0.00
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378
Wwi1.2

Datum 24.07.2026

Mat./Querschnitt
Rippen

vertikal
horizontal

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aullen

eff. Steifigkeit

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs.9.2.3

Schwellenpressung
Abs.6.1.5

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2

Rippen- EK Fx,a Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
13 10.07 0.00 0.00
1 5 -7.61 0.00 0.00
2 2.54 0.00 0.00
13 9.76 0.00 0.00
1 6 1.57 “0:49 -0.40
2 2.54 30,98 -0.81
13 0.58 -0:34 -0.28
Material fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k Eofmein
[-] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Material fv,k fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
0SB/3 6.8 15.4 1080
Typ Fv,Rk av
[-] [kN] [em]
Klammer 1.57x50 0.67 8.0
im GZ Gebrauchstauglichkeit Eles= 38828  kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eles= 20761 kNm?
nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden lberprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol8 ist schubsteif
auszufiihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n
nr. [-] [-] [kN]  [kNm]  [N/mm]  [N/mm] [-]
1 2 1.00 19.66 0.00 2.69 6.49 0.41
2! 2 1.00 19.66 0.00 2.69 6.49 0.41
13 2 1.00 19.66 0.00 2.69 6.49 0.41
Ri. EK kmod FRi,d Aef? kc,90 fc,90,d 3 n
nr. [-] [-] [kN] [em?] [-1  [N/mm?] [-]
1 1 0.60 1.71 180.0 1.25 1.38 0.05
2! 1 0.60 3.42 240.0 1.25 1.38 0.08
13 2 1.00 10.07 180.0 1.25 2.31 0.19
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle

3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhhung um 20%

Ri. EK kmod No,d 00,d ke fo,d n
nr. My,d Omy,d fmy,d

1 [l [-1 [kN,kNm] [N/mm?’] [-(1  [N/mm?] [-]
1 5 1.00 -7.61 -0.63 - 11.15 0.06
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Position W1.2
Datum 24.07.2026

mmlbAEC

Software

Ri. EK

kmod No,d 00,d ke fo,d n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [ [-1 [kN,kNm] [N/mm?] [-(1  [N/mm?] [-]
0.00 0.00 18.46
21 6 1.00 2.54 0.21 0.71 16.15 0.09
-0.81 -2.02 18.46
13 2 1.00 10.07 0.84 0.71 16.15 0.07
0.00 0.00 18.46
I maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fv,d Uges Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [mMm] [mm] [
2 19.66 11.34 33.0 0.34
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fx,d
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [kN] [kN]
A13.1(3) 1 11 13.35 -8.87 4.48
13 12 13.35 -0.30 13.05
Keine Zugkrafte vorhanden.
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu k Uges Uzul n
[-] [kN] [mm]  [mm] [-]
2 13.10 4.04 22.0 0.18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.41
Schwellenpressung OK 0.19
Normal- und Biegespannung OK 0.09
Verformungen OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.18

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W1.4.1

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25
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Seite 380
Position Wwi1.3
Datum 24.07.2026

Pos. W1.3

System
M 1:30

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aulen

3.30

oo
T T

3.18

&-&-
T

Holz-Wandscheibe OG AufRen

Vs

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

i 8 J J

A

1 2 3 4 5 6

e/ T]

[Tl
6 6 6 6 6 6 15
++ +4 ++ +4 +4 +
+ 1.25 R 1.25 432 L L2,
‘ 2.825 b 4200
Wandlange | = 2.83 m
Wandhohe hw = 3.30 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Rippen 6.0 20.0 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 6.0 20.0 1
Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
0OSB-Platten OSB/3 15.0 1.25 1

Statische Berechnung
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Seite 381
Position Wwi1.3
Datum 24.07.2026

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk
Gk.N

Qk.s

Qk.W

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.22

Art U fu,k
[-] [N/mm?]

Klammer Benutzerdef Standardklammer 800
beharzte Léange Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

dnxlIn av
[mm] [ecm]
1.57x50 8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

PV-Anlage

Standige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i)

Qk.S.B Fall (ii)

Qk.S.C Fall (iii)

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstréomrichtung © =0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

TIIIL Ty

Statische Berechnung
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Gk.N Qé
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Projekt 0170-25 O Position w13
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026

> e

%

-0.63

.
I — s

Qk.W.000

°6

-0.43 0.12

Qk.W.090

-2.02
1.40 rr*r 7 1T 1T 7T 7T T %1

Statische Berechnung
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Seite 384
Position Wwi1.3
Datum 24.07.2026

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

(a)

Punktlasten summiert

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090

Qk.W.180

% -0.68

AN v

Qk.W.270

% -0.78

A3 i

Gleichlasten

Komm. a S qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
(a) 0.00 2.83 5.20
(a) 0.00 2.83 0.60
(@) 0.00 2.83 4.33
(a) 0.00 2.83 2.17
(a) 0.00 2.83 4.33
(a) 0.00 2.83 0.12
(a) 0.00 2.83 -2.02
(a) 0.00 2.83 -0.68
(a) 0.00 2.83 -0.78
aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y M;,,
[kN] [kN] [kNm]
(a) 0.00 -0.43 0.00
(a) 0.00 1.40 0.00

Statische Berechnung
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Seite 385
Position Wwi1.3
Datum 24.07.2026

(a)

Flachenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk. W.000
Einw. Qk. W.090
Einw. Qk. W.180
Einw. Qk.W.270
(a)

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk W.090

(a)

Kombinationen

standig/voruberg.

Lagesicherheit

Bem.-schnittgroRen

aus Pos. 'W1', Wand 'W2y', Geschoss 'OG.(Seite 363)

Gleichflachenlasten

Komm. a s qu o
[m] [m] [knN/m?] [kN/m?]
Eigengew 0.00 3.30 0.22
Gleichlasten
Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
(a) 0.00 2.83 +0.18
(a) 0.00 2.83 0.64
(a) 0.00 2.83 0.38
(a) 0.00 2.83 0.26
aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
Gleichflachenlasten
Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
(a) 0.00 3.30 -0.63
aus Pos. '02' Wind, A, WeD,
Qk.W.180
-0.633 = -0.63  kN/m?
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*Q*EW)
1 st 1.35*Gk +1.35*Gk.N
2  ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
6 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.090
11 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.090
12 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +0.75*Qk.S.A
+1.50*Qk.W.090
38 ku/sk 1.00*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.090
230 ku/sk 0.90*Gk +0.90*Gk.N +1.50*Qk.W.090
st: standig
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
EK Fv,d
[-] [kN]
1 0.00
2 0.00
6 2.09
11 1.26
12 2.09
38 2.09

Statische Berechnung
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Position Wwi1.3
Datum 24.07.2026

Mat./Querschnitt
Rippen

vertikal
horizontal

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aullen

eff. Steifigkeit

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs.9.2.3

Rippen- EK

nr. [-]

1 1

2

6

1 2

2

6

1 6

2

6

1 11

2

6

1 12

2

6

1 38

2

6

Material fry,k
[-] [N/mm?]
NH C24 24.0
NH C24 24.0
Material

[-]

0OSB/3

Typ

[-]
Klammer 1.57x50

im GZ Gebrauchstauglichkeit
im GZ Tragfahigkeit

nach DIN EN 1995-1-1

Fx,d Vy,d Mz,d
[kN] [kN] [kNm]
2.75 0.00 0.00
5.50 0.00 0.00
1.43 0.00 0.00
4.78 0.00 0.00
9.55 0.00 0.00
2.48 0.00 0.00
-0.64 -049 -0.40
3.60 -0.98 -0.81
3.38 -0.25 -0.21
2.74 -0.29 £0.24,
8.42 -0.59 -0.48
3.66 -0.15 -0.13
0.37 -0.49 -0.40
5.63 -0.98 -0.81
3.91 -0.25 -0.21
-1.29 -0.49 -0.40
2.31 -0.98 -0.81
3.05 -0.25 -0.21
fc,O,k fc,90,k ft,O,k EO,mean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
21.0 2.5 14.5 11000
21.0 2.5 14.5 11000

fv,k fc,O,k Gmean

[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

6.8 15.4 1080

Fv,RrKk av

[kN] [cm]

0.67 8.0

Eler = 12607 kNm?
Eler= 6797 kNm?

Imperfektionen der Wand werden nicht bericksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden lberprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol ist schubsteif
auszufiihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n
nr. [-] [-] [kN]  [kNm]  [N/mm]  [N/mm] [-]
1 6 1.00 2.09 0.00 0.74 6.49 0.11
21 6 1.00 2.09 0.00 0.74 6.49 0.11
6 6 1.00 2.09 0.00 0.74 6.49 0.11

Statische Berechnung
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Seite
Position

387
wi1.3

Datum 24.07.2026

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2

Verformungen
NCl Zu9.2.4.2

Lagesicherheit

DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu

A13.1(3)

Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Ri. EK kmod FRi,d
nr. [-] [-] [kN]
1 2 0.90 4.78
2t 2 0.90 9.55

12 1.00 3.91

6
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NClI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhéhung um 20%

Ri. EK kmod No,d
nr. My,d
-1 [ [-1 [kN,kNm]
1 6 1.00 -0.64
-0.40

21 38 1.00 2.31
-0.81

6 1 0.60 1.43
0.00

I maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fv,d
[-] [kN]
6 2.09
Ri. EK Fstb,d
nr. [-] [kN]
1 230 4.00
6 230 6.45

Keine Zugkrafte vorhanden.

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fv,k
[-] [kN]
6 1.40

Zusammenfassung der Nachweise

Es sind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Scheibenbeanspruchung
Schwellenpressung

Normal- und Biegespannung
Verformungen

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformungen

Aef 2 ke,90 fc,90,d 3
[em?] [-(1  [N/mm?]
180.0 1.25 2.08
240.0 1.25 2.08
180.0 1.25 2.31
Go,d ke foy
Omy,d me:d
[N/mm?] [-[1 [N/mm?]
-0.05 - 11.15
-1.01 18.46
0.19 0.71 16.15
-2.02 18.46
0.12 0.71 9.69
0.00 11.08
Uges Uzul
[mMm] [mm]
3.69 33.0
Fdst,d
[kN]
-2.45
_k
Uges Uzul
[mm] [mm]
1.33 22.0
OK
OK
OK
OK
OK

n

[-]
0.10
0.15
0.08

-]
0/06

0.09

0.02

—
IR

[-]
0.11
0.15
0.09
0.11

Statische Berechnung
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Seite
Position

388
w13

Datum 24.07.2026

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W1.4.1
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J j = Projekt 0170-25 Position wi4

Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Pos. W1.4 Holz-Wandscheibe OG Innen VvV S
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541
M 1:30
- 4 A 2 3 45
©4
+ <7 wa
6 6 6 6 6 15
++ ++ 4 +
; 1.25 ; 75 + 416
A 2.00 b 17
Wandabmessungen Wandlange | = 2.00 m
Wandhohe hw = 3.30 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [em] [cm] [-]
i Nadelholz C24
5 Vertikale Rippen 6.0 16.0 1
£ Nadelholz C24
g Horizontale Rippen 6.0 16.0 1
%_ Beplankung
5 Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
g aullen OSB-Platten OSB/3 15.0 1.25 1

Statische Berechnung
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Seite 390
Position wi1i.4
Datum 24.07.2026

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.20

D

Art U fu,k
[-] [N/mm?]

Klammer Benutzerdef Standardklammer 800
beharzte Léange Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

dnxlIn av
[mm] [ecm]
1.57x50 8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © =0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

>  Seee————

NY

Qk.W.000

3.50

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position wi4

Software

mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Qk.W.090
> -0.01

A% 7 —
Punktlasten summiert am Wandkopf

Komm. Fx Fsy M:s,.

[kN] [kN] [kNm]

Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 3.50 0.00
Einw. Qk.W.090 (@) 0.00 -0.01 0.00
(a) aus Pos. 'W1', Wand 'W2x', Geschoss 'OG' (Seite 363)
Flachenlasten Komm. a S du Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.30 0.20
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y**EW)

standig/voruberg. 1 st  1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
5 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
Lagesicherheit 11  ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
12 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroBen EK Fv,d

[-] [kN]

1 0.00

2 5.25

5 5.25
Rippen- EK Fx,d Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 1 0.28 0.00 0.00
2 0.57 0.00 0.00
4 0.34 0.00 0.00
5 0.06 0.00 0.00
1 2 -8.37 0.00 0.00
2 0.57 0.00 0.00

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position wi4

Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Rippen- EK Fx,a Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
4 0.34 0.00 0.00
5 8.72 0.00 0.00
1 5 -8.45 0.00 0.00
2 0.42 0.00 0.00
4 0.25 0:00 0.00
5 8.70 0.00 0.00
Mat./Querschnitt
R|ppen Material fmy,k fC,O,k fc,go,k ft,O,k Eolmean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [Nfpim?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fv,k fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?’]
auRen 0SB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fy,rK av
[-] [kN] [em]
auBen Klammer 1.57x50 0.67 8.0
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 8833 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eler= 4850 kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden lberprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol8 ist schubsteif
auszufihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n

Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm] [-]
1 2 1.00 5.25 0.00 2.62 6.49 0.40
2t 2 1.00 5.25 0.00 2.62 6.49 0.40
5 2 1.00 5.25 0.00 2.62 6.49 0.40

Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef? kc,90 fc,90,d 3 n

Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 0.28 144.0 1.25 1.38 0.01
41 2 1.00 2.07 192.0 1.00 2.31 0.05
5 2 1.00 8.72 144.0 1.00 2.31 0.26
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhhung um 20%

Normalspannung Ri. EK kmod Fod o0,d ke fo,d n

Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] [[1 [N/mm3?] [-]
1 2 1.00 -8.37 -0.87 - 11.15 0.08
2t 1 0.60 0.57 0.06 0.54 9.69 0.01
5 2 1.00 8.72 0.91 0.54 16.15 0.10

I maximal beanspruchte Innenrippe

Statische Berechnung
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JJJ JA = c Projekt 0170-25 Position wi4
sortware mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Verformungen EK Fyv,q Uges Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [mMm] [mm] [-]
2 5.25 1296 33.0 0.39

Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fx,d

DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [kN] [kN]
A13.1(3) 1 11 0.61 -8.66 -8.05!
5 12 0.61 -0.04 0.57

Zugverankerung

Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

! Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [kN] [kN]
1 5 0.67 -8.66 -7.99

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fy,k Uges Uzul n
[-] [kN] [mm]  [mm] [-]
2 3.50 4.74 22.0 0.22

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.40
Schwellenpressung OK 0.26
Normalspannung OK 0.10
Verformungen OK 0.39

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

N =
NS

Verformungen OK 0.

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W1.4.1

Statische Berechnung
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Position WwW1.4.1
Datum 24.07.2026

Pos. W1.4.1
Geometrie

Grafik
M 1:6

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Ed.1
Einw. Ed.2
Einw. Ed.3
Einw. Ed.4

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

Zugverankerung im HoIztaferau‘L/)

Zugverankerung im Holztafelbau

/)]

Bauteil NKL Material Querschnitt
[em]
vert. Rippe 1 NH C24 6.0/16.0
horiz. Rippe 1 NH C24 6.0/16.0
Zuganker Simpson Strong Tie? HTT5
CNA Kammnagel 8 x4.0x60
1: ETA 07/0285
Belastungen auf das System
Komm. Fy
[kN]
aW1l.4 0.67
aW1l.4 0.91
aW1.4 -7.99
aW1l.4 0.94

aus Pos. 'W1.4', Ort 'W1.4' (Seite 389)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y**EW)

3 ku/sk 1.00*Ed.3
ku/sk: kurz/sehr kurz

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position W1.4.1
mb BauStatik $S823.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Mat./Querschnitt
Material

Zuganker

Nachweise (GZT)

Zuganker

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

BemessungsschnittgroRen

Ek Fx,d
[kN]
3 -7.99

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-3=1

Bauteil Material fn,k ft,0,k fe0,k fu,k
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?}\ [N/mm?3]

vert. R. NH C24 24.0 14.5 23.0 4.0
horiz. R. NH C24 24.0 14.5 210 4.0
Typ Rx,k,DIN Rk Eva
[kN] [kl

HTT5 0.00 -10.63
Kammnagel CNA 4.0x60
Anzahl der Nagel in der vertikalen Rippe 8

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
und ETA 07/0285

Ek Kmod F1,4 Nef Rid n

[-] [kN] [kN] [-]
1 0.60 0.00 7.40 -4.91 0.00
2 0.60 0.00 7.40 -4.91 0.00
3 1.00 -7.99 7.40 -8.18 0.98
4 1.00 0.00 7.40 -8.18 0.00
Erforderliche Bolzentragfahigkeit Feag = 7.99 kN

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Zuganker OK 0.98

Statische Berechnung
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Seite 396
Position WwW1.4.1
Datum 24.07.2026

Zugverankerung

Fanch,d = 8.05kN

gew.: einseitig BMF-Zuganker HTT5 CNA 4.0x60 Kammnagel

Anschluss an Holzplattendecke :

gew.: Spax Vollgewinde @10*160

Nutzungsklasse:
1

Holzwerkstoff:
Nadelholz C24

GewindegréRe:
Lange:

10,00 mm
160,00 mm
90,0°

Anzahl Spax: 1
Lastwinkel: 0,0°

11,50 N/mm?
18,40 kN
12,74 kN
12,74 kN

12,74 kN

12,74 kN

n=38.05/12.74=0.63<1.0

KLED:
kurz

350,00 kg/m?3

0,9
1,3
1,25
1,00

28,00 kN
22,40kN

Tragfahigkeit
Schraubenbild

Tragfahigkeit pro
Schraube

Anschluss Deckenplatte-untere Wandscheibe in jedem Rippeninnenfeld

gew. Spax 8x400 Vollgewinde 90°

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25
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Seite
Position

397
W1.5

Datum 24.07.2026

Pos. W1.5

System

M 1:60
-@- wit
8 =
& ©F

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk
Gk.N

Qk.S

Holz-Wandscheibe OG Innen ‘L/)

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

2 3 4 5 6 7 8

6 6 6 6 6 6 6

4 4 4 4 4 4 4
R 1.25 R 1.25 ‘ 1.25 ‘ 1.25 ‘
R 6.80
Wandlange I 6.80
Wandhoéhe hw 3.30
Rippenabstand ar 0.625
Material b h
[-] [em] [ecm]
Nadelholz C24
Vertikale Rippen 6.0 16.0
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 6.0 16.0
Material t bt
[-] [mm] [m]
OSB-Platten OSB/3 15.0 1.25
Art fu,k dnxIn
[-] [N/mm?] [mm]
Klammer Benutzerdef Standardklammer 800 1.57x50

beharzte Lénge Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

13 s 8

I_\
3
o

av
[em]
8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

PV-Anlage

Standige Einwirkungen

Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i)

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 O Position W1.5
Software X

mb BauStatik $423.de 2026.009 /& Datum 24.07.2026

Qk.S.B Fall (ii) 6

Qk.S.C Fall (iii) e/ ~
Qk.W Wind (g

Windlasten &

Qk.wW min/max Werte O

Qk.W.000 Anstromrichtung @ = 0° O

Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180° &

Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270° %
Belastungen Belastungen auf das System /~ .,
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen) O

Einwirkungen

0.18

. &

T I T T Il

Gk.N

Statische Berechnung
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_/ JA: Projekt 0170-25 O Position W1.5

b

o
Qk.S.A e

11.0

> ==

5.48
|D | I I T R R R R R R I A |
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JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 400
_/ )A: Projekt 0170-25 O Position W1.5

Qk.W.000

-0.23
™ =

A

Qk.W.090

3.33

-5.06
[ e e T T s o T T T e s T T

™

AR

Qk.W.180

™
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Seite 401
Position W1.5
Datum 24.07.2026

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Gk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

(a)

Punktlasten summiert

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090

(a)

Flachenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Kombinationen

standig/voruberg.

Lagesicherheit

Qk.W.270
-2.08
> e D 5
Nz 72—
Gleichlasten
Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
(@) 0.00 6.80 13.16
(@) 0.00 6.80 1.52
(@) 0.00 6.80 10.96
(@) 0.00 6.80 5.48
(@) 0.00 6.80 10.96
() 0.00 6.80 0.38
(@) 0.00 6.80 -5.06
() 0.00 6.80 -1.95
(@) 0.00 6.80 -2.08
aus Pos. '1.1', Lager'C' (Seite 51)
am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y M.,
[kN] [kN] [kNm]
() 0.00 -0.23 0.00
() 0.00 3.33 0.00
aus Pos. 'W1', Wand 'W4y', Geschoss 'OG' (Seite 363)
Gleichflachenlasten
Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Eigengew 0.00 3.30 0.18
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*Q*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.S.A
6 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.090
230 ku/sk 0.90*Gk +0.90*Gk.N +1.50*Qk.W.090
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Statische Berechnung
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Seite
Position

402
W1.5

Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgrofRen EK Fv,d
[-] [kN]
2 0.00
6 4.99
Rippen- EK Fx,d Vy,d Mz,d
nr. [-] [kN] TkN] [kNm]
1 2 11.58 0.00 0.00
2 23.16 0%Q0 0.00
12 10.19 0.00 0.00
1 6 1.65 0.00 0.00
2 8.14 0.00 0.00
12 6.00 0.00 0.00
Mat./Querschnitt
Rippen Material fray,k fe0,k fc,90,k ft,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fv,k fc,0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
auBen 0OSB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fy,rk av
[-] [kN] [em]
aullen Klammer 1.57x50 0.67 8.0
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eles= 34498  kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eler= 18479 kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.
Die Beplankung ist einmal horizontal gestoRen. Der Stof ist schubsteif
auszufiihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.
Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm] [-]
1 6 1.00 4.99 0.00 0.73 6.49 0.11
2t 6 1.00 4.99 0.00 0.73 6.49 0.11
12 6 1.00 4.99 0.00 0.73 6.49 0.11
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef? kc,90 fc,90,d 3 n
Abs.6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [(1 [N/mm?] [-]
1 2 0.90 11.58 144.0 1.25 2.08 0.31
21 2 0.90 23.16 192.0 1.25 2.08 0.46
12 2 0.90 10.19 144.0 1.25 2.08 0.27

2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Statische Berechnung
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Seite
Position

403
W1.5

Datum 24.07.2026

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Verformungen
NClZu9.2.4.2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu
A13.1(3)

Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Ri. EK kmod Fo,d 00,d ke fo,d
nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] -1 [N/mm?]
1 2 0.90 11.58 1.21 0.54 14.54
21 2 0.90 23.16 2.41 0.54 14.54
12 2 0.90 10.19 1.06 0.54 14.54
I maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fv,d Uges Uzul
[-] [kN] [mm] _jmm]
6 4.99 3.24 330
Ri. EK Fstb,d Fdst,d

nr. [-] [kN] [kN]

1 230 20.90 -2.42

12 230 23.32 -*

*.  Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

Keine Zugkrafte vorhanden.

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fy,k Uges Uzul
[-] [kN] [mm]  [mm]
6 3.33 1.16 22.0

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Scheibenbeanspruchung
Schwellenpressung
Normalspannung
Verformungen

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformungen

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W1.4.1

OK
OK
OK
OK

OK

[-]
0.15
0.31
0.14

oL S

Statische Berechnung
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Seite
Position

404
wa.1

Datum 24.07.2026

Pos. W2.1

System
M 1:65

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk

Qk.W

3.50
3.38

Holz-Wandscheibe EG AuRen ‘L/)

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

8§ B B H B B B B H B

N

N

beharzte Lédnge Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

R s R a <+ R R s 4 Rea % R R s 4 Rea

R 1.25 R 1.25 R 1.25 R 1.25 R 1.25 1.06

R 7.31

Wandlange | = 7.31
Wandhoéhe hw 3.50
Rippenabstand aR = 0.625
Material b h

[-] [em] [ecm]
Nadelholz C24

Vertikale Rippen 6.0 20.0
Nadelholz C24

Horizontale Rippen 6.0 20.0
Material t bt

[-] [mm] [m]
OSB-Platten OSB/3 15.0 1.25
Art fu,k dnxIn

[-] [N/mm?] [mm]
Klammer Benutzerdef Standardklammer 800 1.57x50

IERCIN

3

NKL
[-]

av
[em]
8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 O Position w2.1
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
«a

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

S}

Belastungen auf das System 6 S

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen) O

Gk \0
muuwwﬁ%wu@
__________________ R

z i
Qk.W.000
063 -5.86 t@
& e ——————
7.31
|
S
> -
Qk.W.090
-0.20 0.20
> 0.89 1 o
T -

Statische Berechnung



JJ / a - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 406

J J = Projekt 0170-25 Position w2.1

seftwere mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Streckenlasten Gleichlasten

in x-Richtung Komm. a s du do

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Gk (@) 0.00 7.31 3.40

(a)

Punktlasten summiert
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090

(a)

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk W.090

(a)

Flachenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Qk.W.000

(a)

Kombinationen

standig/voriuberg.

Lagesicherheit

aus Wandeigengewicht mittlere

Wandhohe
0.8*4.25 = 3.40 kN/m
am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y M,
[kN] [kN] [kNmi
(a) 0.00 26.34 0.00
(a) 0.00 0.89 0.00

aus Pos. 'W1', Wand 'W4x', Geschoss 'EG' (Seite 363)

Einzellasten
Komm. a Fx
[m] [kN]
(@) 0.00 -5.86
() 7.31 5.86
(@) 0.00 -0.20
(@) 7.31 0.20

aus Pos. 'W1', Wand 'W4x', Geschoss 'EG' (Seite 363)

Gleichflachenlasten

Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Eigengew 0.00 3.50 0.20

Gleichflachenlasten

Komm. a S qu do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
(a) 0.00 3.50 -0.63

aus Pos. '02' Wind, A, WeD,

Qk.W.000
-0.633 = -0.63  kN/m?

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (y**EW)

1 st 1.35*Gk

2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
5 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
10 st 0.90*Gk

11  ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

Statische Berechnung
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Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Bem.-schnittgréBen EK Fv,d
[-] [kN]
1 0.00
2 39.51
5 39.51
Rippen- EK Fx,d Viy,d Mz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 1 1.73 0.00 0.00
2 3.45 0.00 0.00
13 1.20 0.00 0.00
1 2 -25.99 -0.52 £0.45
2 3.45 -1.04 -0.91
13 28.92 -0.36 -0.32
1 5 -26.43 -0.52 -0.45
2 2.56 -1.04 -0.91
13 28.60 -0.36 -0.32
Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 145 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fu,k fc,ok Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
aullen 0SB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fy,rk av
[-] [kN] [em]
auBen Klammer 1.57x50 0.67 8.0
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler = 44531 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elef= 23854  kNm?
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol ist schubsteif
auszufiihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n

. Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm] [-]
~ 1 2 1.00 39.51 0.00 5.41 6.49 0.83
21 2 1.00 39.51 0.00 5.41 6.49 0.83

13 2 1.00 39.51 0.00 5.41 6.49 0.83

Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef? kc,90 fc,90,d 3 n

Abs. 6.1.5 . [-] [-] [kN]  [cm?] [ [N/mm? [-]

1 1 0.60 1.73 180.0 1.25 1.38 0.06

21 2 1.00 7.24 240.0 1.25 2.31 0.10

13 2 1.00 28.92 180.0 1.25 2.31 0.56

Statische Berechnung
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Seite

mmlbAEC

Software

Position

2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwélle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erh6hung um 20%

Normal- u. Biegesp.

Abs. 6.3.2 Ri. EK kmod No,d Go,d ke fo,d n
nr. My,d Omy,d fmy,d
1 [ [[1 [kN,kNm] [N/mm?] 1 ) IN/mm?] [-]
1 2 1.00 -25.99 -2.17 - 11.15 0.26
-0.45 -1.14 18.46
2t 2 1.00 3.45 0.29 0.67 1615 0.10
-0.91 -2.27 1846
13 2 1.00 28.92 2.41 0.67 16.15 ¢ 0,18
-0.32 -0.79 18.46
I maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fy,q Uges Uzul n
NCl Zu9.2.4.2 [-] [kN] [mm] [mm] [-]
2 39.51 23.68 35.0 0.68
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fx,d
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [kN] [kN]
A13.1(3) 1 11 13.46 -27.71 -14.25!
13 10 13.46 -* 13.46
*.  Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
| Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.
Zugverankerung Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [kN] [kN]
1 5 14.96 -27.71 -12.76
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fuk Uges Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm] [-]
2 26.34 8.45 233 0.36
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.83
Schwellenpressung OK 0.56
Normal- und Biegespannung OK 0.26
Verformungen OK 0.68
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.36

Statische Berechnung
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Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W2.1.1
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Seite 410
Position w2.1.1
Datum 24.07.2026

Pos. W2.1.1

Geometrie

Grafik
M 1:7

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Ed.1
Einw. Ed.2
Einw. Ed.3
Einw. Ed.4

(a)

Kombinationen

standig/voriuberg.

Bem.-schnittgroBen

Zugverankerung im HoIztaferau‘L/)

Zugverankerung im Holztafelbau

/)

Bauteil NKL Material Querschnitt
[cm]
vert. Rippe 1 NH C24 6.0/20.0
horiz. Rippe 1 NH C24 6.0/20.0
Zuganker Simpson Strong Tie? HTT5
CNA Kammnagel 12 x 4.0x60
1: ETA07/0285
Belastungen auf das System
Komm. Fx
[kN]
aW2.1 14.96
aW2.1 20.19
aW2.1 -12.76
aW2.1 19.25
aus Pos. 'W2.1', Ort 'W2.1' (Seite 404)
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
3 ku/sk 1.00*Ed.3
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bemessungsschnittgroflen
Ek Fx,d
[kN]
3 -12.76

Statische Berechnung
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Mat./Querschnitt
Material

Zuganker

Nachweise (GZT)

Zuganker

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Material- und Querschnittsangaben nach'DIN EN 1995-1-1

Bauteil Material fnS ft,0,k fc,0,k fu,x
[N/mm?] IN/mm?] [N/mm?]  [N/mm?]

vert. R. NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0
horiz. R. NH C24 24.0 1465 21.0 4.0
Typ Rx,k,DIN ° @ Rx,kETA
[kN] o) [kN]

HTT5 0.00 -20.09
Kammnagel CNA 440%60
Anzahl der Nagel in der vertikalen Rippe 12

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12
und ETA07/0285

Ek Kmod F1,4 Nef Rid n

[-] [kN] [kN] [-]
1 0.60 0.00 10.60 -9.27 0.00
2 0.60 0.00 10.60 -9.27 0.00
3 1.00 -12.76 10.60 -15.45 0.83
4 1.00 0.00 10.60 -15.45 0.00
Erforderliche Bolzentragfahigkeit Fea = 12.76 kN

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Zuganker OK 0.83

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25

mb BauStatik S423.de 2026.009

Seite
Position

412
w23

Datum 24.07.2026

Pos. W2.3

System

M 1:35
T o3
3 &
™ ™
+ ©°F

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aulen

Holz-Wandscheibe EG Auf3en

Vs

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

1 2 4 5 6
w2
W
6 6 6 6 6 15
+4 ++ ++ +4 + 4 +
A 1.25 1.25 L 325 . 20
A 2.825 b 4210
Wandlange | =
Wandhéhe hw =
Rippenabstand aR =
Material b
[-] [em]
Nadelholz C24
Vertikale Rippen 6.0
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 6.0
Material t
[-] [mm]
OSB-Platten OSB/3 15.0
Art fu,k
[-] [N/mm?]
Klammer Benutzerdef Standardklammer 800

beharzte Lange Iy = 25 mm, © = 30°

2.83
3.50
0.625

h
[em]

20.0

20.0

bt

[m]
1.25

dnxlIn
[mm]
1.57x50

av
[em]
8.0
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Seite 413
Position w2.3
Datum 24.07.2026

Einwirkungen

Gk
Gk.N
Qk.N

Qk.s

Qk.W

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.21

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

PV-Anlage
Standige Einwirkungen

Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume

Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m

Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i)

Qk.S.B Fall (ii)

Qk.S.C Fall (iii)

Wind

Windlasten

Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © =0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

52
| I T N T T IR N |

TIII1 LTI

Statische Berechnung
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Seite 414
Position w2.3
Datum 24.07.2026

Gk.N

™
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 415

Projekt 0170-25 O Position w2.3
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026

°6

> e é(/

Qk.s.C
|D | B 7 T ) fS:i v ¥ 3 d1]
/A3 -
Qk.W.000
0.50 -0.50
-0 1& ﬂ. — 0.12 ¥
| 28’ T
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JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 416
_/ )A: Projekt 0170-25 O Position w2.3

software mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
«a

6
Qk.W.090

PR TN ST S 4

-0.63

AN v

Qk.W.180

% -0.68

Qk.W.270

% -0.78

Statische Berechnung
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J J = Projekt 0170-25 Position w2.3

software mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (@) 0.00 2.83 14.84
(b) 0.00 2.83 5.20
Einw. Gk.N (b) 0.00 2.83 0.60
Einw. Qk.N (@) 0.00 2.83 13.87
Einw. Qk.S.A (b) 0.00 2.83 4.33
Einw. Qk.S.B (b) 0.00 2.83 2.17
Einw. Qk.S.C (b) 0.00 2.83 4.33
Einw. Qk.W.000 (b) 0.00 2.83 012
Einw. Qk.W.090 (b) 0.00 2.83 £2.02
Einw. Qk.W.180 (b) 0.00 2.83 -0.68
Einw. Qk.W.270 (b) 0.00 2.83 -0.78
(a) aus Pos. '2.3', Lager 'A' (Seite 269)
(b) aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y M;,.
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 -0.80 0.00
Einw. Qk.W.090 () 0.00 3.10 0.00
(a) aus Pos. 'W1', Wand 'W2y', Geschoss 'EG' (Seite 363)
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx
[m] [kN]
Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 0.50
(a) 2.83 -0.50
Einw. Qk.W.090 (@) 0.00 -1.63
(@) 2.83 1.63

(a)

Flachenlasten

aus Pos. 'W1', Wand 'W2y', Geschoss 'EG' (Seite 363)

Gleichflachenlasten

in x-Richtung Komm. a s du o

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.21
Streckenlasten Gleichlasten

in z-Richtung Komm. a s qu o

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

Einw. Qk.W.000 () 0.00 2.83 -0.18

Einw. Qk.W.090 (@) 0.00 2.83 0.64

Einw. Qk.W.180 (a) 0.00 2.83 0.38

Einw. Qk.W.270 () 0.00 2.83 0.26

Statische Berechnung
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Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
(a) aus Pos. '1.1', Lager 'A' (Seite 51)
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.W.090 (a) 0.00 3.50 -0.63
(a) aus Pos. '02' Wind, A, WeD,
Qk.W.180
-0.633 = -0%63, _kN/m?
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y**EW)

standig/voruberg. 2 mi 135*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.N
7 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.090
51 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.05*Qk.N
+0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.090
Lagesicherheit 503 ku/sk 0.90*Gk +0.90*Gk.N +1.50*Qk.W.000
504 ku/sk 0.90*Gk +0.90*Gk.N +1.50*Qk.W.090
mi: mittel

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgroBRen EK Fu,d

[-] [kN]

2 0.00

7 4.66

51 4.66
Rippen- EK Fx,d Vy,d Mgz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 2 15.53 0.00 0.00
2 31.05 0.00 0.00
6 8.07 0.00 0.00
1 7 -0.14 -0.52 -0.45
2 16.16 -1.04 -0.91
6 12.42 -0.27 -0.24
1 51 5.43 -0.52 -0.45
2 27.29 -1.04 -0.91
6 15.31 -0.27 -0.24

Mat./Querschnitt

Rippen Material fmy,k fc,0,k fc,90,k ft,0,k Eo,mean

[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 145 11000

Beplankung Material fv,k fe,0k Gmean

[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]

aulen 0OSB/3 6.8 15.4 1080

Statische Berechnung
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S423.de 2026.009

Seite
Position

419
w23

Datum 24.07.2026

Verbindungsmittel

aullen

eff. Steifigkeit

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs.9.2.3

Schwellenpressung
Abs.6.1.5

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2

Verformungen
NCl Zu9.2.4.2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu
A13.1(3)

Typ
[-]
Klammer 1.57x50

im GZ Gebrauchstauglichkeit
im GZ Tragfahigkeit

nach DIN EN 1995-1-1

Fv,Rk
[kN]
0.67

Eler =
Elén=

14370
7769

av
[em]
8.0

kNm?
kNm?

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erfordesglichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol3 ist schubsteif
auszufihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d
nr. [-] [-] [kN]  [kNm]
1 7 1.00 4.66 0.00
2t 7 1.00 4.66 0.00
6 7 1.00 4.66 0.00
Ri. EK kmod FRi,d Aef?
nr.  [-] [-] [kN] [em?]
1 2 0.80 15.53 180.0
2t 2 0.80 31.05 240.0
6 51 1.00 15.31 180.0
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle

3:  gem.NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhhung um 20%

Ri. EK kmod

nr.

1 [ [-1 [kN,
1 2 0.80

2t 2 0.80

6 51 1.00

No,d
My,d
kNm]
15.53
0.00
31.05
0.00
15.31
-0.24

I maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fu,d
[-] [kN]
7 4.66
Ri. EK

nr. [-]

1 504

6 503

Keine Zugkrafte vorhanden.

Fstb,d
[kN]

22.92
27.44

00,d
Omy,d
[N/mm?]
1.29
0.00
2.59
0.00
1.28
-0.59

Sv,0,d fv,O,d
[N/mm]  [N/mm]
1.65 6.49
1.65 6.49
1.65 6.49
kc,90 fc,90,d 3
[-[1 [N/mm?]
1.25 1.85
1.25 1.85
1.25 2.31
ke fO,d
fmy,d
[(1 [N/mm?]
0.67 12.92
14.77
0.67 12.92
14.77
0.67 16.15
18.46
Uges Uzul
[mm] [mm]
8.57 35.0
Fdst,d
[kN]
-8.21
-2.25

[-]
0.25
0.25
0.25

[-]
0.37
0.56
0.29
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Seite 420
Position w2.3
Datum 24.07.2026

Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fuk
[-] [kN]
7 3.10

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Scheibenbeanspruchung
Schwellenpressung

Normal- und Biegespannung

Verformungen

S

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformungen

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W2.1.1

Uges Uzul n
[mm]  [mm] [-]
3.09 23.3 0.13

(A~ 4 ..n
&
OK 0725
OK 0.56
OK 0.30
OK 0.24
n
[-]
OK 0.13

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position w2.4
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Pos. W2.4

System

M 1:30
T <%
3l &
3] [sp)
4+ ©°%

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aullen

Holz-Wandscheibe EG Innen ‘L/)

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

] ] ] a8

1 2 3

1

6 6 6 6 6 15
++ ++ +4 Raiad +

‘ 1.25 R 75 + 416

‘ 2.00 b 4178

Wandlange | = 2.00 m
Wandhohe hw = 3.50 m
Rippenabstand aR = 0.625 m
Material b h NKL
[-] [em] [em] [-]
Nadelholz C24

Vertikale Rippen 6.0 16.0 1
Nadelholz C24

Horizontale Rippen 6.0 16.0 1
Material t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
0OSB-Platten OSB/3 15.0 1.25 1

Statische Berechnung
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Seite 422
Position w2.4
Datum 24.07.2026

Verbindungsmittel

aullen

Einwirkungen

Gk

Qk.W

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.20

Art U fu,k
[-] [N/mm?]

Klammer Benutzerdef Standardklammer 800
beharzte Léange Iy = 25 mm, © = 30°

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

dnxlIn av
[mm] [ecm]
1.57x50 8.0

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © =0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
ﬁ _______
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0, SN
z y
Qk.W.000
-5.77 5.77
el
2.00
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Position w2.4
Datum 24.07.2026

Punktlasten summiert
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090

(a)

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Qk. W.000

Einw. Qk.W.090

(a)

Flachenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Kombinationen

standig/voriuberg.

Lagesicherheit

Qk.W.090

0.02 -0.02

> 003 §

A v

am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y [\
[kN] [kN] [kNm]
(a) 0.00 7.25 0.00
(a) 0.00 -0.03 0.00

aus Pos. 'W1', Wand 'W2x', Geschoss 'EG' (Seite 363)

Einzellasten
Komm. a Fx
[m] [kN]
(@) 0.00 -5.77
(@) 2.00 5.77
(@) 0.00 0.02
(@) 2.00 -0.02
aus Pos. 'W1', Wand 'W2x', Geschoss 'EG' (Seite 363)
Komm. a S Qu do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Eigengew 0.00 3.50 0.20
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*W*EW)
1 st  1.35*Gk

2  ku/sk 1.35*Gk

5 ku/sk 1.00*Gk
11  ku/sk 0.90*Gk
12 ku/sk 0.90*Gk
st: standig

ku/sk: kurz/sehr kurz

+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.000
+1.50*Qk.W.090

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25 Position w2.4
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Bem.-schnittgréBen

Mat./Querschnitt
Rippen

vertikal
horizontal

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aullen

eff. Steifigkeit

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs.9.2.3

EK Fv,d

[-] [kN]

1 0.00

2 10.87

5 10.87
Rippen- EK Fx,d Viy,d Mz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 1 0.30 000 0.00
2 0.60 0.00 0.00
4 0.36 0.00 0.00
5 0.06 0.00 0.00
1 2 -27.38 0.00 0.00
2 0.60 0.00 0.00
4 0.36 0.00 0.00
5 27.74 0.00 0.00
1 5 -27.46 0.00 0.00
2 0.44 0.00 0.00
4 0.27 0.00 0.00
5 27.72 0.00 0.00
Material fmy,k fc,O,k fc,90,k ft,O,k Eo,mean
[-] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Material fu,k fc,0,k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
OSB/3 6.8 15.4 1080
Typ Fyv,RK av
[-] [kN] [em]
Klammer 1.57x50 0.67 8.0
im GZ Gebrauchstauglichkeit Elef= 10028  kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elee= 5531 kNm?

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bericksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden lberprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol ist schubsteif
auszufiihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d sv,0,d fv,0,d n
nr. [-] [-] [kN]  [kNm]  [N/mm]  [N/mm] [-]
1 2 1.00 10.87 0.00 5.43 6.49 0.84
21 2 1.00 10.87 0.00 5.43 6.49 0.84
5 2 1.00 10.87 0.00 5.43 6.49 0.84

Statische Berechnung
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Schwellenpressung Ri. EK kmod FRi,d Aef 2 ke,90 fc,90,d 3 n
Abs.6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?2] [[1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 0.30 144.0 1.25 1.38 0.01
41 2 1.00 4.16 192.0 1.00 2.31 0.09

2 1.00 27.74 144.0 1.00 231 0.83

5
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NClI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhéhung um 20%

Normalspannung Ri. EK kmod Fo,d Go,d ke fo,d n
Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] [(1 [N/mm?3 [-]
1 2 1.00 -27.38 -2.85 - 1315 Q.26
21 1 0.60 0.60 0.06 0.49 9.69 ¢ 0,01
5 2 1.00 27.74 2.89 0.49 16.15 “0436

I maximal beanspruchte Innenrippe

Verformungen EK Fy,q Uges Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [kN] [mMm] [mm] [-]
2 10.87 28.08 35.0 0.80
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fx,d
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr. [-] [kN] [kN] [kN]
A13.1(3) 1 11 0.64 -27.68 -27.04!
5 12 0.64 -0.11 0.53

| Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fstb,d Fast,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [kN] [kN]
1 5 0.71 -27.68 -26.97
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fu k Uges Uzul n
[-] [kN] [mm]  [mm] [-]
2 7.25 10.33 23.3 044
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.84
Schwellenpressung OK 0.83
Normalspannung OK 0.36
Verformungen OK 0.80
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.44

Statische Berechnung
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Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W2.4.1
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Pos. W2.4.1

Zugverankerung im HoIztaferau‘L/)

Die Zuganker an diesen Innenwidnden werden beidseitig angeordnet!

Geometrie

Grafik
M 1:6

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Qk.W.090

Kombinationen

standig/voruberg.

Bem.-schnittgroBen

Mat./Querschnitt

Zugverankerung im Holztafelbau

/)]

Bauteil NKL Material
vert. Rippe 1 NH C24
horiz. Rippe 1 NH C24

Zuganker Simpson Strong Tie?
CNA Kammnagel

1:  ETA07/0285
Belastungen auf das System

Komm.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED X (y**EW)
1 ku/sk 1.50*Qk.W.090

ku/sk: kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgrofRen
Ek

1

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1995-1-1

Querschnitt
[em]
6.0/16.0
6.0/16.0

HTT16
4 x4.0x60

Fx
[kN]
13.48

Fx,d
[kN]
0.00

Statische Berechnung
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Material

Zuganker

Nachweise (GZT)

Zuganker

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Bauteil Material
vert. R. NH C24
horiz. R. NH C24
Typ

HTT16

Kammnagel

)

24.0
24.0

Rx,k,DIN
[kN]
0.00

fr,0,k feok fvk

[N/mm?} AN/mm?] [N/mm?]  [N/mm?]
14.5 21.0 4.0

145 21.0 4.0

’O Ryx,k,ETA

O\ [kN]

118

CA4.0x60

4

Anzahl der Nagel in der vertikalen Rippe

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12

und ETA 07/0285

Ek

1

Erforderliche Bolzentragfahigkeit

Zusammenfassung der Nachweise

F1,4
[kN]
0.00

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Zuganker

Die Zuganker an diesen Innenwinden werden beidseitig angeordnet!

Nef R1,d n
[kN] [-]
4.00 -0.91 0.00
Fg,a = 0.00 kN
n
[-]

OK

Statische Berechnung
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Diibel Befestigung 6

C-FIX 1.132.0.0 ]
X Datenbankversion
£, iIschner
- Datum O
" . 01.04.2026
FiXperience

69;9
2

A 4

www.fischer.de

Bemessungsgrundiagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 65,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-19/0520, Option 1,
Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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1
&2
NS

FiXperience

C-FIX 1.132.0.0
Datenbankversion
2025.8.22.8.25
Datum
01.04.2026

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren TRO55/ETAG 001, Anhang C, Verfahren A

Verankerungsgrund C25/30, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Vorsteckmontage

Belastungsart

Statisch oder quasi-statisch

Bemessungslasten *’

# Nsq Vsdx Vsdy Msqx Msq,y Mrsq Belastungsart
kN kN kN kNm KNm kNm
1 13,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 13,48 0,00 0,00 0,00

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 13,5 56,2 24,0
Herausziehen * 13,5 20,2 66,9
Betonausbruch 13,5 13,8 97,8
* Unglnstigster Anker
Stahlversagen
Nris -
Nsa < —=  (Nras) } :
Ms
NRrk,s YMs Nrd,s Nsg Bn,s
kN kN kN %
78,7 1,40 56,2 13,5 24,0
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 24,0 1 BN,s;1

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Position
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C-FIX 1.132.0.0

||
X Datenbankversion .@ ¢
=2, 2025.8.22.8.25 fISCher

- Datum
01.04.2026

FiXperience

Herausziehen

Nz
Nsg < Atk (Nrdp)
YMp

NRrk,p We YMmp NRa,p
kN kN

Nsd
kN

BN,p

30,2 1,120 1,50 20,2

13,5

66,9

Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.

Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 66,9 1 BN,p;1
Betonausbruch
Ngy:
Ngg < —2EC (Ngae)
YMe
AN
Nike = Npge 255 Uon - Upn- Wy
Ar..\'
38.025mm?
Npre = 20,67EN - =20 000+ 1,000 - 1,000 = 20,67kN

38.025mm?

15 15
Nige = k- ferewse - hef = 7,2 \/30,0N/mm? - (ﬁsmm) = 20,67kN

. . c . 100mm
U = min(1,07403.-%) = min(15 0,7+ 0,3 0™™) _ 000 < 1
Cer,N 98mm
Y, n = 1,000
1
Veon = —5— =2 Voo Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1
14+ ==
Ser.N
v — 1,000 < 1 v 71 1,000 < 1
ec,No = 2 - Omm . = ec,Ny = 2 Omm . —
1+ 195mm 1+ 195mm
NRk.c Yme NR,c Nsq Bn.c
kN kN kN %
20,7 1,50 13,8 13,5 97,8
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 97,8 1 BNc:1

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (5.2c)

Gl. (5.2d)

Gl. (5.2¢)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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X Datenbankversion
2. iIscner
- Datum
01.04.2026

FiXperience

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Brer = 0,98 < 1 @ Nachweis erfolgreich (5.82)

Angaben zur Ankerplatte

Es wurde ein Einzeldiibel ohne Ankerplatte berechnet.

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 98 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieflich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafigeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfilhren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gultige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

mb AEC

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 4
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Datum
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Montagedrehmoment
Schliisselweite SW

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 16/25,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Grol ABG
Pointer M 16x100/400

M 16

do =16 mm

hy =88 mm
her = 65,00 mm

Nnom = 83 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.

Die Montageanleitung sollte beachtet
werden, wenn die Installation ohne

Bohrlochreinigung erfolgt.
Vorsteckmontage

Tinst = 110,0 Nm

24 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 8 mm

Tfix,max

tix, max = 45 mm

IR
ST

Art.-Nr. 564595 &

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 543634

Tinst

4”.4’* N

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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System

M 1:60
1t o%
3 8
™ ™
& ©F

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

aullen

Verbindungsmittel

aulen

Einwirkungen

Gk
Gk.N
Qk.N

Qk.S

Holz-Wandscheibe EG Innen

Vs

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 199541

§ § § § § § §

2 3 4 5 6 7 8

6 6 6 6 6 6 6

4 4 4 4 4 4 4
R 1.25 R 1.25 ‘ 1.25 ‘ 1.25 ‘
R 6.80
Wandlange I 6.80
Wandhohe hw 3.50
Rippenabstand ar 0.625
Material b h
[-] [em] [cm]
Nadelholz C24
Vertikale Rippen 6.0 16.0
homogenes Brettschichtholz GL24h
Horizontale Rippen 6.0 16.0
Material t bt
[-] [mm] [m]
OSB-Platten OSB/3 15.0 1.25
Art fu,k dnxlIn
[-] [N/mm?] [mm]
Klammer Benutzerdef Standardklammer 800 1.57x50

beharzte Lédnge Iy = 25 mm, © = 30°
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

13 ., 8

I_\
3
o

av
[em]
8.0

PV-Anlage
Standige Einwirkungen

Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume

Schnee

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

mlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite 435

Projekt 0170-25 O Position W2.5
mb BauStatik S423.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Qk.w

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + é

Qk.S min/max Werte

Qk.S.A Fall (i) O

Qk.S.B Fall (ii)

Qk.S.C Fall (iii) /;

Wind 7,

Windlasten

Qk.W min/max Werte &

Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0° @
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90° O/, .

Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°

(]
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270° %

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
M¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢M
[ _\|/ _\|/ _\|/ _\|/ _\|/ _\|/ _\|/ _\II_\I/_\'/_\II_\'/_\II_\I/_\'/_\II_ \|/_ \|/_ \|/_ \|/_ \|/_ \|/_ \|/_ ]
Gk.N
> -—
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b

> | IRV I I I A I I I I I A

Qk.N Qée

QI TI LI TI LI L LI LI LI LT

11.0
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°6

11-0e(

(O o [ [
™

Qk.W.000
0.11 -0.11
> -043 L — 0.38 S
-
A g
Qk.W.090
e I I IEE———————.
> -

Statische Berechnung



JJ / a -c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 438
J j = Projekt 0170-25 Position w2.5

Software

mb BauStatik $423.de 2026.009 Datum 24.07.2026
Qk.W.180
-1.95
> - DY/ 7
K% 7 —
Qk.W.270
-2.08
> - D/
N -
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a s du o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (@) 0.00 6.80 13.16
(b) 0.00 6.80 21.88
Einw. Gk.N (@) 0.00 6.80 1.52
Einw. Qk.N (b) 0.00 6.80 20.44
Einw. Qk.S.A (@) 0.00 6.80 10.96
Einw. Qk.S.B (@) 0.00 6.80 5.48
3 Einw. Qk.S.C () 0.00 6.80 10.96
° Einw. Qk.W.000 () 0.00 6.80 0.38
3 Einw. Qk.W.090 () 0.00 6.80 -5.06
Einw. Qk.W.180 (a) 0.00 6.80 -1.95
g Einw. Qk.W.270 () 0.00 6.80 -2.08
f (a) aus Pos. '1.1', Lager'C' (Seite 51)
¢ (b) aus Pos. '2.3', Lager 'B' (Seite 269)

Statische Berechnung
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Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fs,y Ms,.
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 -0.43 0.00
Einw. Qk.W.090 (@) 0.00 7.40 0.00
(a) aus Pos. 'W1', Wand 'W4y', Geschoss 'EG' (Seite 363)
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx
[m] [kN]
Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 0.14
(@) 6.80 -0.11
Einw. Qk.W.090 (@) 0.00 -1.61
(@) 6.80 1.61
(a) aus Pos. 'W1', Wand 'W4y', Geschoss 'EG' (Seite 363)
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.17
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*y*EW)
standig/voriberg. 2 mi 135*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.N
7 ku/sk 1.35*Gk +1.35*Gk.N +1.50*Qk.W.090
Lagesicherheit 504 ku/sk 0.90*Gk +0.90*Gk.N +1.50*Qk.W.090
mi: mittel
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgrofen EK Fv,d
[-] [kN]
2 0.00
7 11.10
Rippen- EK Fx,d Vy,d Mz,d
nr. [-] [kN] [kN] [kNm]
1 2 25.26 0.00 0.00
2 50.52 0.00 0.00
12 22.23 0.00 0.00
1 7 5.17 0.00 0.00
2 26.61 0.00 0.00
12 19.85 0.00 0.00
Mat./Querschnitt
Rippen Material fry,k fco,k fc,90,k fi,0,k Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal BSH GL24h 28.8 24.0 2.5 21.1 11500

Statische Berechnung
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Beplankung Material fv,k fcok Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?’]
aullen 0SB/3 6.8 15.4 1080
Verbindungsmittel Typ Fy,rK av
[] [kN] [em]
aullen Klammer 1.57x50 0.67 8.0
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Eles = 89501 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eler = 21202 kNm?

Nachweise (GZT)

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht beriicksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden (berprift.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoBen. Der Stol8 ist schubsteif
auszufihren. Der Nachweis der Verformung wird gefiihrt.

Scheibenbeanspr. Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d Sv,0,d fv,0,d n
Abs.9.2.3 nr. [-] [-] [kN] [kNm] [N/mm] [N/mm] [-]
1 7 1.00 11.10 0.00 1.63 6.49 0.25
2t 7 1.00 11.10 0.00 1.63 6.49 0.25
12 7 1.00 11.10 0.00 1.63 6.49 0.25
Schwellenpressung Ri. EK kmod FRri,d Aef? ke,90 fc90,d 3 n
Abs. 6.1.5 nr. [-] [-] [kN] [em?] [[1 [N/mm?] [-]
1 2 0.80 25.26 144.0 1.50 1.85 0.63
2! 2 0.80 50.52 192.0 1.50 1.85 0.95
12 2 0.80 22.23 144.0 1.50 1.85 0.56
2:  Schwellenpressung beivoller Auflagerung der Schwelle
3:  gem. NCl Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhhung um 20%
Normalspannung Ri. EK kmod Fo,d 00,d ke fo,d n
Abs. 6.3.2 nr. [-] [-] [kN] [N/mm?] [[1 [N/mm?] [-]
1 2 0.80 25.26 2.63 0.49 1292 0.41
2t 2 0.80 50.52 5.26 0.49 12.92 0.83
12 2 0.80 22.23 2.32 0.49 12.92 0.37
I maximal beanspruchte Innenrippe
Verformungen EK Fyv,d Uges Uzul n
NClZu9.2.4.2 [-] [kN] [mm] [mm] [-]
7 11.10 7.48 350 0.21
Lagesicherheit Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fx,d
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu nr.  [] [kN] [kN] [kN]
A13.1(3) 1 504 87.90 -8.14 79.76
12 504 96.04 -* 96.04

*.  Essind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

Keine Zugkrafte vorhanden.
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Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fuk ({O
[-] [kN] \
7 7.40

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Scheibenbeanspruchung
Schwellenpressung
Normalspannung
Verformungen

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformungen

Zugverankerung an Wandscheibe siehe Position W2.1.1

Uges Uzul n
[mm]  [mm] [-]
2.68 23.3 0.11

(A~ 4 ..n
&
OK 0725
OK 0.95
OK 0.83
OK 0.21
n
[-]
OK 0.11
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Pos. W3.1 Nachweis Deckenscheibe

Nachweis der Schubfuge in Langsrichtung

Streckenlast aus Wind:

83.4/42.53 = 1.96 kN/m

maximale Querkraft:

max Vd = 1.96*10/2 = 9.80 kN

Fugenlange | = 18.80 m

Ta =9.8/18.80 = 0.52 kN/m

gew. e = 6 cm mit Fremdfeder in Deckenfalz
Fv,d = 0.52*0.06 = 0.03 kN

gew. Klammer 1,53x60

Fv,Rd = 0.554*1.0/1.3 = 0.43 kN > 0.17 kN

1
A

35

-4 . &

-4 &

&> o * %

<& o> %

& o T %
&2l

112 \

 Klammer 1,560

Oder siehe Position W3.2

Nachweis der Schubfuge in Querrichtung

Die Horizontallast wird auf mindestens 3 Deckenplatten verteilt. -> ohne weiteren Nachweis.
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Pos. W3.2

Geometrie

M 1:10

M 1:10

Abmessungen/Material

Verbindungsmittel

Einwirkungen

Qk.W

28

Holz-Decke, Fugennachweis Brett@p‘ﬁolz

Deckenstoll mit StoRRbrett
Draufsicht

- — — — — =

{I— +
Querschnitt
25 25
| 25 25 |
: I I ;
i i
! I |
| fye—— T—ny | &
! f !
i i
| "
Bauteil b h Material
[cm] [cm]
Decke - 28.0 BBS 125 280-5!
StoRbrett 10.0 1.8
1: Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Nutzungsklasse 1
Holzschraube Wiirth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 8.0x120!
Schraubenabstand in Fugenrichtung ax = 6 cm
Schraubenabstand quer zur Fuge ay = 5 cm

1: ETA-11/0190

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
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Belastungen Belastungen in der StoRfuge
SchnittgroRen Komm. fx,k fy.k fzk
[kN/m]  [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 1.96 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED I (y**EW)

standig/voruberg. 1 ku/sk 1.50*Qk.W.000
ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
FugenschnittgroRen FugenschnittgroRen (je Kombination)
EK fx,d fy,d fz,d
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 2.94 0.00 0.00
Schraubenkrafte Schraubenkréfte (je Kombination)
EK Fia,s1,d Fax,s1,d Fia,s2,d Fax,s2,d
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 0.18 0.00 0.18 0.00
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1995-1-1.
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel
Ek Kmod Fy,ed Fy,Rd,0 Fax,Ed,u Fax,Rd n
[kN] [kN] [kN] [kN]
1 1.00 0.18 2.10 0.00 2.40 0.08
StoBbrett Nachweis des StoRbretts
Normalspannung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Scheibenschub Nachweis der Schubspannungen in Scheibenebene
Ek Kmod fx,d Txy,d fv,edge,d n
[kN/m] [N/mm?] [N/mm?]
1 1.00 2.94 0.16 5.23 0.03
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.08
StoRbrett, Schubtragfahigkeit OK 0.03
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Seite 447
Position 3.0
Datum 24.07.2026

Pos. 3.0 Balkenlage Dachdecke Verbindunﬁaggg
System Holz-Einfeldtrager als Balkenlage
M 1:35
i . & e JAN
A B
+ 4.05 .
Abmessungen / Feld | lef,m '\I/* N.KL
Nutzungsklassen [m] [m] y»
1 4.05 4.05 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 4.05 12.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt / b/h =8/20cm;a=0.625m
Balkenabstand
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
e & 4 3 § 33 4 § & ¢ ] 1.00
RN
AN JAN YA JAN
A 4.05 A A 4.05 A
Qk.S.A Qk.W.000
54
| VI #46\;' vy ¥ 1 1 J] 0.07 -0.34
U0 0 0 R A ARV Ay
O O O o, 3 LA
YA\ JAN JAN
A 4.05 A 460, 2.40 4105 4
Qk.W.090 Qk.W.180
Dj(lzsl‘l:ﬂ =007,
- -0.80
s o o e s s s o RRI o s e s e
JAN YA A
A 4.05 A 4105 4 2.40 4604
Qk.W.270
-0.34
X T T k] T 101:{ T T T T 1
A A
A 4.05 ;

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S302.de 2026.009

Seite
Position
Datum 24.07.2026

448
3.0

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Qk.N
Qk.S.A

Einw.
Einw.

Einw. Qk. W.000

Qk.-W.090
Qk-W.180

Einw.
Einw.

Einw. QkW.270

(a)

(b)

(c)

Char. SchnittgréBen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Gleich- und Trapezflachenlasten

Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 Eigengew 0.00 4.05 0.09
1 0.00 4.05 0.50
1 0.00 4.05 1.00
1 Volllast 0.00 4.05 1.46 1.46
1 0.00 4.05 0.54
1 Ber. F 0.00 0.60 -0.80 -0.80
1 Ber. G 0.00 0.60 -0.07 -0.07
1 Ber. H 0.60 2.40 -0.57 -0.57
1 Ber. | 3.00 1.05 0.11 041
1 Ber. | 3.00 1.05 -0.34 -0.34
1 Ber.H 0.00 4.05 -0.57 -0.57
1 Ber. F 3.45 0.60 -0.80 -0.80
1 Ber. G 3.45 0.60 -0.07 -0.07
1 Ber. H 1.05 2.40 -0.57 -0.57
1 Ber. | 0.00 1.05 0.11 0.11
1 Ber. | 0.00 1.05 -0.34 -0.34
1 Ber. | 0.00 4.05 0.11 0.11
1 Ber. | 0.00 4.05 -0.34 -0.34
aus Pos. '000' Flachenlast Gk
'Gk.B'
0.500 = 0.50 kN/m?
aus Pos. '000' Flachenlast Qk.N
'Qk.D3'
1.000 = 1.00 kN/m?
aus Pos. '02' Schnee,
Hohensprung, pA, Qk.S
2.000 = 2.00 kN/m?
aus Pos. '02' Schnee, Dach, pL,
Qk.S *(-1)
1.461%(-1) = -1.46  kN/m?
= 0.54 kN/m?
charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My k,min Vz,k,min Wz, k,min
My,k,max Vz,k,max W2z,k, max
[m] [kNm/m] [kN/m] [mm]
1 0.00 0.00* 1.20 0.00*
0.00 1.20* 0.00
2.03 1.22 0.00 2.12
1.22* 0.00 2.12%*
4.05 0.00 -1.20* 0.00
0.00 -1.20 0.00
1 0.00 0.00* 2.02 0.00*
0.00 2.02* 0.00
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Feld X My,k,min Vz,k,min W2z,k,min
My, k,max V2, k,max W2z,k, max
[m] [kNm/m] [l /m] [mm]
2.03 2.05 0.00 3.57
2.05* 0400 3.57*%
4.05 0.00 -2.02% 0.00
0.00 -2.02 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 4.05 0.00*
0.00 4,05* 0.00
2.03 4.10 0.00 7.14
4,10* 0.00 7.14*
4.05 0.00 -4,05* 0.00
0.00 -4.05 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 -1.29* 0.00
0.00 -1.23 0.00
1.95 -1.14* 0.00 -1.97
-1.02 0.06 -1.72
2.00 -1.14 0.03 -1.97*
-1.01 0.09 -1.72
4.05 0.00 0.54 0.00
0.00* 0.96* 0.00*
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -1.16* 0.00
0.00* -1.16 0.00*
2.03 -1.17%* 0.00 -2.04*
-1.17 0.00 -2.04
4.05 0.00 1.16 0.00
0.00 1.16* 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.96* 0.00
0.00* -0.54 0.00*
2.05 -1.14 -0.09 -1.97*
-1.01 -0.03 -1.72
2.10 -1.14* -0.06 -1.97
-1.02 0.00 -1.72
4.05 0.00 1.23 0.00
0.00 1.29* 0.00
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.70* 0.00
0.00 0.23 0.00
2.03 -0.70* 0.00 -1.23*
0.23* 0.00 0.41*
4.05 0.00 -0.23 0.00
0.00 0.70* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y*Y*EW)
standig/voruberg. 2  ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
selten 110 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.270
(+)
112 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A

+0.60*Qk.W.270
(+)
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quasi-standig
Brand

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgréBen

Tabelle

Komb. 2

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 110

Komb. 112

Komb. 114

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Ek KLED I (y*(*EW)

114 1.00*Gk +0.30*Qk.N
117 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W.270
(+)
132 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +$1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.270
(+)
133 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
()
134 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
(-)
+: Windlastfall Druck
- Windlastfall Sog
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My 4 V2,4
[m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 0.00* 9.83*
2.03 9.95* 0.00
4.05 0.00 -9.83*
Bemessungsverformungen
Verformungen (malRgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
2.03 12.01*
4.05 0.00
1 0.00 0.00*
2.03 14.56*
4.05 0.00
1 0.00 0.00*
2.03 5.75*
4.05 0.00
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok feok fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL24k 24.0 19.2 24.0 3.5 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[cm] [em] [em?] [em4]
8.0 20.0 160.0 5333.3
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Schnitt
M 1:10

Brandfall

Restquerschnitt
Abs.4.2.2

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Holzbalken

1
l

84

einseitige Brandbeanspruchung (unten)

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn kOdO br hr Ar |y,r
[mm/min] [mm] [em] [em] [em?] [em?]
0.70 7.0 8.0 17.2 137.6 3392.3
Holzbalken

—— beflammte

Querschnittsseite

$— 172 —4

+—8—+

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)
modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myq Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 4.05 m, k(_‘rit - 1-00)
2.03 2 0.90 6.22 11.66 18.28 0.64*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td fV,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.24 2 0.90 5.41 0.71 2.42 0.29*
3.81 2 0.90 -5.41 0.71 242 0.29

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 4.05 4.05
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Auflagerpressung
Abs.6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweis der Auflagerpressung

Ek kmod Fa
[-] [kN]

2 0.90 6.14
2 0.90 6.14

* 904 Keoo * fegod

Aef kc90
[em?] [+
120.0 1.75
120.0 1.75

Ocood *c90d n
[N/mm?] [N/mm?] [-]
0.51 3.03 0.17
0.51 3.03 0.17

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach.DINEN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh
[m] [mm]
(L= 4.05 m, NKL 2, kgef = 0.80)
2.03 110 Winst 12.0
2.03 112 Wiin 14.6
2.03 114 Whet,fin 5.7
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wein: Nachweis der Enddurchbiegung
Whetfin' Nachweis des Durchhangs

Wazul n

[mm] [+]

1/300= 13.5 0.89
1/200= 203 0.72
1/300= 13.5 0.43

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung
einseitig (unten)

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod,ﬁ

[m] [-]
(L=4.05m, kerit = 1.00)

2.03 117 1.00

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod,fi
[m] [-]
0.24 117 1.00
3.81 117 1.00

Nachweis der Stabilitat

My, i
[kNm]

1.18

V24,6
[kN]
1.02

-1.02

treq
[min]
30
Om,d,fi fm,q,fi n
[N/mm?] [N/mm?] [-]
2.98 30.36 0.10*%*
Td, fi fu,d,fi n
[N/mm?] [N/mm?] [-]
0.16 4,03 0.04*%*
0.16 4.03 0.04

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

Feld 1

[m]
4.05

Ief,m
[m]
4.05
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Auflagerkraifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. QkW.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
A 1.20 1.20
B 1.20 1.20
A 2.03 2.03
B 2.03 2.03
A 4.05 4.05
B 4.05 405
A -1.29 #1.28
B -0.96 -0.54
A -1.16 -1.16
B -1.16 -1.16
A -0.96 -0.54
B -1.29 -1.23
A -0.70 0.23
B -0.70 0.23
Aufl. Fz,d,min EK F2,d,max EK

[kN/m] [kN/m]

A -0.74 133 10.04 132
B -0.74 134 10.04 132

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.03 OK 0.64
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.29
Auflagerpressung Auflager A OK 0.17

Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Biegung Feld 1 2.03 OK 0.10
Querkraft Feld 1 0.24 OK 0.04

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.03 OK 0.89
Enddurchbiegung Feld 1 2.03 OK 0.72
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.03 OK 0.43
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Pos. 3.1 Randtrager Balkenlage Dachdeck‘&/)
System Holz-Einfeldtrager
M 1:55
/i R ¢ S JAN
A B
. 6.20 +
Abmessungen / Feld | lef,m '\’/‘ NKL
Nutzungsklassen [m] [m] N,
1 6.20 6.20 2
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 6.20 12.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h=24/32 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1.00
e ¥ ¢ 4 3 v b b b v b b b
1.20
VIR R I VI I EEE | 2.03
0.28 NV R
AN JANREVAN JAN
A 6.20 A A 6.20 A
Qk.S.A Qk.W.000
4.05
-1.23
1T+ 1T 1T 1T 1T 71T T 1T T T 711
JAN JAN
A 6.20 A A 6.20 A
Qk.W.090 Qk.W.180
jf |1'r1~1~1~'|~_1"|~161~1\'r111| ———— 0
A L JAN
; A 6.20 A A 6.20 .
QkW.270
f 0.23
YA JAN
g R 6.20 R
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Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.20 0.28
@ 1 0.00 6.20 1.20
o) 1 0.00 6.20 1.00
Einw. Qk.N @1 0.00 6.20 2.02
Einw. Qk.S.A @1 0.00 6.20 4.05
Einw. Qk.W.000 @1 0.00 6.20 -1.23
Einw. Qk.W.090 @1 0.00 6.20 -1.16
Einw. Qk.W.180 @1 0.00 6.20 -0.54
Einw. Qk.W.270 @1 0.00 6.20 0.23
(a) aus Pos. '3.0', Lager 'A' (Seite 453)
(b) aus Wand 1 = 1.00 kN/m
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréBen und Verformungen
Tabelle SchnittgroBen und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My« Vz,k W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00%* 7.71% 0.00*
3.10 11.96%* 0.00 6.35%
6.20 0.00 -7.71% 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 6.28* 0.00*
3.10 9.73* 0.00 5.17*
6.20 0.00 -6.28* 0.00
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00* 12.55% 0.00*
3.10 19.46%* 0.00 10.34*
6.20 0.00 -12.55* 0.00
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00* -3.82*% 0.00*
3.10 -5.91* 0.00 -3.14*
6.20 0.00 3.82* 0.00
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00* -3.59* 0.00*
3.10 -5.57* 0.00 -2.96*
6.20 0.00 3.59* 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00* -1.69* 0.00*
3.10 -2.61* 0.00 -1.39*
6.20 0.00 1.69* 0.00
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00* 0.72* 0.00*
3.10 1.11* 0.00 0.59*
6.20 0.00 -0.72* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
selten 5 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A
+0.60*Qk.W.270
7 1.00*Gk +0.70*Qk.N +1.00*Qk.S.A

+0.60*Qk.W.270
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Ek KLED 3 (y**EW)

quasi-standig 9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Brand 12 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W.270
st./vor. Auflagerkr. 22  ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
+0.90*Qk.W.270
23  ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Bem.-schnittgréBen BemessungsschnittgroBen
Tabelle SchnittgroRen (maRgebende)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. 2 1 0.00 0.00* 35.84*
3.10 55.55* 0.00
6.20 0.00 -35.84*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mafRgebende)
Feld X Wg,d
[m] [mm]
Komb. 5 1 0.00 0.00*
3.10 20.67*
6.20 0.00
Komb. 7 1 0.00 0.00*
3.10 26.99*
6.20 0.00
Komb. 9 1 0.00 0.00*
3.10 14.23*
6.20 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Material Holz fm,k frok fok  foook  fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL24k 24.0 19.2 24.0 25 35 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
24.0 32.0 768.0 65536.0
Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Restquerschnitt Bn b, h, p A ly,r
Abs. 4.2.3 [mm/min] [cm] [em] [cm] [em?] [em4]
0.70 19.8 27.8 95.2 550.4 35450.2
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Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit'nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit demsBeiwert ki nach 3.3(3)
modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] ¢'[N/mm?] [-]
(L=6.20 m, kerit = 1.00)
3.10 2 0.90 55.55 13.56 17469) ,0.77*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.36 2 0.90 31.68 0.87 2.42 0.36*
5.84 2 0.90 -31.68 0.87 242 0.36

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 6.20 6.20

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Waul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L= 6.20 m, NKL 2, kges = 0.80)
3.10 5 Winst 20.7 I/300= 20.7 1.00
3.10 7 Wrin 27.0 I/200= 31.0 0.87
3.10 9 Whet, fin 14.2 I/300= 20.7 0.69
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wein: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet fin: Nachweis des Durchhangs

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod,fi My, fi Om,d,fi fm,q,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 6.20 m, kcrit = 1.00)
3.10 12 0.91 15.10 5.92 27.23 0.22*%
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod, fi V2, fi Td,fi fv,d,fi n
[m] [-] [kN]* [N/fmm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.36 12 0.91 8.61 0.33 3.68 0.09*
5.84 12 0.91 -8.61 0.33 3.68 0.09
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeitienthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen | Jesm
[m] [m]
Feld 1 6.20 6.20
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
Einw. Gk A 7.71
B 7.71
Einw. Qk.N A 6.28
B 6.28
Einw. Qk.S.A A 12.56
B 12.56
Einw. Qk.W.000 A -3.82
B -3.82
Einw. Qk.W.090 A -3.59
B -3.59
Einw. Qk.W.180 A -1.69
B -1.69
Einw. Qk.W.270 A 0.72
B 0.72
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamin EK F,d,max EK
[kN] [kN]
A 199 23 36.48 22
B 199 23 36.48 22
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.10 OK 0.77
Querkraft Feld 1 0.36 OK 0.36
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
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459
31

Datum 24.07.2026

Nachweise (GZG)

Nachweis Feld/Aquaé‘/ S
/ VY

Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Anfangsdurchbieg. Feld 1
Enddurchbiegung Feld 1
gesamte Enddurchb. Feld 1

X
[m]
3.10 OK
0.36 OK
[§ o,
3.10 OK
3.10 OK
3.10 OK

[-]
0.22
0.09

[-]
1.00
0.87
0.69
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Pos. 3.2

Holz Platte Verbindungsgang "

Infolge der Lastannahmen fir Briickenbauwerke werden hier nur die AnfangsVerformungen Wg, inst= <

I/400 nachgewiesen.

System

M 1:35

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)

(b)

Holz-Einfeldtrager

S Ry 2
A B
+ 4.05 .
Feld | o NKL
[m] [m]
1 4.05 4.05 2
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 4.05 12.00 starr frei
BSH GL24h

b/h=100/16 cm
Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
5.00
S X | —
j = 2 r 3 r 3 r 3 3 95% r' E 3 E 3 E 3 * |
A JAN
A 4.05 A A 4.05 A
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 4.05 0.59
@1 0.00 4.05 0.50
) 1 0.00 4.05 5.00
aus Pos. '000' Flachenlast Gk
'Gk.B'
0.500 = 0.50 kN/m
aus Pos. '000' Flachenlast Qk.N
'Qk.F3'
5.000 = 5.00 kN/m

Statische Berechnung



mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 461
Projekt 0170-25 Position 3.2
mb BauStatik $S302.de 2026.009 Datum 24.07.2026

Char. SchnittgroBRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriberg.

selten
Brand
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Grafik

Komb. 1

Komb. 3

charakteristische SchnittgroRen und Verfesmungen

SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkunhg)

Feld X My« Vi W2,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 2.21% 0.00*
2.03 2.24% 0.00 0.97*
4.05 0.00 -2.21% 0.00
1 0.00 0.00* 10.12* 0.00*
2.03 10.25* 0.00 4.46*
4.05 0.00 -10.12* 0400

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)
1 st 1.35*Gk

3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
6 1.00*Gk +1.00*Qk.N
8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
10 st  1.00*Gk
11 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
st: standig
mi:  mittel
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (maRgebende)
Moment My,q[kNm]
L\W/A
Querkraft V4, a[kN]
2.99

) ]

2.99
Moment My,q[kNm]

L\—/A

18.4
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3.2

Tabelle

Komb. 1

Komb. 3

Bem.-verformungen

Tabelle

Komb. 6

Mat./Querschnitt

Material

Querschnittswerte

Schnitt
M1:10

Brandfall

Restquerschnitt
Abs.4.2.3

Querkraft V,,4[kN]

18.2

P \L//zj

18.2

SchnittgroRen (malRgebende)

Feld X My, q ‘{(
[m] [kNm] [kN}/
1 0.00 0.00* 2.99*
2.03 3.02* 0.00
4.05 0.00 -2.99*
1 0.00 0.00* 18.17*
2.03 18.40* 0.00
4.05 0.00 -18.17*
Bemessungsverformungen
Verformungen (mafigebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
1 0.00 0.00*
2.03 5.44%*
4.05 0.00
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm, k frok fook fcaok fuk Eomean ki
[N/mm?] [-]
BSH GL24k 240 19.2 24.0 2.5 35 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?4]
100.0 16.0 1600.0 34133.3
Holzbalken
1
¢ 100 $
vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
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ﬁn b, he P Ar |y,r
[mm/min] [em] [em] [em] [em?] [em4]
0.70 95.8 11.8 215.2 1130.4 13116.9
Schnitt Holzbalken
M 1:20

Nachweise (GZT)

——  beflammte!

Querschnittsseiten

1.8
+—t

&

95.8

B

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)
modifiziert.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.05m, kerit = 1.00)
2.03 3 0.80 18.40 4.31 16.25 0.27*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod Vzd Td fu,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.20 3 0.80 16.38 0.21 2.15 0.10*
3.85 3 0.80 -16.38 0.21 2.15 0.10
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfdhigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

| Ief,m

[m] [m]

Feld 1 4.05 4.05

Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung

Abs.6.1.5 Ek kmod Fq Aet keoo Oco0d f*c90d n
[-] [kN] [em?] [-1 IN/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 3 0.80 18.17 1500.0 1.00 0.12 1.54 0.08
Auflager B 3 0.80 18.17 1500.0 1.00 0.12 1.54 0.08

Nachweise (GZG)

* c90a: kego * fegod
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Decke zwischen unterschiedlichen Nutzungseinheiten

Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=4.05m, NKL 2, kqes = 0.80)
2.03 6 Winst 5.4 I/400= 10.1 0.54
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung

Statische Berechnung
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Schwingungen Nachweis nach Schneider: Bautabellen (20#Aufl.)

Frequenzkriterium

Abs. 7.3.3(1) f1 fgrenz n
[Hz] [Hz] [-]
17.9 8.0 0.45
Steifigkeitskriterium
Abs. 7.3.3(2) WikN Weren?
[mm] [mm] [-]
0.35 0.50 0.71

Die konstruktiven Mindestanforderungen sind einzuhalten:
Nassestrich und schwere Schiittung

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2,4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod, fi Myq, fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.05m, kerir = 1.00)
2.03 8 0.90 5.31 2.39 27.47 0.09*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod,fi Vz,4,i Td,fi fu,q,5 n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.20 8 0.90 4.73 0.09 3.64 0.02*
3.85 8 0.90 -4.73 0.09 3.64 0.02
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bericksichtigt.
Ersatzstablangen I lef,m
[m] [m]
Feld 1 4.05 4.05
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzx
[kN]
Einw. Gk A 2.21
B 2.21

Statische Berechnung
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Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Qk.N A 10.13
B 10.13
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzdamin EK Fdmax EK
[kN] [kN]
A 2.21 10 18.17 11
B 2.21 10 18717 11
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.03 OK 0.27
Querkraft Feld 1 0.20 OK 0.10
Auflagerpressung Auflager A OK 0.08
Nachweise (Brand) Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.03 OK 0.09
Querkraft Feld 1 0.20 OK 0.02
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.03 OK 0.54
Schwingung Feld 1 2.03 OK 0.71

Statische Berechnung
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Pos. 3.3

System

M 1:55

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material
Querschnitt
Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
(a)
(b)

(c)

Randtrager Platte Verbindungsga‘ﬂg’)

Holz-Einfeldtrager

Feld | letm © 7/, NKL
[m] [m] v,
1 6.20 6.20 2
Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.00 starr frei
B 6.20 12.00 starr frei
BSH GL24h
b/h=24/40 cm
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
2.21
O3 v v 7 7 7 7 7 733 31 10.1
1.00
0.36
YA JAN JAN
A 6.20 A A 6.20 A
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 6.20 0.36
@ 1 0.00 6.20 1.00
b 1 0.00 6.20 2.21
@ 1 0.00 6.20 10.12
aus Wand 1 = 1.00 kN/m
aus Pos. '3.2' A (Fz), Gk (max)
2.211 = 2.21 kN/m
aus Pos. '3.2' A (Fz), Qk.N (max)
10.125 = 10.12 kN/m

Statische Berechnung
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Char. SchnittgroBRen charakteristische SchnittgréRen und Verfermuingen
Tabelle SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkunhg)
Feld X My,k Vz,k Wz,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00* 11.06* 0.00*
3.10 17.14* 0.00 4.66*
6.20 0.00 -11.06* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00* 31.39* 0.00*
3.10 48.65* 0.00 13.23*
6.20 0.00 -31.39*%* 0400
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  KLED 3 (y**EW)

standig/voriberg. 3 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 5 1.00*Gk +1.00*Qk.N
7 1.00*Gk +1.00*Qk.N
quasi-standig 9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Brand 11 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 13 st  1.00*Gk
14 mi  1.35*Gk +1.50*Qk.N
mi:  mittel
st: standig
Bem.-schnittgrofRen Bemessungsschnittgroflen
Tabelle SchnittgroRen (maflgebende)
Feld X My, q Vz,d
[m] [kNm] [kN]
Komb. 3 1 0.00 0.00* 62.01*
3.10 96.11* 0.00
6.20 0.00 -62.01*
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Tabelle Verformungen (mallgebende)
Feld X Wa,d
[m] [mm]
Komb. 5 1 0.00 0.00*
3.10 17.90*
6.20 0.00
Komb. 7 1 0.00 0.00*
3.10 24.80*
6.20 0.00
Komb. 9 1 0.00 0.00*
3.10 15.54*
6.20 0.00
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1

Statische Berechnung
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Software
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Material

Querschnittswerte

Brandfall

Restquerschnitt
Abs. 4.2.3

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs.6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Holz fm,k frok fook fcook fuk Eomean ki

[N/mm?] [-]

BSH GL24kf 240 19.2 240 25 3.5 11500 1.15
f:  Lamellenlage flachkant

b h A ly

[em] [em] [cm?] [em?]

24.0 40.0 960.0 128000.0

vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Bn b, h: P Ar Iy,r
[mm/min] [cm] [cm] [cm] [em?] [em?]
0.70 19.8 35.8 111.2 708.8 757065

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Biege- und Zugfestigkeit wurden mit dem Beiwert kn nach 3.3(3)
modifiziert.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek kmod Myd om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?2] [-]
(L=6.20m, kerit = 1.00)
3.10 3 0.80 96.11 15.02 15.38 0.98*

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.44 3 0.80 53.20 1.16 2.15 0.54*
5.76 3 0.80 -53.20 1.16 2.15 0.54

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstabldangen werden bericksichtigt.

| Ief,m
[m] [m]
Feld 1 6.20 6.20

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=6.20 m, NKL 2, kqef = 0.80)
3.10 5 Winst 17.9 I/300= 20.7 0.87
3.10 7 Wrin 24.8 I/200= 31.0 0.80
310 9 Wnet,fin 155 |/300= 207 075
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wrin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet fin: Nachweis des Durchhangs

Statische Berechnung
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Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit-iach DIN EN 1995-1-2,4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30NMin
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod, fi Myaq, fi Om,d,fi fm,d,fi n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.20m, kerir = 1.00)
3.10 11 0.92 31.73 7.50 26.78 0.28*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs.6.1.7 X Ek Kmod,fi V2,4, fi Td,fi fu,q,f n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
Feld 1 0.44 11 0.92 17.57 0.52 3.71 0.14*%
5.76 11 0.92 -17.57 0.52 3.71 0.14
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitdt ist im Nachweis der Biegetragfadhigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablingen lef,m
[m] [m]
Feld 1 6.20 6.20
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[kN]
Einw. Gk A 11.06
B 11.06
Einw. Qk.N A 31.39
B 31.39
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriuberg. Aufl. Fzda,min  EK Fzdmax  EK
[kN] [kN]
A 11.06 13 62.01 14
B 11.06 13 62.01 14

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Statische Berechnung
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik $S302.de 2026.009

Seite

Position

470
33

Datum 24.07.2026

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweis Feld/Aquaé‘J S
/ VY

Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Anfangsdurchbieg. Feld 1
Enddurchbiegung Feld 1
gesamte Enddurchb. Feld 1

X
[m]
3.10 OK
0.44 OK
[§ .
3.10 OK
0.44 OK

X
[m]
3.10 OK
3.10 OK
3.10 OK

[-]
0.98
0.54

[-]
0.28
044

[-]
0.87
0.80
0.75

Statische Berechnung
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Seite 471
Position 3.4
Datum 24.07.2026

Pos. 3.4

System

M 1:35

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)

Unterzug Stahltrager ‘L/)
Einfeldtrager
System z-Richtung
' a
z B
¢ 4.05 '
Feld | Lage Achsen Material ) @j&
[m] [°] )
1 4.05 0.0 fest $235 HEA 2@0D
Lager X b Art Kr,. KR,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 fest frei
B 4.05 12.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 200 53.8 0.42
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
31.4 31.4
T DA 11.1
xR RNRRRRNER t
JAN JAN
Yz 4.05 R Yz 4.05 8
Feld Komm. a s dii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 4.05 0.42 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a F, e
[m] [kN] [cm]
@ 1 0.00 11.05 0.0
@1 4.05 11.05 0.0
@ 1 0.00 31.39 0.0
@ 1 4.05 31.39 0.0

aus Pos. '3.3', Lager 'A’ (Seite 469)
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Position 3.4
Datum 24.07.2026

Char. SchnittgroBRen

Tabelle

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voruberg.

selten
st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Feld 1

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

charakteristische SchnittgréRen und Verfermuingen

SchnittgroRen und Verformungen (je Einwirkunhg)

Feld X My,k Vz,k Wz,k
[m] [kNm] [kN] [mm]
1 0.00 0.00* 0.86* 0.00*
2.02 0.87%* 0.00 0.19*
4.05 0.00 -0.86* 0.00
1 0.00 0.00%* 0.00* 0.00*
4.05 0.00 0.00 0.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (y*U*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
4 1.00*Gk
5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
BemessungsschnittgroBen
SchnittgroRen (Umhiillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
0.00 0.00 1 0.00 2 0.86 1 1.15 2
1.98 0.87 1 1.17 2 0.02 1 0.03 2
4.05 0.00 1 0.00 2 -1.15 2 -0.86 1
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld Qs Einzelprofil W,y Sy ly It
WZ SZ Iz
[em?] [em?] [em?] [em?]
1 1 HEA 200 389.0 215.0 3690.0 21.1
134.0 102.0 1340.0
Material fyk E
[N/mm?2] [N/mm?]
$235 235.00 210000.00

Statische Berechnung
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HEA 200
M 1:7
[ 2 ] 4
o (-
z
L ] &
A 200 A
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QSs/ My,d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=4.05m)
0.00 2 1/1 0.00 1.15 0.00 0.01*
1.03
1.79
2.02 2 1/2 1.17 0.00 3.01 0.01
0.00
3.01
4.05 2 1/1 0.00 -1.15 0.00 0.01
1.03
1.79
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.05GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -9.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi1 = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Gy Ner c2 C: AT
KL, Cm: Mer XLt
[m] [-] [[1  [kN(m)] [em?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Ly =4.05m, Ler,,=4.05m)
0.00 1 KLb - 1693.22 181 1.13 0.70
- - 188.39 0.87
2.07 1 KLb - 1693.22 181 1.13 0.70
- - 188.39 0.87
4.05 1 KLb - 1693.22 181 1.13 0.70
- - 188.39 0.87

Statische Berechnung
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Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

X Ek kyy kyz My 3 M;,q f n
kzy k2. My\rd M;,rd XL Tmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
(Abschnitt 1: L,y =4.05m, Ler,,=4.05m)
0.00 1 - - - 5 0.97 0.00
- - 83.10 28.63 0.90
2.07 1 - - 0.87 - 0.97 0.01*
- - 83.10 28.63 0790
4.05 1 - - - - 0.97 0.00
- - 83.10 28.63 0990

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek W; Wres Wzul
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
2.02 4 0.19 0.19 /300 = 13.50 0.01

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 11.91 11.91
B 11.91 11.91
A 31.39 31.39
B 31.39 31.39
AUﬂ. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 11.91 6 63.16 7
B 11.91 6 63.16 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.01
Stabilitat Feld 1 2.07 OK 0.01

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 2.02 OK 0.01

Der Anschluss der Deckenplatte an die Unterziige erfolgt mit Spax VG 10*160 Abstand a < 300mm

Statische Berechnung
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Spaxanschluss von Unterzug an Bruckenplatte

Holzwerkstoff:

Brettschichtholz GL24h

GewindegroBe d = 10,00 mm

Gesamtlinge £= 160,00 mim

Effektive Linge £;=| 160,00 mm

o= 90,0
Anzahl Spax n = 1
Lastwinkel p = 0,0°

fak=| 11,50 N/mm?*

Raxak= 19,86 kN

Rax.ad= 13,75 kN

Min (Ray a g Reya) = 13,75 kN
Ryg= 13,75 kN

Ryq= 13,75 kN

Mutzungsklasse: KLED:

| 1 | 4 |>A kurz

Holz p, =| 385,00 kg/m?* N __ K
Kmod = 0,9 p
Holzy, = 13 (
Stahl VM y,,, = 1,25
Mg = 1,00
Reuk=| 28,00 kN
Riug=| 22,40 kN

Tragfihigkeit Schraubenbild

Tragfihigkeit pro Schraube

Statische Berechnung
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Seite
Position

476
S3.1

Datum 24.07.2026

Pos. S3.1

System

M 1:100

2.50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Qk.S.A
Qk.W.000
Qk.W.090
Qk.W.180
Qk.W.270

Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.

(a)
(b)

Kombinationen

B D

o

(=2

T T T T T ©

o

Stahl-Pendelstiitze

Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

I8

2.50

A
| Material Profil
[m]
2.50 $235 MSH 100-4
Lager X Kr,2 Kr,y Kr,y Kg,2 Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Ler,y=2.50m
Lerz=2.50m
Lcr,LT= 2.50m
unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen auf das System
Komm. a S qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.50 0.12
Einzellasten
Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
2.50 23.82 0.0 0.0
2.50 7.71 0.0 0.0
2.50 62.77 0.0 0.0
2.50 6.28 0.0 0.0
2.50 12.55 0.0 0.0
2.50 -3.82 0.0 0.0
2.50 -3.59 0.0 0.0
2.50 -1.69 0.0 0.0
2.50 0.72 0.0 0.0

aus Pos. '3.4', Lager 'A’", Faktor = 2.00 (Seite 474)
aus Pos. '3.1', Lager 'A’ (Seite 458)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Statische Berechnung



JJ / a -c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 477
J _J = Projekt 0170-25 Position S3.1

software mb BauStatik S404.de 2026.009 Datum 24.07.2026

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werdensin”uhglinstiger Laststellung angesetzt

Ek 3 (y*P*EW)

standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N #0,75*Qk.S.A
(1,2)*
*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel '‘Belastungen'.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
$235 235 270000
Querschnitt Profil A ly I, W, W.
[em?] [em?] [cm?] [cm?3] [em?3]
MSH 100-4% 15.2 232 232 46.4 46.4
w: warm hergestellt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15

104
<A
||

4+
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nyx,d¢ My, 4 V34 Od n
M;,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
2.50 2 -155.56 0.00 0.00 102.34 0.44
0.00 0.00 0.00
102.34
0.00 2 -155.97 0.00 0.00 102.61 0.44*
0.00 0.00 0.00
102.61
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00GL, 2.50GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp, = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Vmi1 = 1.10

Statische Berechnung
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X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Ler,y=2.50m, Ler,=2.50m)
0.00 2 -155.97 0.86 0.56*
324.73 0:86
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fye
[kN] [kN] [KNJ
Einw. Gk A 31.83 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 69.05 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 12.56 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A -3.82 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -3.59 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -1.69 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A 0.72 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.44
Stabilitat 0.00 OK 0.56

Ausbildung der Kopf-FuRplatte b/h/t = 200/180/15mm. Verbindung mit SchweilRnaht amin =4 mm oder
4 Bolzen M16 - 4.6.
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Pos. S3.1a Brandschutzbekleidungen fiir den‘Stahlbau

System Stahl-Querschnitte, Nachweise im Brandfall

M 1:5

Mat./Querschnitt

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Qk.s

Qk.w

Belastungen
SchnittgroBen

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

Brandfall

<

7 )

J
160

Q Jl |
R 160 R
Bauteil Material Profil
[-]
Profil $235 HQ160-8
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Belastung des Querschnitts
Komm. Nx
[kN]
31.83
69.05
12.55
-3.82
-3.59
-1.69
0.72
Art Beflammung Am
[m?/m]
Einheitstemperaturkurve (ETK) vierseitig 0.61

Statische Berechnung
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombination€n

Ek I (y*Q*EW)

Brand 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N #0.20*Qk.W.270
Nachweise (Brand) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN"'1993-1-2
(Brandbemessung)

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

Stahltemperatur Thermische Einwirkungen nach DIN EN 1991-1-2
Warmelbergangskoeffizient fiir Konvektion Oc = 25.00 W/(mK)
Konfigurationsfaktor b = 1.00 -
Emissivitat der Bauteiloberflache €m = 0.70 -
Emissivitdt der Flamme & = 1.00 -
Stephan-Boltzmann-Konstante o = b5.670E-8 W/(m3K)
Korrekturfaktor Profil Anm Vv [Am/V] [Am/V]b Kksh
[m?/m] [m?/m] [1/m] [1/m] [-]
0.61 4.80E-3 126.2233 133.3333 1.06
Entwicklung der Stahltemperatur
eg,t ea,t hnet,c hnet,r hnet Ca 0B,
[°cl [’cl [w/m?’  [W/m?  [W/m?  [J/kGK] [°c]
t=0min 20.00 20.00 0.00 0.00 0.00  439.80 0.00
t = 30 min 841.80 804.57 93532 7824.0 8759.3 787.21  784.57
Brandkurve Temperaturverlauf mit Einheitstemperaturkurve (ETK)
[°Cl
1000 ! —— Baor
-
—a— O,
400
200
5 10 15 20 25 fmind
Anpassungsbeiwerte ky,o ke,o K1 K2
1.000 1.000 1.00 1.000
Nachweis Temperatur Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit zum Zeitpunkt to
Abs. 4.2.4 Ek Nyx,ed My, Ed V2, Ed M;,eq Vy,Ed NKalt
Nxfi,t,Rd  Mysi t,Rd Vzfit,Rd  Mzfit,Rd Vy fi,t,Rd
[kN]  [kNm] [kN]  [kNm] [kN] [-]
10 52.69 0.00 0.00 0.00 0.00
1128.00 65.21 329.97 65.21 329.97 0.05
Nachweis der kritischen Temperatur
Ek 0a,¢ 0a,cr n
[°cl [°cl [-]
10 804.57 943.52 0.85

Statische Berechnung
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Zusammenfassung

Nachweise (Brand)

o

Die Stahltemperatur nach einer Brandei kting von t = 30 min lbersteigt die
kritische Temperatur nicht. C

Zusammenfassung der Nachweise N\
Brandfallim Grenzzustand der Tragfahigkeit OO
Nachweis & n
O
Nachweis GZT Brand 0 0.85

7%
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Fahrstuhl

Q’ée

¢,
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Position 4.0
Datum 24.07.2026

Pos. 4.0

Sparren an Bestand

Die Sparren werden an die Bestandsmittelpfette angeschlossen.

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einschnitttiefe
Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

1-Feld Sparren

l 4.00 A
/-t AN
A B
; 4.00 ;
Feld | Material - %
[m]
1 4.00 NH C24 8.0/2080
Lager X z Kr,2 Kt,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.00 fest fest
B 4.00 0.00 fest frei
Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Abstand a = 0.625 m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S.A Qk.W.000
1.00 1.46 s
L b g ¥ 4] me0 o014
YA\ A ZS\ i_ YA A
A 4.00 A A 4.00 A 22 gg 2.90
Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
925 38 0.04
:I—O'ggl I _075| I I—Oggl : 014 I-OI 7-IO|| X I I_d‘|‘4 I I Il
yA JAN ya JAN JAN
1.00, 200 ,1.00 2.90 88 22 A 4.00 A
Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
1 global Eigengew 0.00 4.00 0.11
@1 vert.DF Eindeck. 0.00 4.00 1.00
1 vert.GF Volllast 0.00 4.00 1.46
1 lokal Ber. F 0.00 0.22 -1.36
1 lokal Ber. G 0.00 0.22 -0.14
1 lokal Ber. H 0.22 0.88 -0.70
1 lokal Ber. | 1.10 2.90 0.14
1 lokal Ber. F 0.00 1.00 -0.99
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Feld Richt. Komm. a s da Je
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
1 lokal Ber. F 3.00 100 -0.99
1 lokal Ber. G 1.00 2.00 -0.75
1 lokal Ber. H 0.00 4.00 -0.25
Einw. Qk.W.180 1 lokal Ber. F 3.78 0.22 -1.36
1 lokal Ber. G 3.78 0.22 -0.14
1 lokal Ber. H 2.90 0.88 -0.70
1 lokal Ber. | 0.00 2.90 0.14
Einw. Qk.W.270 1 lokal Ber. H 0.00 4.00 -0.47
1 lokal Ber. | 0.00 4.00 0,04
(a) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.D2'
1.000 = 1.00 kN/m?
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z(y**EW)
standig/voriberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
quasi-standig 29 1.00*Gk
ku:  kurz
Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k F2x
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 2.22
B 2.22
Einw. Qk.S.A A 0.00 2.92
B 2.92
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -0.47
B 0.18
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -1.69
B -1.69
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.18
B -0.47
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.09
B 0.09
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 2.00 OK 0.52
Querkraft Feld 1 4.00 OK 0.31
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Nachweise (GZG)

Nachweis 6 Feld X n

[-]

Querkraft Aufégp oK 0.37

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld / %Pc
ges. Enddurchbiegung Feld 1 @ 0. 47
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Position 4.1
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Pos. 4.1

System

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

(a)

)

)

)

)

aus Pos. '4.0', Lager 'A' (Seite 484)

Randtrager ‘L/)
Einfeldtrager (24.0/24.0/220.0)
System
e e 7> Y 2
A B
‘ 2.20 ¢
Feld I Material ° %
[m]
1 2.20 C20/25 24.0/2400
XC1
Lager X b Art Kr,z
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.20 24.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S.A Qk.W.000
2.2 2.92
T.4a ' -0.47
A A ZS\ i_ AN A
A 2.20 A A 2.20 A A 2.20 A
Qk.W.090 Qk.w.180 Qk.W.270
I 13'6'? T T 1] 0.18 0.09
JANREVAN JANREERVAN A
A 2.20 A A 2.20 A A 2.20 A
Gleichlasten
Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 2.20 1.44
1 0.00 2.20 2.21
1 0.00 2.20 2.92
1 0.00 2.20 -0.47
1 0.00 2.20 -1.69
1 0.00 2.20 0.18
1 0.00 2.20 0.09
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Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

Untere Langsbew

Obere Langsbew

gemaR DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1996
Ek 3 (y*P*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
3 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1,1:2011-01

Bemessung fir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso As,o,erf
Myd,u x/du Zy Asu Asi erf
[m] [kNm] [em] [cm?] {cn®]
(L=2.20 m)
0.00 1 - - - - 0.16¢
1 - 0.004 20.4 - 0.55m
0.12, 3 0.14 - - - 0.16e
2 1.18 0.031 20.2 0.13 0.55m
1.10+ 3 0.68 - - - -
2 5.73 0.077 19.8 0.63 0.63
2.08, 3 0.14 - - - 0.16¢
2 1.18 0.031 20.2 0.13 0.55m
2.20 1 - - - - 0.16e
1 - 0.004 20.4 - 0.55m

Bemessung fur Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw, erf
[m] [kN] [°1 [kN] [kN]  [cm?/m]
(L=2.20m)

0.00 2 7.36R 18.4 88.13 - -
0.122 2 7.36R 18.4 88.13 - 1.69M
0.32v 2 7.36 18.4 88.13 21.52 1.69M
1.10 3 -R 18.4 88.13 21.52 1.69M
1.88Y 2 7.36 18.4 88.13 21.52 1.69M
2.082 2 7.36R 18.4 88.13 - 1.69M

2.20 2 7.36R 18.4 88.13 - -

untere Langsbewehrung

Feld gew. As a | Ibd,1 Ibd,r Lage
[em?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB2¢12 2.26 -0.01 2.22 0.13 0.13 1

(Langen inkl. Verankerungsliangen, ohne StéRe)

obere Langsbewehrung

Aufl. gew. As a | Ibd,! Ibd,r Lage
[em?] [m] [m]  [m] [m]
A GB2¢10 1.57 -0.03 2.26 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)

Statische Berechnung
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Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
1
Y,
1
2
== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geman DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Querkraftbew Querkraftbewehrung (Blgel)
Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [em] [-] [ecm?/m]
1 0.12 2.08 @10 15.0 2 10.47
Auflagerkrifte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 4.02 4.02
B 4.02 4.02
Einw. Qk.S.A A 3.21 3.21
B 3.21 3.21
Einw. Qk.W.000 A -0.51 -0.51
B -0.51 -0.51
Einw. Qk.W.090 A -1.85 -1.85
B -1.85 -1.85
Einw. Qk.W.180 A 0.20 0.20
B 0.20 0.20
Einw. Qk.W.270 A 0.10 0.10
B 0.10 0.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
z [']
¢ Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK

Statische Berechnung
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Pos. 5.0

System

M 1:30

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Linienlager (Rand)

Plattensystem Decke FahrstuhlscM‘\\

Ebenes Plattenmodell

2.46

$ 2.15
Feld Ix |y X Y
[m] [m] [m] [m]
1 2.15 2.47 0.00 0.00
Feld Rand b
[-] [em]
1 un, re, ob, li 24.00

2.46

[cm]
16.0

Transl.

starr

Material

C25/30

Rotat.
[%]
frei

Statische Berechnung
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Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System 6 >
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen) ?@

Gk S :
Y,
! Oﬁ .
¢;
$
o
&
Gleichflachenlast [kN/m?]
4.21
Qk.S.A

2.46
2.46

Gleichflachenlast [kN/m?]
1.24

Statische Berechnung
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Gleichflachenlasten

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
(a)
(b)

Bemessung (GZT)

Grafik

Feld Komm.

q:

O [kN/m?]

1 Eigengew & 4.00
(a)1 \N . 0.21
01 Q 1.24
Dacheindeckung Schweilbahn 0.07*3 = :&0.21 kN/m?
aus Schnee 1.24 = % kN/m?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fir Biegung nach 9.3.1.1 ist bertcksichtigt.

Biegebewehrung as,ux [cm?/m]

<

2.46

Die Werte sind mit 100 multipliziert

0.0

5.0 10.0 15.0

20.0

25.0

300 350 39.0

Isoflachendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Statische Berechnung
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«

Biegebewehrung as,uy [cm?/m] 6 3

$ 2.15 4
Die Werte sind mit 100 multipliziert
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0

Biegebewehrung as,ox [cm?/m]

2.46

Die Werte sind mit 100 multipliziert
0.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.2
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Biegebewehrung as,oy [cm?/m] 6

N

Y
\ :
/O/‘ .
' °
N
/'io
0
-9
$
Die Werte sind mit 100 multipliziert

0.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 27.6

Py
A4

*

¢

2.46
2.46

2.15
2.15

Querkraft ve,g [kN/m]

2.46
2.46

b 2.15 4
0.38 1.00 2.00 3.00 4.00 4.70
Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]
Feld Ek mx,Ed my,Ed as,xu as,yu
[kNm/m] [kNm/m] [em?2/m] [em2/m]
1 s/v 1.94 1.63 0.39 0.30
s/v: standige/voriibergehende Kombination

Statische Berechnung
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Biegung (Feld oben)

Biegung (Rand oben)

Feld 1

Querkraft (Rander)

Feld 1

Bewehrungswahl

Bewehrung unten

Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm%4m]

Feld

1

s/v:

Rand
unten
rechts

oben

links
s/v:

Rand

unten

rechts

oben

links

s/v:

Biegebewehrung

Ek Mx,Ed W as, X0 ds,yo
[kNm/m] [kNm/rp.t\ [cm?/m] [em?/m]
s/v -1.50 -1.50 0.30 0.28
standige/vorubergehende Kombination
Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm?/m]
Ek Mx,Ed my,Ed 'f as,yo
[kNm/m] [kNm/m] [cm? ]Q L [em?/m]
s/v -1.50 -1.50 0.30 0.28
s/v -1.50 -1.50 0.30 0.28
s/v -1.50 -1.50 0.30 0.28
s/v -1.50 -1.50 0.30 0228
standige/vorubergehende Kombination
Max. Querkraftbewehrung fir Rander [cm?2/m]
Ek a S VEd VRd,c as,w
VRd,max
[m] [m] [kN/m] [kN/m]  [ecm?/m]
s/v 0.00 2.15 3.42 56.92 0.00
329.91
s/v 0.00 2.47 3.83 56.92 0.00
329.91
s/v 0.00 2.15 3.42 56.92 0.00
329.91
s/v 0.00 2.47 3.83 56.92 0.00
329.91
standige/vorubergehende Kombination
-o-# 215 ¢-0-
ﬁ Q257A (X) f
4 2.15 b

Bereiche der Zulagebewehrung
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Bewehrung oben

Grundbew. unten

Grundbew. oben

Auflagerkrafte

Auflager

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

-o-# 215 ¢-o-
§ R257A (Y) <§; \
8 I
g 3 g g
N g g N
% R257A (Y) i’
§ §
-()-# 215 ¢-()-
Allgemeine
Bewehrung
Feld as,xu ds,yu
[em?/m]  [em?/m]
1 2.57M 2.57M
M: Mindestbewehrung
Feld Ort b as,xo as,yo
[m] [em?/m]  [ecm?Z/m]
1 unten 0.60 1.13 2.57M
rechts 0.50 2.57M 1.13
oben 0.60 1.13 2.57M
links 0.50 2.57M 1.13
Ecke (Un Li) 2.57M 2.57M
Ecke (Un Re) 2.57M 2.57M
Ecke (Ob Li) 2.57M 2.57M
Ecke (Ob Re) 2.57M 2.57M

M: Mindestbewehrung

Auflagerkrafte des Deckensystems

Geometrie der Linienlager

Aufl. Feld,Lage
F1U 1,unten
F1R 1,rechts
F10 1,0ben
F1L 1,links

Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl.

F1uU
F1R

Fz,k,min

[kN/m]

2.32
2.50

[m]
0.00
0.00
0.00
0.00

gewahlt

Q257A (X)

gewadhlit

R257A (Y)
R257A (X)
R257A (Y)
R257A (X)
Q257A (X)
Q257A (X)
Q257A (X)
Q257A (X)

[m]
2.15
2.47
2.15
2.47

Fz,k,max
[kN/m]
2.32
2.50
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o
Aufl. Fz,k, I:z,k,m:-lx
[kN/m]e [kN/m]
F10 2.32 2.32
F1L 2.50 “ 2.50
Einw. Qk.S.A F1U 0.68 'O 0.68
F1R 0.74 O 0.74
F10 0.68 0.68
F1L 0.74 & 0.74

&
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Pos. 5.1 Deckenplatte Verbindung Bestand-und, Aufzugsschacht
System Einachsig gespannte Platte
M 1:20
o T T T T T T T TN A T T A
A B
' 2.15 $
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.15 C25/30 20.0
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 2.15 24.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.15
L 3 3 500 3 r 3] 300
A 2.15 : A 2.15 ?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s dii Ore
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.15 5.00
@1 0.00 2.15 2.15
Einw. Qk.N o) 1 0.00 2.15 3.00
(a) aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.BP'
2.150 = 2.15 kN/m?
(b) Nutzlast C1 flr Schulrdume. Cafes.
Restaurants. Lesesale
3.0 = 3.00 kN/m?
Kombinationen gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 3 (y*O*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit naeh DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do 75 as,0 as,0,erf
Myd,u X/d u Zy ds,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [em] “HAcm?/m]  [cm?/m]
Feld 1 (L=2.15m)
0.00 1 - - - 2 0.25¢
1 - 0.002 17.6 - 2.18m
0.10, 1 0.73 - - - 0.25¢
2 1.45 0.017 17.5 0.18 2.18w
1.07+« 1 4.13 - - - 3
2 8.18 0.042 17.4 1.03 2.18y
2.05, 1 0.73 - - - 0.25¢
2 1.45 0.017 17.5 0.18 2.18m
2.15 1 - - - - 0.25¢
1 - 0.002 17.6 - 2.18m
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 0 VRd, max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN/m] [’ [kN/m] [kN/m]  [ecm?/m?]
Feld 1 (L=2.15m)
0.00 2 11.30R8 18.4 435.09 - -
0.10° 2 11.30R8 18.4 435.09 - -
0.28" 2 11.30 18.4 435.09 87.36 -
1.07 1 - 18.4 435.09 87.36 -
1.87Y 2 11.30 18.4 435.09 87.36 -
2.052 2 11.30R 18.4 435.09 - -
2.15 2 11.30R 18.4 435.09 - -
Bewehrungswahl
Max. Stababstand gemal’ 9.3.1.1(3):20cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a | Ibd,! Ibd,r Lage
[em?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 GB Q257A 2.57 -0.11 237 0.11 0.11 1
obere Langsbewehrung Feld gew. as a | lbd,! lbd,r Lage
[em?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 GB R 188A 1.88 -0.11 237 0.11 0.11 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
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Langsbewehrung
M 1:25

oben
Lage 1:

unten

Lage 1:

Querkraftbewehrung

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

as [cm?/m]

GB R 188A

GB Q 257A

E==43 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20%
der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad

po = 0.50 %

Der VergroRerungsfaktor (Asyorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d o] p' K zul.l/d n

[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 12.18 0.06 0.00 1.00 35.00 0.35
Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
A 7.69 7.69
B 7.69 7.69
A 3.23 3.23
B 3.23 3.23

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

W =
[V, R

Biegeschlankheit Feldl OK 0.
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Pos. 5.2 Stahlbeton-Aussteifungswand

Senkrechte Lasten aus Fahrstuhl werden vernachlassigtA

System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:375 . .
[ 5 0
: N
! §
|
. |
[ [
o | [ o
3| | 3
|
. N
[ [
| 5 0
I 1
L o
- /'t[ -
gﬁ z T2Y3
*
2.67
Abmessungen lw Iy Material h
Mat./Querschnitt [m] [m] [em]
19.40 2.67 C25/30 30.0
Expositionsklassen XC1 und XC2
Auflager Lager X Kr,. Kr,y
[m] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest frei
B 19.40 fest frei
Knicklange nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.2(7)
Grundwert nach Bild 5.7 Bo = 1.00 -
Querwande nach Tab. 12.1 B1 = 1.00 -
Knicklange b = 19.40 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen

7.50

6
Gk Qk.S.A
2.21 e 30
A A A %ﬂ:ﬂ
\

¢
______ ™ %@
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Qk.W.000 Gk.E 6 AN

& == >
3
r 5 o r 5
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in x-Richtung Komm. Ort a s du do e
[m] [m]  [kN/m]  [kN/m] [em]
Einw. Gk (@) 0.00 2.67 2.21 0.0
Einw. Qk.S.A (@) 0.00 2.67 1.30 0.0
(a) aus Pos. '5.0', Lager 'F1L' (Seite 495)
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in x-Richtung Komm. a s Ju do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 19.40 7.50
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(a) aus Eigengewicht 25:00*0.30 = 7.50 kN/m?
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.W.000 (@) 0.00 19.40 0.53
Einw. Gk.E (b) 0.00 1.00 12.16 0.00
(a) aus Pos. '02' Wind, D, WeD,
Qk.W.090
0.369 = 0.37/ KkN/m?

aus Pos. '02' Wind, E, WeD,
Qk.W.090 *(-1)

-0.158*(-1) = 0.16 kN/m?
= 0.53 kN/m?
(b) Erddruck 19*1.6*0.4 = 12.16 kN/m?
Char. SchnittgroRen charakteristische SchnittgréBen
Tabelle SchnittgroRen (je Einwirkung)
X My,k,min Vz,k,min NxA,k,min NXEk,min
My,k,max Vz,k,max NxA,k,max NxE,k,max
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 19.40 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00* 0.00* -147.71* -147.71*
0.00* 0.00* -147.71* -147.71*
Einw. Qk.S.A 19.40 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00* 0.00* -1.30* -1.30*
0.00* 0.00* -1.30* -1.30*
Einw. Qk.W.000 19.40 0.00 -5.11* 0.00 0.00
0.00 -5.11 0.00 0.00
9.70 24.79 0.00 0.00 0.00
24.79* 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00* 5.11 0.00* 0.00*
0.00 5.11* 0.00* 0.00*
Einw. Gk.E 19.40 0.00* -0.10 0.00 0.00
0.00 -0.10 0.00 0.00
1.00 1.92 -0.10* 0.00 0.00
1.92 -0.10 0.00 0.00
0.87 1.93 0.00 0.00 0.00
1.93* 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 5.98 0.00* 0.00*
0.00 5.98* 0.00* 0.00*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 3 (y*O*EW)
standig/voruberg. 3 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E
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Bem.-schnittgréoBen

Grafik

Kombinationen

Tabelle

Mat./Querschnitt

Material

Ek I (y*Y*EW)
5  1.35*Gk
+1.35*Gk.E

BemessungsschnittgroRen

SchnittgroRen (Umhillende)

My,d Vz d
©
™ >r—~
©
)
[spl
=
~
v
JAN -~

SchnittgroRen (Umhiillende)

X Myld,min Ek

+0.75*Qk.SYA +1.50*Qk.W.000

-201

Vz,d,min Ek NxA,d,min Ek NxE,d,min Ek

My,d,max Ek Vz,d,max Ek NxA,d, max Ek NxE,d, max Ek

[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
19.40 0.00 10 -7.81 3 0.00 1 0.00 1
0.00 3 -0.10 10 0.00 1 0.00 1
9.50 1.03 10 -0.14 1 0.00 1 0.00 1
38.57 3 0.05 12 0.00 1 0.00 1
0.00 0.00 10 5.98 10 -201.4 2 -201.4 2
0.00 3 15.73 3 -147.7 6 -147.7 6

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fiir fyk fex E
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?]
C25/30 25 31000
B500B Gr.,Zul. Stabe 500 200000
B500B Gr.,Zul. Matten 500 200000
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Querschnitt

Grafik

M1:9

Abschnitte

Expositionsklassen
Abs. 4.2,4.4

Bewehrungsanordnung

Abs. 1
Abs. 2

Abs. 3

Nachweise (GZT)

Stabilitit
Abs. 5.8.3.2(1)

Grenzwerte
Abs. 5.8.3.1(1)

30

Art by h A ly
[em] [em] [cm?] [em?]
RE 100.0 30.0 3000 225000
RE:  Rechteckquerschnitt
Querschnittsgrafik [cm]
- G,O
4
y
z
. 100 +
Abs. yA YE IA
[m] [m] [m]
1 0.00 0.89 0.89
2 0.89 1.78 0.89
3 1.78 2.67 0.89
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
Hintere Wandflache XC1 trocken oder standig nass
Vordere Wandflache XC2 nass, selten trocken
Achsabstinde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acgey Chom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hintere Wandflache 10 10 20 20 41
Vordere Wandflache 20 15 35 35 56
Hintere Wandflache 10 10 20 20 41
Vordere Wandflache 20 15 35 35 56
Hintere Wandflache 10 10 20 20 41
Vordere Wandflache 20 15 35 35 56
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Nachweis der Knicksicherheit im Druckkeil
Schlankheit A= 224.0 -
Abs. Ek NAEd NE,Ed n Nim
[kN/m] [kN/m] [-] [-]
1 5 -200.38 -200.38 -0.05 73.69
2 5 -200.38 -200.38 -0.05 73.69
3 5 -200.38 -200.38 -0.05 73.69
Krimmungsbeiwert c = 10 -
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Exzentrizitaten
Abs. 5.8.8.2

Biegung
Abs. 6.1

Querkraft
Abs. 6.2

Normalkraft

Bewehrungswahl
Grundbewehrung

Zulage vertikal

Zulage horizontal
Zugbander

Querbewehrung
Abs. 6.2

konstr. Steckbiigel
Abs. 9.6.4(2)

Abs. Ek eo €a K, Ko e2
[em] [em] [em] [em] [em]
1 5 19.24 2.20 100 1.00 69.66
2 5 19.24 2.20 1.00 1.00 69.66
3 5 19.24 2.20 1.00 1.00 69.66
Bie gung mit Druckkraft
Abs. Ek myd nd asv ash
[kNm/m] [kN/m] [em?2/m] [cm?2/m]
1 5 182.56 -200.38 31.24 -
2 5 182.56 -200.38 31.24 -
3 5 182.56 -200.38 31.24 3
Mo mente inklusive Anteile aus Theorie Il. Ordnung
Die Bewehrung ist je zur Halfte innen und aullen einzulegen.
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw, erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m]  [em?/m?]
19.40 3 -7.81 18.4 513.72 112.35 -
0.00 3 15.73 18.4 513.72 112.35 -
Abdeckung der Zugkeilkraft
Keine Zugkrafte vorhanden.
nach DIN EN 1992-1-1
Grundbewehrung je Seite
Art gewahlt EY ash
[em?/m]  [em?/m]
Mattenbewehrung Q4248B 4.24 4.24
Summe 4.24 4.24
Zulage vertikal je Seite
Abs. la Aas,erf ¢ S Aas,vorh n
[m] [em?/m]  [mm] [em]  [em?/m] [-]
1 0.89 11.38 16 15.0 13.40 0.85
2 0.89 11.38 16 15.0 13.40 0.85
3 0.89 11.38 16 15.0 13.40 0.85
nicht erforderlich
nicht erforderlich
nicht erforderlich
konstruktive Steckbuigel
Rand | as,erf (1)} S as,vorh n
[m] [e(m?/m]  [mm] [em]  [em?/m] [-]
links 19.40 1.25 6 15.0 1.88 0.66
rechts 19.40 1.25 6 15.0 1.88 0.66
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Grafik
M1:117

Bewehrungsskizze 6
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M1:8 y=0.00-0.89 m

2x216/15.0 —L ' ' ' ' | ! O
60 .

60

@ 26/15.0

M1:8 y=178-267m

2x16/15.0 —. '
60
3
60
@ 26/15.0
Auflagerkrifte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl- fx,k’A fx,k,E fz,k Fy’k
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Einw. Gk A 147.71 147.71 0.00 0.00
B 0.00 0.00
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Aufl. fx, kA W 2k Fy,k
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN]
Einw. Qk.S.A A 1.30 1.30 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 541 0.00
B 547 0.00
Einw. Gk.E A 0.00 0.00 5.98 0.00
B 0.1Q 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Biegung OK
Querkraft OK
Normalkraft OK
Bewehrungswahl OK
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Grundung
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Pos. F1

System

M 1:32

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Baugrund

Einzelfundament

Einzelfundament

+0.00
RS RS RS RS RS RS RS RS RS RSTRSTR), RSYRIAST

$—40—4204

¢ 90 $
AZ
M ot 8
™y A S ~
T z
105
+ 185 44 Mz
A
¢ 2.00 $
T Fz
h ZF Material
[m] [m] [-]
0.40 0.60 C25/30
Stitzenabmessung bs,/bs,. =
Ausmittigkeit Stutze ey =
e; =
Uberschiittung ha =
Schicht h y v
[m]  [kN/m3]  [kN/m?]
Bodenl 999.00 18.0 8.0

by/b:

[m]

2.00/2.00

10.0 cm
90.0 cm
0.0 cm
0.20 m
b« Ck
[(1  [kN/m?]
25.0 5.0
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Expositionsklasse

Einwirkungen

XC2

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
abhangige Einwirkungen: Gruppe 999
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Gk.Fund # Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
abhéangige Einwirkungen: Gruppe 999
Gk.Fund2 # Eigenlast Fundament mit red. Wichte des Betons
Standige Einwirkungen
abhéngige Einwirkungen: Gruppe 999
Gk.Boden # Eigenlast Boden
Standige Einwirkungen
abhédngige Einwirkungen: Gruppe 999

#Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Kommentar v G
[kN/m3] [kN]

Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 40.00

Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament 24.00 " 38.40

Gk.Boden Eigengewicht Boden 18.00 14.36

*.  Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze

EW Fx My M, Fy F.
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

(@ Gk 31.83 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.N 69.05 0.00 0.00 0.00 0.00
(@) Qk.S.A 12.56 0.00 0.00 0.00 0.00
(2 Qk.W.000 -3.82 0.00 0.00 0.00 0.00
(2 Qk.W.090 -3.59 0.00 0.00 0.00 0.00
(2 Qk.W.180 -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00
(2 Qk.W.270 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00
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(a)

Char. SchnittgroRRen

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Einw. Gk.Fund

Einw. Gk.Fund2
Einw. Gk.Boden

Kombinationen

GZEQU

GZSLS: 1. Kernweite
GZ GEO-2

GZ STR: Fundament

GZ STR: Durchstanzen

Bem.-schnittgroRen

Ek 38
Ek 43
Ek 67
Ek 72
Ek171
Ek 237

Mat./Querschnitt
Material

aus Pos. 'S3.1', Lager 'A’ (Seite 478)

SchnittgroRen je Nachweis-Ort (Umhiillende)

Ort Fx,k My, k Mz,k Fy,k Fzk

[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
OK Fund. 31.83 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 31.83 0.00 28.65 6.00 0.00
OK Fund. 69.05 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 69.05 0.00 62.15 0:00 0.00
OK Fund. 12.56 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 12.56 0.00 11.30 0.00 0.00
OK Fund. -3.82 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -3.82 0.00 -3.43 0.00 0.00
OK Fund. -3.59 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -3.59 0.00 -3.23 0.00 0.00
OK Fund. -1.69 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. -1.69 0.00 -1.52 0.00 0.00
OK Fund. 0.72 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 0.72 0.00 0.65 0.00 0.00
UK Fund. 40.00 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 38.40 0.00 0.00 0.00 0.00
UK Fund. 14.36 0.00 -0.03 0.00 0.00

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  Typ Z(y*¢*EW)
38 BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.Fund2 +0.90*Gk.Boden
+1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
43  BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.Fund2 +0.90*Gk.Boden
+1.50*Qk.W.000
67 BS-P 1.00*Gk +1.00*Gk.Fund +1.00*Gk.Boden
72 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
171 BS-P  1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
237 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
Ort Fx,d My,d Mz,d Fy,d Fz,d
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
UK Fund. 189.13 0.00 127.45 0.00 0.00
UK Fund. 70.41 0.00 20.60 0.00 0.00
UK Fund. 86.20 0.00 28.62 0.00 0.00
UK Fund. 229.36 0.00 140.33 0.00 0.00
UK Fund. 229.36 0.00 140.33 0.00 0.00
OK Fund. 155.97 0.00 0.00 0.00 0.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fex fy E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25.0 - 31000
B500A 500.0 200000
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Nachweise (GZT)

Kippen

Abheben

Mittlerer Sohldruck

Gleiten

Nachweise (GZG)

1. Kernweite

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Standsicherheitsnachweise im GZT nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek M4 Fx,d ey/by zule/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
38 127.45 189.13 0.337 1/2 0.67

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ EQU

Ek Géstb,d Gast,d Qust,d n
[kN] [kN] [kN] [-]
43 76.14 0.00 -5.72 0408

Gaw,q: Stabilisierende standige Lasten
Gusta: destabilisierende standige Lasten
Qustq: destabilisierende veranderliche Lasten

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e b' V4 OE,d OR,d n
[kNm] [kN] [m] [m] [kN] [kN/m?] [kN/m?] [-]
72 102.1 167.8 0.61 0.78 229.4 146.36 280.00 0.52

in Sohlfuge nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Sohlreibungswinkel 6k = 25.00 °

Keine maRg. Schnittkrafte vorhanden.
Der Nachweis entfallt

Standsicherheitsnachweise im GZG nach DIN EN 1997-1 und DIN 1054

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

Ek MEed VEd e/b zule/b n
[kNm] [kN] [-] [-] [-]
67 28.62 86.20 0.166 1/6 1.00
Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am Stilitzenanschnitt
My,d,min Ek My,d, max Ek Mzd,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 35.18 171 -3.97 171 0.44 171
ohne Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy As;
[cm?] [em?]
unten 0.03 2.22

oben 0.24 -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl Zu
6.4.5
aufzunehmende Querkraft Veg = 152.07 kN
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Bewehrungswahl

Unten

Oben

Durchstanzbemessung

Ny dsy,min betr, n: dsz,min beffy
[[1 [cm?/m] [m] [[1 [cm?/m] [m]
unten 0.125 1.17 0.56 0.250 2.42 0.38
oben 0.125 1.17 0.56 - - -
mit Betonstahlmatten
Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
gewadhlit Verlegerichtung asy as;
[cm?/m] [em?/m]
Q257A y 2.57 2,57
Richtung Streifen erf as vorh as
[m] [cm?/m] [em?/m]
y 0.00-0.25 0.01 2.57
0.25-0.50 0.01 2.57
0.50-0.75 0.16"V 2.57
0.75-1.00 1.17V 2.57
1.00-1.25 1.17V 2.57
1.25-1.50 0.16"V 2.57
1.50-1.75 0.01 2.57
1.75-2.00 0.01 2.57
z 0.00-1.40 0.94 2.57
140-1.65 1.39V 2.57
1.65-1.90 2.42V 2.57
1.90-2.00 2.42V 2.57
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
GleichmaRige Verteilung der Bewehrung oben
gewahlt Verlegerichtung Asy as;
[em?/m] [em?/m]
Q188A y 1.88 1.88
Richtung erf as vorh a;
[em?/m] [em?/m]
y 0.33V 1.88
z 0.00 1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5

Durchstanznachweis ist separat zu filhren
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«a

Bewehrungsgrafik
M 1:25

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

o

Biegebewehrung

e
%,
%)
. |

Q257A O .
g

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Kippen OK 0.67

Abheben OK 0.08

Sohldruck OK 0.52

Gleiten OK 0.00

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

1. Kernweite OK 1.00

Statische Berechnung



ion 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

JJ / a . C Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 517
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Pos. B1 Bodenplatte Vv S

System

Positionsplan
Bauteile

Positionsgrafik

Platten

Stahlbeton

Expositionsklasse

Koordinaten

Positionsplan
Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen

Platten-Positionen

Position Winkel Art Material Dicke
[°] Stibe  Matten [cm]
PL-1 0.0 iso c25/30Q 25.0
B500B B500A
Winkel: Bewehrungsrichtungr
iso: isotropes Material
Q Gesteinskdrnung Quarzit

gemdaR DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
PL-1 umlaufend XC2 nass, selten trocken
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit
Alkalizufuhr von auRRen

oben XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
unten XC2 nass, selten trocken

WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit
Alkalizufuhr von auRRen

Position Flache X y
[m?] [m] [m]

PL-1 725.18 -8.53 18.50
-8.53 7.22

0.00 7.22

0.00 0.00

34.00 0.00

Statische Berechnung



& Seite 518

O Position B1
/~ Datum 24.07.2026
\‘6

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
MicroFe 2026.021

mmibAEC

Software

Position

Flache X y
[m?] [m] [m]

&

34.00 18.50

Auflager Auflager-Positionen

Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

Flachenlager

Flachenlager-Positionen

Fléchenbettung Position Kr,z
(Bettungsziffer) [kN/m3]
FLRB-1 +/- 15000
FLRB-2 +/- 30000
Koordinaten Position Flache X y
[m?] [m] [m]
FLRB-1 92.50 29.00 0.00
29.00 18.50
34.00 18.50
34.00 0.00
FLRB-2 632.68 29.00 18.50
-8.53 18.50
-8.53 7.22
0.00 7.22
0.00 0.00
29.00 0.00
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fox
DIN EN 1992-1-1 G fetm
[kN/m*]  [N/mm?]  [N/mm?’]
PL-1 C25/30Q 25.00 31000 25.00
12900 2.60

Q: Gesteinskdrnung Quarzit
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Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Auswertung
Flachen

Stahlbeton

Belastungen

Lastplan
Bauteillasten
Flachenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Sonstige stdndige Last

o

Position Materi Wichte
" Gl
PL-1 B500A &
PL-1 B500B 78.50
Geometrische Auswertung der Positionen
Flachenférmige Bauteil-Positionen
Position Dicke
[em]
PL-1 25.0

Lasten des FE-Modells
Bauteilbezogene Lasten
Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Positionen

Es
G

[N/mm?]
200000
77000
0000

Flache
[m?]
725.18

0

fyi
ftk,cal
[N/mm?]
500.00
525.00
500.00
525.00

pA

L

181.29

15 -
“14¥PL-1)-9 (PL-1)-10 (PL-1)-12  (PL-1)-16 (P
125 - PL-1)-14
10 R @L-’I P
. (PL-1)-11 (PL=1)- (PL-1)-15 (P
5 -
25 | (PL-1)-2 (F
0 o
10 5 0 5 10 15 20 25 0 —>x
Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
PL-1 Gk LF-1 PGr 6.25
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
(aPL-1 Gk LF-1 PGr 2.15
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Nutzlast

(a)

(b)

Koordinaten

Position EW Lastfall je Lastfeld Art p
[kN/m?]
(0)PL-1 Qk.N (PL-1)-1, (PL-1)-“PGr 3.80
18, (PL-1)-17, (PLA
1)-16, (PL-1)-15,
(PL-1)-14, (PL-1)-
13, (PL-1)-12, (PL-
1)-11, (PL-1)-10,
(PL-1)-9, (PL-1)-8,
(PL-1)-7, (PL-1)-6,
(PL-1)-5, (PL-1)-4,
(PL-1)-3, (PL-1)-2
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
aus Pos. '00' Flachenlast Gk
'Gk.BP'
2.150 = 2.15 kN/m?
aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'Qk.C1'
3.000 = 3.00 kN/m?
aus Pos. '00' Flachenlast Qk.N
'QK.TW'
0.800 = 0.80 kN/m?
= 3.80 kN/m?
der Lastfelder
Lastfall Flache X y
[m?] [m] [m]
(PL-1)-1 42.37 -8.53 18.50
-8.53 10.98
-2.90 10.98
-2.90 18.50
(PL-1)-18 36.41 34.00 7.52
34.00 10.98
23.48 10.98
23.48 7.52
(PL-1)-17 79.10 34.00 10.98
34.00 18.50
23.48 18.50
23.48 10.98
(PL-1)-16 24.48 23.48 10.98
23.48 18.50
20.23 18.50
20.23 10.98
(PL-1)-15 9.33 23.48 8.11
23.48 10.98
20.23 10.98
20.23 8.11
(PL-1)-14 70.82 20.23 7.52
20.23 18.50
13.78 18.50
13.78 7.52
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Lastfall Flache X y

[m?] [m] [m]
(PL-1)-13 9.31 13.78 8.12

13.78 10.98
10.52 10.98
10.52 8.12
(PL-1)-12 24.48 13.78 10.98
13278 18.50
10.52 18.50
10452 10.98

(PL-1)-11 36.41  10.52 7.52
10.52 20,98

000  10.98

0.00 7.52

(PL-1)-10 79.10  10.52  10.98
10.52  18.50

0.00  18.50

0.00  10.98

(PL-1)-9 21.77 0.00  10.98
0.00  18.50

-2.90 18.50

-2.90 10.98

(PL-1)-8 21.16 -8.53 10.98
-8.53 7.22

-2.90 7.22

-2.90 10.98

(PL-1)-7 79.11  23.48 0.00
34.00 0.00

34.00 7.52

23.48 7.52

(PL-1)-6 26.41  20.23 0.00
23.48 0.00

23.48 8.11

20.23 8.11

(PL-1)-5 4850  13.78 0.00
20.23 0.00

20.23 7.52

13.78 7.52

(PL-1)-4 26.43 10.52 0.00
13.78 0.00

13.78 8.12

10.52 8.12

(PL-1)-3 10.87 -2.90 7.22
0.00 7.22

0.00  10.98

-2.90 10.98

(PL-1)-2 79.11 0.00 0.00
10.52 0.00

10.52 7.52

0.00 7.52
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell 6 >

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

|
( LILA-AC LI LI1

)\ - -
LiLA-20 g@mm MG!MB

LI16

Q
- I A-20

10 1 |= S i
QQ#J-AW LA LikakA-21) @ ALY

—

S

a ¥
i
25 i S § S S § S
. LILA-9 LIL,A-13ILLLA-17EL,A-23CLILA-39) LILA-Z LILAI38
10 5 0 5 10 15 20 25 0 I«
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,ma Pe,ME
[kN/m],[kKNm/m]
(a)LILA-1 Qk.N LF-2 pGr 6.67 6.67
(b)LILA-2 Qk.N LF-2 pGr 5.20 5.20
(a)LILA-3 Qk.N LF-2 pGr 6.67 6.67
(LILA-4 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(@ Qk.N  BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
(LILA-5 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
© Qk.N  BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
@LILA-6 Gk BS-Gk pGr 7.03 7.03
(d) Qk.N BS-Qk.N pGr 6.57 6.57
(e)LILA-7 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(e) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(A LILA-8 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(f) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
(@ LILA-9 Gk BS-Gk pGr 16.08 16.08
(8) Qk.N BS-Qk.N pGr 15.03 15.03
(n)LILA-10 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(h) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
HLILA-11 Gk BS-Gk pGr 20.63 20.63
) Qk.N  BS-Qk.N pGr 19.29 19.29
()LILA-12 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
0 Qk.N  BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
(qLILA-13 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(k) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
oLILA-14 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
i Qk.N  BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(mLILA-15 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(m) Qk.N  BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(nLILA-16 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(n) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
(g LILA-17 Gk BS-Gk pGr 16.08 16.08
(&) Qk.N BS-Qk.N pGr 15.03 15.03
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Position EW Lastfall Art pa,ma Pe,Me
[kN/m],[kNm/m]
(hLILA-18 Gk BS-Gk pPGr 21.88 21.88
(h) Qk.N BS-Qk.N pGr. 20.44 20.44
@ LILA-19 Gk BS-Gk pGr 20.63 20.63
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 19.29 19.29
() LILA-20 Gk BS-Gk pGr 12,84 14.84
() Qk.N BS-Qk.N pGr 13,87 13.87
(nLILA-21 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(h) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(i) LILA-22 Gk BS-Gk pGr 20.63 20.63
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 19.29 19.29
(xLILA-23 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(k) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
oLILA-24 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(m)LILA-25 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(m) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(n)LILA-26 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(n) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
(LILA-27 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(k) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
(LILA-28 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
1) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(m)LILA-29 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(m) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(n)LILA-30 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(n) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
@LILA-31 Gk BS-Gk pGr 16.08 16.08
(@) Qk.N BS-Qk.N pGr 15.03 15.03
(hLILA-32 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(h) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
@ LILA-33 Gk BS-Gk pGr 20.63 20.63
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 19.29 19.29
()LILA-34 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
()LILA-35 Gk BS-Gk pGr 14.84 14.84
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 13.87 13.87
@ LILA-36 Gk BS-Gk pGr 20.63 20.63
(i) Qk.N BS-Qk.N pGr 19.29 19.29
(hLILA-37 Gk BS-Gk pGr 21.88 21.88
(h) Qk.N BS-Qk.N pGr 20.44 20.44
(@ LILA-38 Gk BS-Gk pGr 16.08 16.08
g (&) Qk.N BS-Qk.N pGr 15.03 15.03
(0)LILA-39 Gk LF-1 pGr 5.60 5.60
(0)LILA-40 Gk LF-1 pGr 5.60 5.60
(0)LILA-41 Gk LF-1 pGr 5.60 5.60
(0)LILA-42 Gk LF-1 pGr 5.60 5.60
(0)LILA-43 Gk LF-1 pGr 5.60 5.60
(0)LILA-44 Gk LF-1 pGr 5.60 5.60
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) aus Pos. '1.1'B (Fz), Gk (max)
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J _J = Projekt 0170-25 Position B1

Software

MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
6.674 = 6.67
(b) aus Pos. '1.1' A (Fz), Gk (max)
5,198 = 5.20
(c) aus Modell '0170-25', Pos. 2.0, Lager 'A'
(d) aus Modell '0170-25', Pos. '2.1', Lager 'A'
(e) aus Modell '0170-25', Pos. '2.1', Lager 'B'
(f) aus Modell'0170-25', Pos. '2.1', Lager 'C’
(g) aus Modell'0170-25', Pos. '2.2', Lager 'A'
(h) aus Modell'0170-25', Pos. '2.2', Lager 'B'
(i) aus Modell'0170-25', Pos. '2.2', Lager 'C’
() aus Modell'0170-25', Pos. ‘2.2, Lager 'D'
(k) aus Modell'0170-25', Pos. '2.3', Lager 'A'
(n aus Modell'0170-25', Pos. ‘2.3, Lager 'B'
(m) aus Modell'0170-25', Pos. ‘2.3, Lager 'C’
(n) aus Modell'0170-25', Pos. '2.3', Lager 'D'
(o) aus AuRenwand 0.8*7 = 5.60
Koordinaten Position Linge X y
[m] [m] [m]
LILA-1 34.00 0.00 0.21
34.00 0.21
LILA-2 42.53 34.00 18.29
-8.53 18.29
LILA-3 8.95 -8.53 7.43
0.42 7.43
LILA-4 5.64 -8.53 18.29
-2.90 18.29
LILA-5 5.64 -2.90 10.98
-8.53 10.98
LILA-6 2.90 -2.90 18.29
0.00 18.29
LILA-7 2.91 -2.90 10.98
0.01 10.98
LILA-8 2.90 -2.90 7.43
0.00 7.43
LILA-9 2.24 0.00 0.21
2.24 0.21
LILA-10 2.06 2.24 8.11
0.18 8.11
LILA-11 2.23 0.01 10.98
2.24 10.98
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Software
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Position Linge X y
[m] [m] [m]

LILA-12 2.24 0.00 18.29
2.24 18.29

LILA-13 634 2.24 0.21
8.58 0.21

LILA-14 6.34 2.24 7.52
8758 7.52

LILA-15 6.34 2.24 10.98
8458 10.98

LILA-16 6.34 2.24 18.29
8.58 18.29

LILA-17 5.20 8.58 0.21
13.77 0.21

LILA-18 1.86 10.44 10.38
8.58 10.38

LILA-19 1.86 8.58 7.52
10.44 7.52

LILA-20 5.20 8.58 18.29
13.77 18.29

LILA-21 3.34 13.77 8.12
10.44 8.12

LILA-22 3.34 10.44 10.98
13.77 10.98

LILA-23 6.46 13.77 0.21
20.23 0.21

LILA-24 6.46 13.77 7.52
20.23 7.52

LILA-25 6.46 13.77 10.98
20.23 10.98

LILA-26 6.46 13.77 18.29
20.23 18.29

LILA-27 6.32 25.42 0.21
31.74 0.21

LILA-28 6.32 25.42 7.52
31.74 7.52

LILA-29 6.32 25.42 10.98
31.74 10.98

LILA-30 6.32 25.42 18.29
31.74 18.29

LILA-31 5.19 20.23 0.21
25.42 0.21

LILA-32 5.02 25.42 8.11
20.40 8.11
LILA-33 5.18 20.24 10.98
25.42 10.98

LILA-34 5.19 20.23 18.29
25.42 18.29

LILA-35 2.27 31.74 18.29
34.00 18.29

LILA-36 2.26 31.74 7.52
34.00 7.52
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Position Linge X y
[m] [m] [m]
LILA-37 2.27 34.00 10.38
31.74 10.38
LILA-38 226 31.74 0.21
34.00 0.21
LILA-39 34.00 0.00 0.21
34200 0.21
LILA-40 42.53 -8.53 18.29
34400 18.29
LILA-41 10.86 -8.32 18.29
-8.32 7.43
LILA-42 7.22 0.00 7.22
0.00 0.00
LILA-43 7.43 0.21 7.43
0.21 0.00
LILA-44 18.09 33.79 18.29
33.79 0.21
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kiirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdaume

Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N BS-Qk.N, LF-2, (PL-1)-1, (PL-1)-2, (PL-1)-3, (PL-1)-4, (PL-1)-5, (PL-1)-6, (PL-1)-7,

(PL-1)-8, (PL-1)-9, (PL-1)-10, (PL-1)-11, (PL-1)-12, (PL-1)-13, (PL-1)-14, (PL-1)-15,
(PL-1)-16, (PL-1)-17, (PL-1)-18

SchnittgrofRen
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Hauptmomente

Hauptmomente m1 und m2 in [kNm/m]

aus Lastkombination LK-1
ml: Max = 17.62, Min =-8.02
m2: Max = 5.07, Min =-19.66

ILbAEC

Software

B1 Bodenplatte

Bauvorhaben 0170-25

OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:205

Datum 24.07.2026
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42.53m

11.28 m

33.99m

18.5m

i

Plattenschnittgroflen Moment mrin [kNm/m]

aus Lastkombination LK-1
Max = 8.44 (Kn. 987), Min = -8.64 (Kn. 200), Step = 2

Position B1 Bodenplatte

JJJ J/A-c Bauvorhaben 0170-25
= OGS Engelbertschule

Software

MaRstab: 1:205

Datum 24.07.2026
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PlattenschnittgréRen Moment ms in [kNm/m] Position B1 Bodenplatte
JJJ J a ) c Bauvorhaben 0170-25 Mafstab: 1:205
= OGS Engelbertschule

aus Lastkombination LK-1
Max = 15.84 (Kn. 1134), Min =-19.65 (Kn. 279), Step = 2.5

Software

Datum 24.07.2026
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mlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
MicroFe 2026.021

Seite 530
Position B1
Datum 24.07.2026

Bemessung (GZT+GZG)

Biegung (detailliert, Iso)

Positionsgrafik

Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Biegebemessung der Platten (Stahlbeton) nachh DIN EN 1992-1-1

Ubersicht der Platten (Stahlbeton)

10 5 0 5 10 15 20 25 0 —I>x
Position Winkel Art Material Dicke
[°] Stibe  Matten [em]
PL-1 0.0 iso c25/30Q 25.0
B500B B500A
Winkel: Bewehrungsrichtungr
iso: isotropes Material
Q Gesteinskornung Quarzit
gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
PL-1 umlaufend XC2 nass, selten trocken
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit
Alkalizufuhr von auBen
oben XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
unten XC2 nass, selten trocken
WA Haufig oder langere Zeit

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Position Oro
[°]
PL-1 0.00

feuchter Beton mit
Alkalizufuhr von auRen

aso aru a-su
[°] [°] [°]
90.00 0.00 90.00

Statische Berechnung
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Projekt 0170-25
MicroFe 2026.021

mmlbAEC

Software

Seite 531
Position B1
Datum 24.07.2026

Betondeckung Position Cmin AcM Cnom Cv d', d's
[mm]  [mm] \[pim] [mm] [mm]  [mm]
PL-1 o) 10 10 20 - 25 25
u 20 15 35 - 50 50
Bemessungsparameter fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-141
Biegung Position Mtbewehrung
PL-1 ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1bzw. 9.2.2
PL-1 Bemessung flr Platte (Stahlbeton) PL-1

Erf. Bewehrung Erforderliche Langsbewehrung

Kombinationen Maligebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem

Ausgabeformat nicht dokumentiert.

standig/voriberg. Grundkombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N
1-3107 1.35 1.50
3108-5708 1.00 1.50

Alle Nachweise Erforderliche Langsbewehrung aus allen Nachweisen
Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Erforderliche untere Bewehrung as,ru [cm?/m]

75 1

-10 -5 0 5 10 15 20
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

Knoten Lkn my,ed Ms, Ed Mys,Ed

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
4 6 2.69 4.15 -0.28
7 11 -2.24 2.82 4.90
8 13 -1.97 2.71 -4.65

MEeg
[kNm/m]
2.97
2.66

2.68

ds,ru
[cm?/m]
3.01
3.01
3.01

Statische Berechnung
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J J ; Projekt 0170-25 Position B1

Software

MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
Knoten Lkn my,ed Ms,Eq Mrs,Ed MEg as,ru

[kNm/m] [kNm/m] TkNm/m] [kNm/m] [em?/m]
21 31 0.45 1.77 0.17 0.62 3.01
26 32 2.14 3.05 0%7 2.71 3.01
29 48 1.42 2.98 0.33 1.75 3.01
36 61 0.63 2.83 -0.51 hia 3.01
38 3143 1.14 1.45 -0.10 1.2% 3.01
42 3145 0.88 2.47 -0.01 0.89 3.01
45 75 0.95 2.81 0.27 1.22 3.01
48 87 0.65 2.83 0.52 1.16 3.01
55 100 1.60 2.99 -0.17 1.77 3.01
57 103 1.87 3.03 -0.27 2.15 3.01
59 3160 0.10 0.96 -0.14 0.24 3.01
138 3250 1.26 -8.29 2.11 1.80 3.01
489 3376 0.16 -7.64 0.83 0.25 3.01
557 128 0.31 -17.51 -1.00 0.37 3.01
618 3564 0.10 -3.62 0.20 0.11 3.01
834 779 0.52 2.05 -2.57 3.09 3.01
987 967 13.48 -4.91 -13.76 27.24 3.07
1128 4100 0.34 16.87 -0.16 0.51 3.01
1150 4109 -0.96 -0.89 1.02 0.06 3.01
1228 1296 0.22 -0.81 0.49 0.52 3.01
1399 1497 0.04 3.12 -0.12 0.16 3.01
1442 4343 1.87 -1.27 -0.12 1.88 3.01
1479 4315 0.92 1.54 0.13 1.05 3.01
1573 4447 -0.15 5.87 0.18 0.04 3.01
1661 4523 0.51 13.38 -0.07 0.59 3.01
1730 4548 0.16 16.84 0.41 0.57 3.01
1745 4522 -0.12 6.61 -0.17 0.05 3.01
2260 2351 0.39 -5.64 -0.83 0.51 3.01
2345 2423 0.34 -12.33 0.83 0.40 3.01
2423 5196 0.00 -4.66 -0.47 0.04 3.01
2767 5332 -0.06 -8.64 -1.17 0.09 3.01
2785 5416 0.12 -6.32 0.69 0.19 3.01
2871 2912 1.69 -6.35 2.26 2.50 3.01
2882 2923 1.82 -6.60 -1.86 2.35 3.01
2897 5516 0.34 -3.18 0.04 0.34 3.01
2913 5614 0.06 -3.27 0.00 0.06 3.01
2927 5629 0.15 -3.18 -0.06 0.15 3.01
2940 2986 3.41 -8.36 -2.94 4.44 3.01
2946 5642 0.23 -7.98 -0.37 0.25 3.01
2950 5646 0.22 2.34 0.09 0.31 3.01
2960 5653 -0.10 0.92 0.46 0.36 3.01
2963 5657 -0.22 0.87 -0.82 0.60 3.01
2975 3033 0.61 2.70 -0.06 0.66 3.01
2985 3051 0.74 2.69 -0.17 0.91 3.01
2992 3064 0.91 2.76 -0.12 1.02 3.01
3004 3081 0.92 2.76 0.11 1.03 3.01
3011 3094 0.82 2.70 0.12 0.94 3.01
3015 5700 0.13 0.95 -0.08 0.21 3.01
3029 5708 2.05 2.44 -0.42 2.48 3.01
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Projekt 0170-25
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Seite 533
Position B1
Datum 24.07.2026

mlbAEC

Software

as,s,unten Erforderliche untere Bewehrung as s [cm?2/m]
15 1
12,5 1
10 1
7.5
5 -
25
o -
10 5 0 5 10 15 20 25 0 —Ix
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m
Knoten Lkn My, Ed Mg, Ed Mys,Ed MEed ds,su
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [em?/m]
3 5 -0.18 23.59 -9.65 33.24 3.76
42 74 -0.27 2.82 0.05 2.82 3.01
627 3630 0.10 0.05 -0.50 0.56 3.01
974 3994 -2.56 0.05 0.44 0.12 3.01
1057 4067 -1.13 -0.03 0.29 0.04 3.01
1066 957 -5.63 -1.84 5.75 3.90 3.01
1158 3727 2.42 -1.63 -6.47 4.84 3.01
1228 1298 0.25 0.10 0.37 0.47 3.01
1279 4207 0.11 0.22 0.11 0.33 3.01
1422 4167 0.32 -0.33 -0.35 0.02 3.01
1533 4416 0.18 0.15 -0.40 0.55 3.01
1557 4227 -1.99 0.66 0.03 0.66 3.01
1952 4764 0.18 -0.47 0.49 0.02 3.01
2088 4891 0.21 -0.34 -0.39 0.05 3.01
2989 3061 2.50 2.72 0.05 2.78 3.01
as,r,oben Erforderliche obere Bewehrung as ro [cm?/m]

mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 —=x
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m
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Software

MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
Knoten Lkn My, Ed ms,y Mrs,Ed MEd as,ro

[kNm/m] [kNm/m] TkNm/m] [kNm/m] [cm?/m]
1039 4057 -0.60 1.49 0.34 -0.61 2.67
1173 3731 -0.07 1.02 045 -0.09 2.67
1192 4036 -0.42 2.16 0.06 -0.42 2.67
1293 4220 -0.02 1.54 0.50 40519 2.67
1306 1391 0.50 -0.72 -0.54 <0.0% 2.67
1445 1545 -1.78 -6.07 -1.10 -2.88 2.67
1514 1609 -1.16 -4.18 0.14 -1.31 2.67
1583 4458 -0.16 1.10 -1.05 -1.17 2.67
1623 4501 -0.55 1.69 -0.01 -0.55 267
1636 4510 0.04 0.89 -0.71 -0.51 2.6%
1906 4712 0.42 -0.83 0.92 -0.50 2.67

as,s,oben Erforderliche obere Bewehrung as s, [cm?/m]

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 —=>x
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

Knoten Lkn My Ed Ms,Ed Mrs,Ed MEed ds,so

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [cm?/m]

130 11 -9.45  -10.82 240  -13.23 2.67

138 206 0.52 -9.51 238  -11.89 2.67

271 263 -7.45  -25.47 426  -29.73 2.97

281 209 -0.11  -27.80 0.97  -28.77 2.87

724 611 -1.48 -5.43 -0.56 -5.99 2.67

1095 4023 -0.37 1.47 -1.62 -0.15 2.67

1099 4087 -0.77 1.38 1.40 -0.02 2.67

. 2387 2389 -3.89 -9.13 0.10 -9.24 2.67
o 2765 2812 -6.93  -24.27 -3.99  -28.26 2.82
2934 12 945  -1037  -237  -12.74 2.67
2936 2979 929  -10.51 -402  -14.53 2.67
; 2940 2735 2.61 -8.43 292 -11.35 2.67
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Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt

MicroFe 2026.021

Seite
Position

535
Bl

Datum 24.07.2026

Gesamte Bewehrung

as,gesamt,r,unten

Gesamte Bewehrung

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentierts

Gesamte untere Bewehrung as ry

-10

Knoten

138
489
557
618
834
987
1128
1150
1228
1399
1442
1479
1573
1661
1730
1745

T
0

Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

X

[m]
0.00
29.00
29.00
6.50
9.00
10.50
14.00
15.00
17.00
18.50
20.00
23.50
24.50
25.50
31.50
0.00
34.00
30.00
0.00
-0.50
27.50
-4.50
-8.53
34.00
12.50
31.00
-8.00
-7.00
27.50
-8.00

y

[m]
0.00
0.00
18.50
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.50
3.50
3.50
4.00
6.00
7.22
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
9.50
10.50
11.00
11.00
11.50

ds,ro
[em?/m]
0.00
2.67
2.67
2.67
2.67
0.00
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
0.00
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67

ds,so
[cm?/m]
0.00
2.67
2.67
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
0.00
2.67
2.67
2.67
2.67
2.67
0.00
0.00
0.00
0.00

ds,ru
[em?/m]
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.07
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01

ds,su
[ecm?/m]
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
0.00
0.00
0.00
0.00
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
3.01
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J J = Projekt 0170-25 Position B1

Software

MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
Knoten X Yy {Js,,r as,so as,ru as,su

[m] [m] [cmz)ei/ [cm?/m] [em?/m] [cm?Z/m]
2260 -8.53 14.50 2.67 2.67 3.01 0.00
2345 34.00 14.50 2.67 2.67 3.01 0.00
2423 30.00 15.00 2.67 267 3.01 0.00
2767 30.00 17.00 2.67 2.74 3.01 0.00
2785 -4.00 17.50 2.67 2.67 3.01 0.00
2871 -4.00 18.00 2.67 2.67 3:01 0.00
2882 1.50 18.00 2.67 2.67 3.01 0.00
2897 9.00 18.00 2.67 2.67 301 0.00
2913 17.00 18.00 2.67 2.67 3.01 0.00
2927 24.00 18.00 2.67 2.67 3.01 0.00
2940 30.50 18.00 2.67 2.67 3.01 0.00
2946 33.50 18.00 2.67 2.67 3.01 0.00
2950 -7.00 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01
2960 -2.00 18.50 2.67 2.67 3.01 3.01
2963 -0.50 18.50 2.67 2.67 3.01 3.01
2975 5.50 18.50 0.00 0.00 3.01 3.01
2985 10.50 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01
2992 14.00 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01
3004 20.00 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01
3011 23.50 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01
3015 25.50 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01
3029 33.00 18.50 2.67 0.00 3.01 3.01

as,gesamt,s,unten Gesamte untere Bewehrung as sy

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 —=>x
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

o

Knoten X y as,ro as,s0 as,ru as,su
[m] [m] [em?/m] [ecm?/m] [cm?*/m] [cm?/m]
% 3 0.00 7.22 2.67 2.67 3.01 3.76
: 42 17.00 0.00 2.67 0.00 3.01 3.01
627 0.00 4.50 2.67 2.67 3.01 3.01
974 -7.00 7.22 2.67 2.67 0.00 3.01
1057 -8.00 7.50 2.67 2.67 0.00 3.01
1066 -3.50 7.50 2.67 2.67 3.01 3.01
1158 -0.50 8.00 2.67 2.67 3.01 3.01
1228 -8.53 8.50 2.67 2.67 3.01 3.01
1279 17.00 8.50 2.67 2.67 3.01 3.01
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Knoten X Yy Us,r as,so as,ru as,su

[m] [m] [cmzﬁllgmzlm] [em?/m] [ecm?/m]
1422 2.50 9.50 2.67 2.67 3.01 3.01
1533 15.00 10.00 2.67 2.67 3.01 3.01
1557 27.00 10.00 2.67 267 0.00 3.01
1952 9.50 12.50 2.67 2.67 3.01 3.01
2088 -8.53 13.50 2.67 2.67 3.01 3.01
2989 12.50 18.50 2.67 0.00 3201 3.01

as,gesamt,r,oben Gesamte obere Bewehrung as,ro

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 —=x
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

Knoten X Yy As,ro ds,so ds,ru ds,su

[m] [m] [em?/m] [em?/m] [cm?/m] [cm?/m]
1039 26.00 7.00 2.67 0.00 3.01 3.01
1173 7.00 8.00 2.67 0.00 3.01 3.01
1192 16.50 8.00 2.67 0.00 3.01 3.01
1293 24.00 8.50 2.67 0.00 3.01 3.01
1306 30.50 8.50 2.67 2.67 3.01 3.01
1445 14.00 9.50 2.67 2.67 3.01 0.00
1514 5.50 10.00 2.67 2.67 3.01 3.01
1583 -3.00 10.50 2.67 2.67 3.01 3.01
1623 17.00 10.50 2.67 0.00 3.01 3.01
1636 23.50 10.50 2.67 0.00 3.01 3.01
1906 29.50 12.00 2.67 2.67 3.01 3.01

mb AEC Software GmbH
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as,gesamt,s,oben Gesamte obere Bewehrung as so

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 —=x
Isolinienstufen = 0.20 cm?/m

Knoten X Yy as,ro ds,so ds,ru ds,su

[m] [m] [em?/m] [ecm?/m] [cm2/m] [cm?/m]
130 27.50 0.50 2.67 2.67 0.00 0.00
138 31.50 0.50 2.67 2.67 3.01 0.00
271 29.00 1.50 2.67 2.97 0.00 0.00
281 34.00 1.50 2.67 2.87 3.01 0.00
724 14.00 5.00 2.67 2.67 3.01 0.00
1095 11.00 7.50 2.67 2.67 3.01 3.01
1099 13.00 7.50 2.67 2.67 3.01 3.01
2387 12.00 15.00 2.67 2.67 3.01 0.00
2765 29.00 17.00 2.67 2.82 0.00 0.00
2934 27.50 18.00 2.67 2.67 0.00 0.00
2936 28.50 18.00 2.67 2.67 0.00 0.00
2940 30.50 18.00 2.67 2.67 3.01 0.00

mb AEC Software GmbH
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

r/s: Bew.-Abstand d' =50/ 50 mm
Beton C 25/30

Bauteildicke h = 25.00 cm
Stahlmasse = 1630.9 kg

aus allen Nachweisen
Unterseite in [cm?/m]
r/s:Min=0/0, Max =3.07/3.76

Position

B1 Bodenplatte

mlbAEC

Software

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:145

Datum 24.07.2026
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Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Bew.-Abstand d' =25 mm
Beton C 25/30
Bauteildicke h = 25.00 cm
Stahlmasse = 1442.2 kg

aus allen Nachweisen

r-Richtung oben in [cm?/m]

Max = 2.67 (Kn. 9), Min =0 (Kn. 4), Step = 0.4

mlbAEC

Software

Position B1 Bodenplatte

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

Mafstab: 1:145

Datum 24.07.2026

Statische Berechnung

Seite 541
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Seite

Statische Berechnung

2.97 (Kn. 271), Min =0 (Kn. 4), Step = 0.4

Max

1262.8 kg

Stahlmasse
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf Position B1 Bodenplatte

Bew.-Abstand d' =50 mm
Beton C 25/30
Bauteildicke h = 25.00 cm
Stahlmasse = 1009.3 kg

aus allen Nachweisen
r-Richtung unten in [cm?/m]
Max = 3.07 (Kn. 987), Min =0 (Kn. 76), Step = 0.4

mlbAEC

Software

Bauvorhaben 0170-25

OGS Engelbertschule

Mafstab: 1:145

Datum 24.07.2026

Statische Berechnung
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JJ / a -c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 545
J J = Projekt 0170-25 Position B1

Software MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?]

42.53m .

11.28m

185m

7.225m

33.99m

nb AEC Soff

Malstab: 1:315

Max =0, Min =0, Step =0.5

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

IibAEC

Software

Projekt 0170-25 Position B1
MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 546

b

Auflagerkrafte

Flachenpressungen-Graf

FLRB-1

Ft

System

Auflagerpressung flachenformiger Aquager-Pc@men

Auflagerpressung von Flachenlager FLRB-1 \ :
Translationssteifigkeit in t=1.5e+04 kN/m/m? O

Auflagerpressung in lokaler t-Richtung &@

Isolinienstep = 2.50 kN/m?

aus MIN/MAX-Uberlagerung tiber LFN und LKN

Pressung
Punkt X y max Ft
[m] [m] [kN/m?]
RO1 29.00 0.00 37.12
R0O2 34.00 0.00 54.53
RO3 34.00 14.50 16.61
RO4 34.00 18.50 51.60
RO5 29.00 18.50 35.98
RO6 33.50 18.50 50.95
RO7 29.00 4.00 8.05

Statische Berechnung
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IibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite 547

Projekt 0170-25 O Position B1
MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

FLRB-2

Ft

System

Pressung 6
Punkt X y < C max Ft

[m] [m] [kN/m?]
ROS 29.00 0.50

\
Auflagerpressung von Flachenlager FLRB-2 O
Translationssteifigkeit in t=3.0e+04 kN/m/m? j@

31.55

Auflagerpressung in lokaler t-Richtung

-10 -5 0 5 10 15 20 25 —=x
Isolinienstep = 4.00 kN/m?

aus MIN/MAX-Uberlagerung iber LFN und LKN

Pressung
Punkt X y max Ft
[m] [m] [kN/m?]
FO1 4.00 3.50 10.25
FO2 10.50 3.50 10.85
FO3 14.00 3.50 10.90
FO4 17.00 3.50 11.05
FO5 20.00 3.50 10.93
FO6 26.00 3.50 10.26
FO7 12.00 4.00 10.73
FO8 11.50 8.50 27.71
FO9 23.00 8.50 27.50
F10 4.50 9.00 24.60
F11 17.50 9.00 24.75
F12 26.00 9.50 25.11
F13 10.00 10.00 27.49
F14 2.00 10.50 26.45
F15 22.50 10.50 27.06
F16 -4.00 15.00 10.92
F17 0.50 15.00 11.12
F18 7.00 15.00 10.97

Statische Berechnung
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JJJ JA = c Projekt 0170-25 Position B1

seftwere MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
Pressung

Punkt X y max Ft

[m] [m] [kN/m?]

F19 10.00 15.00 10.90

F20 14.50 15.00 10.94

F21 17.00 15.00 10.97

F22 19.50 15.00 10.95

F23 26.00 15.00 10.34

RO1 -8.53 7.22 23.21

RO2 -8.53 18.50 56.74

RO3 -6.00 7.22 18.87

RO4 -1.50 7.22 37.06

RO5 0.00 3.50 22.59

RO6 0.00 0.00 67.57

RO7 4.00 0.00 53.98

RO8 29.00 0.00 70.79

RO9 -1.50 18.50 42.67

R10 29.00 18.50 68.64

R11 29.00 3.50 15.05

R12 29.00 0.50 59.95

Statische Berechnung
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&

Flachenpressungen

Lagerkraft in z-Richtung in [kN/m?]

Position B1 Bodenplatte
MaRstab: 1:205

Bauvorhaben 0170-25

ausUberlagerung iiber LFN und LKN

ImibAEC

Software

OGS Engelbertschule

Datum 24.07.2026

Maximum
Max = 70.8 (Kn. 7), Min = 8.1 (Kn. 616), Step = 7.5

Statische Berechnung
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IibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite

550

Projekt 0170-25 O Position B1
MicroFe 2026.021 /s 24.07.2026

Datum
b

Verformungen

Verformung-Platte

PL-1

Verformung Plattenbereiche O
Plattenverformung @\

aus Lastkombination LK-1 : O

. .

Al

3

Y

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Isolinienstufen = 0.20 mm

Markierung der lokalen Extrema erst ab Verformungen > 0.20 mm

Punkt X y

[m] [m]
FO1 26.00 15.00
FO2 9.50 15.00
FO3 -4.00 15.00
FO4 22.50 10.50
FO5 2.00 10.50
FO6 10.00 10.00
FO7 26.00 9.50
FO8 17.50 9.00
FO9 4.50 9.00
F10 23.00 8.50
F11 11.50 8.50
F12 -5.50 8.50
F13 26.00 3.50
F14 12.00 3.50
F15 4.00 3.50
RO1 -8.53 18.50
RO2 -1.50 7.22
RO3 0.00 0.00
RO4 34.00 0.00
RO5 34.00 18.50
RO6 33.50 18.50

max |uz|
[mm]
-0.28
-0.30
-0.32
-0.90
-0.88
-0.91
-0.83
-0.82
-0.81
-0.92
-0.92
-0.54
-0.27
-0.30
-0.28
-2.02
-1.26
-2.42
-3.85
-3.64
-3.58

Statische Berechnung
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Verformungen in [mm]

ausUberlagerung iiber LFN und LKN
Minimum

uz: Max =-0.3 (Kn. 497), Min =-3.9 (Kn. 5), Step = 0.3

Position

B1 Bodenplatte

mmlbAEC

Software

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:205

Datum 24.07.2026

Statische Berechnung
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mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite
Position

552
Wil.l

Datum 24.07.2026

Pos. Wil.1

System

M 1:45

-4 -4

3.70
3.40

0.30

Geometrie

Wandschenkel

Sporne

Geldnde

Baugrund

Boden

Expositionsklassen

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Winkelstiitzwand Geléndeverlauﬂ/)

7 +0.00  <7+0.00
S

RZRZARS TR 7RSS TR AR 7 AT A 7R ARVAR,

¥/-2.55
0.30

4 2.00 —

4 2.30 $
h[m] do[m] urf°]
3.40 0.30 0.00

I[m] ha[m]

lufts. 2.00 0.30
ebene Gelandeoberfliche
Abstand OK Gelande-Wandkopf Ziuft 0.00
Abstand OK Gelande-Wandkopf Zerd = 2.55
h Y 2 ¢ Ca Co 8a 8p
[m] [kN/m?] [°1 [kN/m?] [l [’
999.0 18.0 10.0 30.0 - - 20.0 0.0

XC2 und XF1
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen

aerd[O]
0.00

he[m]
0.30

&0
[°]
0.0

Nutzlasten

Statische Berechnung



JJ / a - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 553
J J ; Projekt 0170-25 Position Wil.l

Software

mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Qk.wW Wind

Windlasten

Qk.W min/max Werte

Qk.W.000 Anstromrichtung © =0°

Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°

Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°

Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Gk.E.A # Erddruck

Standiger Erddruck

#Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen

Eigengewicht EW Anteil Y G
[kN/m3] [kN/m]
Gk Gesamtlast Wand 25.00 42.75
Gk Sporn luftseitig 25.00 15.00
Gk Wandschenkel 25.00 25.50
Gk Bodenkeil luftseitig 18.00 122.40
Gleichlasten luftseitig Nr. EW q
[kN/m?]
1 Qk.N 5.00
Linienlasten an Wand Nr. EW av fx f, my
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
1 Gk 0.00 0.00 6.84 0.00
Spannungen an Wand Nr. EW av s do qQu
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
1 Qk.wW.000 0.00 2.75 -0.63 -0.63
2 Qk.W.090 0.00 2.75 0.37 0.37
3 Qk.W.180 0.00 2.75 -0.26 -0.26
4 Qk.W.270 0.00 2.75 -0.16 -0.16
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 554

Projekt 0170-25 O Position  Wil.l
mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Einwirkung

" °6

Qk.N

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 555
_/ )A: Projekt 0170-25 O Position  Wil.l

software mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026

6
Qk.W.000

2.75
T 1
-0.63

Qk.W.090

275
037

Statische Berechnung



mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

IibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite 556

Projekt 0170-25 O Position  Wil.l
mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Erddruck

Standsicherheit
EW Gk.E.A

Erddruckspannungen

6
Qk.W.180

2.75
0.26

Qk.W.270

2.75
-0.16

Berechnung nach DIN 4085:2017-08

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

z Kagh €agh
[m] [-] [kN/m?]
2.55 0.279 0.00
3.70 0.279 5.78
aktive Erddruckkraft Eah = 3.33  kN/m
Eav = 1.21 kN/m

s = 3.32 m

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule

Projekt 0170-25

mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite
Position

557
Wil.l

Datum 24.07.2026

Bemessung
EW Gk.E.A

Erddruckspannungen

Char. SchnittgroRRen

Standsicherheit

Bemessung (GZT)

Wandschenkel

Sporn erdseitig

Sporn luftseitig

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

4
[m]
2.55
3.40

aktive Erddruckkraft

EW

Gk
Qk.W.000
Qk.W.090
Qk.W.180
Qk.W.270
Gk

Qk.N
Gk.E.A

Hinweis

lufts.
lufts.

Kein Ansatz des Erdwiderstands

z

[m]
3.40

Anteile aus Sta
EW

Gk.E.A

EW

Gk
Qk.-W.000
Qk.-W.090
Qk.W.180
Qk.-W.270
Qk.N
Gk.E.A

ndsicherheit
Hinweis

Anteile aus Bemessung

EW

Gk.E.A

Anteile aus Sta
EW

Gk

Hinweis

ndsicherheit
Hinweis

lufts.

Kagh
[-]
0.279
0.279
Ean
Eav

Zs

[kN/m]
0.00
-1.74
1.01
-0.73
-0.43
0.00
-55.50
3.33

[kN/m]
32.34
0.00
0.00
0.00
0.00

0.66

[kN/m]
3.33

[kN/m]
1.82

[kN/m]
0.00

1.82
0466
3.12

[kN/m]
49.59
0.00
0.00
0.00
0.00
122.40
0.00
1.21

[kN/m]
0.00
-1.74
1.01
-0.73
-0.43

1.82

[kN/m]
1.21

[kN/m]
0.66

[kN/m]
137.40

€agh
[kN/m?]
0.00
4.27

kN/m
kN/m
m

MEex
[kNm/m]
32.34
4.05
-2.36
1.69
1.01
-18.36
102.68
0.12

MEex
[kNm/m]
0.00

3.53
-2.05
1.47
0.88

-0.42

MEex
[kNm/m]
-0.78

Mex
[kNm/m]
-0.79

Mex
[kNm/m]
-137.40

Statische Berechnung



JJ / a - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 558
J J ; Projekt 0170-25 Position Wil.l

software mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026

EW Hinweis NEek VEk MEek
[KN/m] [kN/m] [kNm/m]
Qk.N lufts. 45550 10.00 84.35

Anteile aus Bemessung
EW Hinweis Nek VEek Mek
[kN/m] [kN/m]  [kNm/m]

Qk.N lufts.

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Standsicherheit
Ek 2 (y*U*EW)

GZ EQU, BS-P 49 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000 +0.90*Gk.E.A
GZ GEO-2, BS-P 63 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E.A
GZSLS 91 1.00*Gk +1.00*Qk.W.000 +1.00*Gk.E.A
98 1.00*Gk +1.00*Gk.E.A
Bemessung (GZT)
Ek 2 (y*U*EW)
GZSTR, BS-P 99 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.35*Gk.E.A
107 1.35*Gk +1.50*Qk.W.090 +1.35*Gk.E.A
113 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.00*Gk.E.A
128 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
+1.35*Gk.E.A
134 1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
+1.35*Gk.E.A
141 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
+1.00*Gk.E.A
142 1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
+1.00*Gk.E.A
147 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.00*Gk.E.A
Bem.-schnittgroBen
Standsicherheit
GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit
Ek Heq VEd Meq
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
49 0.38 155.88 18.76
GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit
Ek Heqd VEd Meq
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
63 1.88 233.82 25.10
GZ SLS: Nachweis der 1. Kernweite
Ek Hed VEd Meq
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
98 3.33 173.20 14.10

Statische Berechnung



JJ / a - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 559
J J ; Projekt 0170-25 Position Wil.l

software mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026

GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite

Ek Hed VEd Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
91 1.58 173.20 18.14

GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck

Ek Hed VEed Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
63 1.88 233.82 25.10
Bemessung (GZT)
Wandschenkel z Ek NEg Veg Ml
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm7m]
3.40 134 33.23 3.97 -3.64
141 33.00 0.25 2.76
142 33.00 2.73 -2.26
Sporn luftseitig Ek Anteil NEed Veg Meg
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
107 Standsicherheit 0.00 185.49 -185.49
Sohldruck 5.11 198.74 -187.79
Resultierende -5.11 -13.25 2.30
128 Standsicherheit -83.25 152.40 -10.87
Sohldruck 4.59 147.42 -138.83
Resultierende -87.84 4.98 127.96
147 Standsicherheit 0.00 137.40 -137.40
Sohldruck 0.60 144.64 -131.29
Resultierende -0.60 -7.24 -6.11
Sporn erdseitig Ek Anteil NEd Veg Meq
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
99 Standsicherheit 4.49 1.63 -1.05
Erddruck Bemessung Wand 2.45 0.89 -1.06
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende 2.04 0.74 0.02
113 Standsicherheit 3.33 1.21 -0.78
Erddruck Bemessung Wand 1.82 0.66 -0.79
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende 1.51 0.55 0.01
Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fox fy E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25.0 - 31000
B500A 500.0 200000
Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs.4.2,4.4 Seite Kl Kommentar
Wand umlaufend XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite

Position

560
Wil.l

Datum 24.07.2026

Sporn

Bewehrungsanordnung

Wand

Sporn

Standsicherheit

Kippen

Grundbruch

Gelandebruch

1. Kernweite

XF1 MaRige Wassérsattigung ohne

Seite Kl Kommentar
umlaufend XC2 nass, seltendrocken
Taumittel

Achsabstidnde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acgev

[mm] [mm]
luftseitig 20 15
erdseitig 20 15
oben 20 15
unten 20 15

Chom Cv
[mm] [mm]
35 35
35 35
35 35
35 35

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03

standige Situationen

nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU

Ek MEd VEd E/b zul E/b
[kNm/m] [kN/m] [-] [-]
49 18.76 155.88 0.052 1/2
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b' d a
[m] [m] [°]
2.09 1.15 0.00
Zmax ¢ c Y1
[m] [°] [kN/m?] [kN/m?]
3.26 30.00 0.00 18.00
T N 6 w
[kN/m] [kN/m] [°] |
1.58 173.20 0.52 90.00
EinfluR No v i A 3
Breite 10.05 1.000 0.973 1.000 1.000
Tiefe 18.40 1.000 0.982 1.000 1.000
Kohasion 30.14 1.000 0.981 1.000 1.000
Ek Vy4 Rk YR,v R4
[kN/m] [kN/m] [-] [kN/m]
63 233.82 1550.56 1.40 1107.54

nach DIN 1054 (12/10),A11.1.1
kein Nachweis erforderlich

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS

d
[mm]
35
35
35
Aq

O3

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite 561

Position

Wil.l

Datum 24.07.2026

2. Kernweite

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Biegebemessung

Wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

Querkraftbemessung

Wand

Sporn luftseitig

Sporn erdseitig

Ek Meq VEd e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [-] [-]

98 14.10 173.20 07035 1/3* 0.11

*: nacthFGSV Merkblatt iber Stiitzkonstruktionen, 8.4.4 AuRermittigkeit

nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZSLS

Ek Meg Ved e/b zul e/b n
[kNm/m] [kN/m] [-] [=l [-]

91 18.14 173.20 0.046 1/3 0.14

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vi e b' Vd OE,d OR,d n

[kNm/m] [kN/m]  [m]  [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
63 18.1 173.2 0.10 2.09 233.8 111.85 200.00 0.56

Beriicksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-

01,NDP Zu9.2.1.1(1)

z Seite Ek Meq NEdg as
[m] [kNm/m] [kN/m]  [cm?/m]
3.40 lufts. 99 2.61 -44.55 -
141 2.76 -33.00
erds. 99 2.61 -44.55 -
142 -2.26 -33.00
Seite Ek Meq NEed as
[kNm/m] [kN/m] [em?/m]
oben 119 -6.52 -0.60 0.56
147 -6.11 -0.60
unten 128 127.96 -87.84 11.30
121 2.11 -4.12
Seite Ek MEeq Ned as
[kNm/m] [kN/m] [cm?/m]
113 0.01 -1.51

ds,min
[cm?/m]

3.21

3.21

ds,min
[cm?/m]

3.42
3.40
ds,min

[cm?/m]
3.42

Berlicksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA,

NCl zu 9.3.2(2)

4 Ek 0 VEd VRd,c VRd,max
[m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3.40 134 18.43 3.97 118.32 599.25
Ek e VEd VRd,c VRd,max
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
107 18.43 -13.25 115.48 599.25
Ek 9 VEd VRd,c VRd,max
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
99 18.43 0.74 115.17 599.25

dsw
[cm?/m?]

dsw
[cm?/m?]

dsw
[em?/m?]

Statische Berechnung
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mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite 562
Position Wil.l
Datum 24.07.2026

erf. Bewehrung

Wand

Sporne

Nachweise (GZG)

vertikale Bewehrung

Bewehrungswahl
Biegebewehrung

Wand luftseitig
Wand erdseitig
Sporn oben

Sporn unten

Anschlussbewehrung

luftseitig
erdseitig

Grafik

Biege- und Querkraftbewehrung

z ds| dse dsw
[m] [cm?/m] {cm?/m] [cm?/m?]
3.40 3.21m 321m -
aso asu aSW
[cm?/m] [cm?/m] [em?/m?]
luftseitig 3.42m 11.30 -
erdseitig 3.42m - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 9.3.2(2)
Begrenzung der Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3
Rissbreitenbegrenzung fiir Lastbeanspruchung
wirksame Betonzugfestigkeit fet,eff = 2.60 N/mm?
Stabdurchmesser ds = 0 mm
Verhéltnis Es/Ecm Oe = 6.45 -
4 Ek NEd,perm MEd,perm
[m] [kN/m] [kNm/m]
3.40 155 -33.00 -0.42
Rissbreitennachweis nach 7.3.4 kann entfallen, da im gesamten Querschnitt
nur Druckkrafte wirken.
Richtung gewahlt vorh a; erf as
[em*/m]  [em?/m]
vertikal Q335A 3.35 3.21
wandlangs 3.35 0.64
vertikal Q335A 3.35 3.21
wandlangs 3.35 0.64
horizontal Q424A 4.24 3.42
wandlangs 4.24 0.68
horizontal Q424 + 912 /15cm 11.78 11.30
wandlangs 4.24 2.26
Ausfiihrung gewadhlt vorh a; erf as lo lbg
[em*/m]  [em?*/m] [cm] [cm]
Aufbiegung »8/15cm 3.35 3.21 309 30.9
Aufbiegung @8 /15cm 3.35 3.21 309 309

Statische Berechnung
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mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite
Position

563

Wil.l

Datum 24.07.2026

M 1:35

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Q335A Q335A
@8/15cm @8/15cm
Q424A
L. N
60 60
Q424 + @12 /15 cm
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.10
Sohldruck OK 0.56
Grundbruch OK 0.21
Gelandebruch OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.11
2. Kernweite OK 0.14

Statische Berechnung
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite 564
Position Wil.2
Datum 24.07.2026

Pos. Wil.2

System

M 1:55

4.40
4.10

0.30

Geometrie

Wandschenkel

Sporne

Geldnde

Baugrund

Boden

Expositionsklassen

Einwirkungen

Gk

Qk.N

Winkelstiitzwand Geléndeverlauﬂ/)

7+0.00 7 +0.00
RITRITRS 7RSSR 7R 7R 7R 7R TR RS AT ARS VAR VAR T A VAR,

-2.55
SRS RIS RIS
0.30
$ 2.00 +—
¢ 2.30 $
h[m] do[m] urt°] Oerd[°]
4.10 0.30 0.00 0.00
I[m] ha[m] he[m]
lufts. 2.00 0.30 0.30
ebene Gelandeoberflache
Abstand OK Gelande-Wandkopf ikt = 0.00 m
Abstand OK Gelande-Wandkopf Zerd = 2.55 m
h '} 2 (0} Ca Cp 8a 8p 8o
[m] [kN/m?] [°] [kN/m?] [°] [°] [°]
999.0 18.0 10.0 30.0 - - 20.0 0.0 0.0
XC2 und XF1
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S530.de 2026.021

Seite

565

Position Wil.2
Datum 24.07.2026

Qk.W

Gk.E.A

Belastungen
Eigengewicht

Gleichlasten luftseitig

Linienlasten an Wand

Spannungen an Wand

Grafik

Wind

Windlasten

Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © =0°
Qk.W.090 Anstromrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Erddruck

Standiger Erddruck

#Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

EW Anteil

Gk Gesamtlast Wand

Gk Sporn luftseitig

Gk Wandschenkel

Gk Bodenkeil luftseitig

Nr. EW

1 Qk.N

Nr. EW av fx
[m] [kN/m]

1 Gk 0.00 0.00

Nr. EW av s
[m] [m]

1 Qk.W.000 0.00 2.75

2 Qk.W.090 0.00 2.75

3 Qk.W.180 0.00 2.75

4 Qk.W.270 0.00 2.75

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

[kN/m?]
25.00
25.00
25.00
18.00

f.
[kN/m]
6.84

do
[kN/m?]
-0.63
0.37
-0.26
-0.16

[kN/m]
48.00
15.00
30.75

147.60

q
[kN/m?]
5.00

my
[kNm/m]
0.00

qu
[kN/m?]
-0.63
0.37
-0.26
-0.16
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Einwirkung

" °6

Qk.N

5.00
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Datum 24.07.2026

Qk.W.000

2.75

(\/\'

13

2
\

Qk.W.090

2.75

0.37
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°6
Qk.W.180 eo

2.75
0.26

Qk.W.270
R RS R RS RS TR TR TSRS TR 7RSI 7R,

Erddruck Berechnung nach DIN 4085:2017-08

Standsicherheit

EW Gk.E.A aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Erddruckspannungen z Kagh €agh
[m] [-] [kN/m?]
2.55 0.279 0.00
4.40 0.279 9.30
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Seite
Position

569
Wil.2

Datum 24.07.2026

Bemessung
EW Gk.E.A

Erddruckspannungen

Char. SchnittgroRen

Standsicherheit

Bemessung (GZT)

Wandschenkel

Sporn erdseitig

aktive Erddruckkraft

Ean

aktiver Erddruck aus Bodeneigengewicht

Z
[m]
2.55
4.10

aktive Erddruckkraft

EW

Gk
Qk.W.000
Qk.W.090
Qk.W.180
Qk.W.270
Gk

Qk.N
Gk.E.A

Hinweis

lufts.
lufts.

Kein Ansatz des Erdwiderstands

z

[m]
4.10

Anteile aus Sta
EW

Gk.E.A

EW

Gk
Qk.W.000
Qk.-W.090
Qk-W.180
Qk.-W.270
Qk.N
Gk.E.A

ndsicherheit
Hinweis

Anteile aus Bemessung

EW

Gk.E.A

Hinweis

Zs
Kagh
[-]
0.279
0.279
Eah

Zs

[kN/m]
0.00
-1.74
1.01
-0.73
-0.43
0.00
-66.00
8.61

[kN/m]
37.59
0.00
0.00
0.00
0.00

2.20

[kN/m]
8.61

[kN/m]
6.04

8.61
3.13
3.78

6.04
2.20
3.58

[kN/m]
54.84
0.00
0.00
0.00
0.00
147.60
0.00
3.13

[kN/m]
0.00
-1.74
1.01
-0.73
-0.43

6.04

[kN/m]
3.13

[kN/m]
2.20

kN/m
kN/m
m

€agh
[kN/m?]
Q.00
779

kN/m
kN/m
m

MEex
[kNm/m]
37.59
5.27
-3.07
2.20

1.31
-22.14
145.20
-1.70

Mex
[kNm/m]
0.00

4.74
-2.77
1.98

1.18

-2.79

Mex
[kNm/m]
-4.02

Mex
[kNm/m]
-4.03
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Position Wil.2
Datum 24.07.2026

Sporn luftseitig

Kombinationen

Standsicherheit
GZEQU, BS-P

GZ GEO-2, BS-P
GZSLS

Bemessung (GZT)

GZSTR, BS-P

Bem.-schnittgroRen

Standsicherheit

Anteile aus Standsicherheit

EW Hinweis
Gk lufts.
Qk.N lufts.
Anteile aus Bemessung
EW Hinweis
Qk.N lufts.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek  I(y*Y*EW)

49 0.90*Gk
63 1.35*Gk
91 1.00*Gk
98 1.00*Gk

Ek X (y*P*EW)

99  1.35*Gk
+1.35*Gk.E.A

107 1.35*Gk

113 1.35*Gk
+1.00*Gk.E.A

128  1.00*Gk
+135*Gk.E.A

134  1.00*Gk
+135*Gk.E.A

141 1.00*Gk
+1.00*Gk.E.A

142 1.00*Gk
+1.00*Gk.E.A

147  1.00*Gk

Nek VEek Mek

[kN/m] [kN/m] [kNm/m]

0.00 162.60 -162.60

-66.00 10.00 125.30

Nek Vi MEex

[kN/m] [kN/m]4 [kNm/m]
+1.50*Qk.W.000 +0.90*Gk.E.A
+1.50*Qk.W.000 +1.35*Gk.E.A
+1.00*Qk.W.000 +1.00*Gk.E.A

+1.00*Gk.E.A

+1.50*Qk.N

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.N

+1.50*Qk.N

+1.05*Qk.N

+1.50*Qk.N

+1.50*Qk.N

+1.50*Qk.W.000

GZ EQU: Nachweis der Kippsicherheit

Ek

49

Heq

[kN/m]

5.13

GZ GEO-2: Nachweis der Grundbruchsicherheit

Ek

63

Heqd

[kN/m]

9.01

GZSLS: Nachweis der 1. Kernweite

+0.90*Qk.W.000

+1.35*Gk.E.A
+0.90*Qk.W.000

+0.90*Qk.W.090

+1.50*Qk.W.090

+0.90*Qk.W.000

+0.90*Qk.W.090

+1.00*Gk.E.A
Ved Meq
[kN/m] [kNm/m]
185.02 20.27
Ved Meq
[kN/m] [kNm/m]
277.52 26.45
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Software

mb BauStatik $530.de 2026.021 Datum 24.07.2026
Ek Hed VEd Med

[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
98 8.61 205.57 13.75

GZ SLS: Nachweis der 2. Kernweite

Ek Hed Ved Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
91 6.86 205.57 19.01

GZ GEO-2: Nachweis Sohldruck

Ek Hed VEd MEeq
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
63 9.01 277.52 26745
Bemessung (GZT)

Wandschenkel z Ek Neg Ved Med
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
4.10 134 40.56 9.68 -7.92
141 39.79 4.47 1.48
142 39.79 6.95 -5.28
Sporn luftseitig Ek Anteil Neq Ved Med
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
107 Standsicherheit 0.00 219.51 -219.51
Sohldruck 11.23 237.20 -226.34
Resultierende -11.23 -17.69 6.83
128 Standsicherheit -99.00 177.60 25.35
Sohldruck 10.71 176.64 -168.20
Resultierende -109.71 0.96 193.55
147 Standsicherheit 0.00 162.60 -162.60
Sohldruck 5.03 172.35 -157.37
Resultierende -5.03 -9.75 -5.23
Sporn erdseitig Ek Anteil Neq Veg Meq
[kN/m] [kN/m] [kNm/m]
99 Standsicherheit 11.62 4.23 -5.42
Erddruck Bemessung Wand 8.16 2.97 -5.44
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende 3.46 1.26 0.02
113 Standsicherheit 8.61 3.13 -4.02
Erddruck Bemessung Wand 6.04 2.20 -4.03
Sohldruck 0.00 0.00 0.00
Resultierende 2.56 0.93 0.01

Material Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fox fy E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?]
C25/30 25.0 - 31000
B500A 500.0 200000

Statische Berechnung
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Position Wil.2
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mmlbAEC

Software

Expositionsklassen Expositionsklassen

Abs.4.2,4.4 Seite Kl Kommentar.
Wand umlaufend XC2 nass, seltentroeken
XF1 MaRige Wassersattigung ohne
Taumittel
Sporn umlaufend XC2 nass, selten trocken
XF1 MaRige Wassersattigungohne
Taumittel
Bewehrungsanordnung Achsabstidnde, Betondeckungen
Bezug G Acgey Ghem Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] {mm]
Wand luftseitig 20 15 35 35 35
erdseitig 20 15 35 35 35
Sporn oben 20 15 35 35 35
unten 20 15 35 35 42

Standsicherheit

Kippen

Grundbruch

Gelandebruch

Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03

standige Situationen

nach DIN 1054:2010-12, GZ EQU

Ek MEd VEd E/b
[kNm/m] [kN/m] [-]
49 20.27 185.02 0.048
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Streifen
b' d
[m] [m]
2.12 1.85
Zmax ¢ c
[m] [°] [kN/m?]
3.16 30.00 0.00
T N ()
[kN/m] [kN/m] [°1
6.86 205.57 1.91
EinfluB No v i
Breite 10.05 1.000 0.903 1.00
Tiefe 18.40 1.000 0.934 1.00
Kohdasion 30.14 1.000 0.931 1.00
Ek Vy4 Rk YR,v
[kN/m] [kN/m] [-]
63 277.52 1941.49 1.40

nach DIN 1054 (12/10),A11.1.1
kein Nachweis erforderlich

zul e/b n

[-] [-]

1/2 0.10

a B

[’1 [°]

0.00 0.00

Y1 Y2
[kN/m?3] [kN/m?3]
18.00 18.00

w m

| [-]

90.00 2.00

A 3 N
0 1.000 9.07
0 1.000 17.19
0 1.000 28.05
Rd n

[kN/m] [-]
1386.78 0.20
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1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Meg Ved €/b zule/b n
[kNm/m] [kN/m] [<] [-] [-]
98 13.75 205.57 0.029 1/3%* 0.09
*: nachFGSV Merkblatt iber Stiitzkonstruktionen, 8.4.4 AuRermittigkeit
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek Meq VEd e/b zul efb n
[kNm/m] [kN/m] [-] [ [-]
91 19.01 205.57 0.040 1/3 0.12
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vi e b' Vd OE,d OR,d n
[kNm/m] [kN/m]  [m]  [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
63 19.0 2056 0.09 2.12 277.5 131.21 200.00 0.66
Bemessung (GZT)
Biegebemessung Berticksichtigung der Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA:2011-
01,NDP Zu9.2.1.1(1)
Wand Z Seite Ek MEd NEd ds as,min
[m] [kNm/m] [kN/m]  [em?’/m]  [cm?/m]
4.10 lufts. 128 -6.26 -40.56 0.02
141 1.48 -39.79 3.16
erds. 134 -7.92 -40.56 0.17
142 -5.28 -39.79 3.16
Sporn luftseitig Seite Ek Meq Neqg as As,min
[kNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
oben 119 -5.69 -5.04 0.43
147 -5.23 -5.03 3.39
unten 128 193.55 -109.71 18.77
153 0.16 -6.74 3.38
Sporn erdseitig Seite Ek Meq NEqg as asmin
[kNm/m] [kN/m] [cm?/m] [cm?/m]
113 0.01 -2.56 3.41
Querkraftbemessung Berticksichtigung der Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCl zu 9.3.2(2)
Wand z Ek e VEd VRd,c VRd, max Asw
[m] [’ [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
4.10 134 18.43 9.68 119.06 599.25 -
Sporn luftseitig Ek 0 VEd VRd,c VRd,max Asw
[’ [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [cm?/m?]
107 18.43 -17.69 129.56 599.25 -
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Seite 574

Position

Wil.2

Datum 24.07.2026

Sporn erdseitig Ek 0 Ve VRd,c VRd,max Asw
[°] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [em?*/m?]
99 18.43 1.26 ¥15-31 599.25 -
erf. Bewehrung Biege- und Querkraftbewehrung
Wand z as| Ase Asw
[m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m?]
4.10 3.16Mm 3.16Mm -
Sporne aso Asu Asw
[em?/m] [em?/m] [c?/m]
luftseitig 3.39m 18.77 p
erdseitig 3.41m - -
M Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
M Mindestquerkraftbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCl zu 9.3.2(2)
Nachweise (GZG) Begrenzung der Rissbreiten nach DIN EN 1992-1-1, 7.3
vertikale Bewehrung Rissbreitenbegrenzung fiir Lastbeanspruchung
wirksame Betonzugfestigkeit feterf = 2.60 N/mm?
Stabdurchmesser ds = 0 mm
Verhaltnis Es/Ecm Oe = 6.45 -
4 Ek NEd,perm MEd,perm
[m] [kN/m] [kNm/m]
4.10 155 -39.79 -2.79

Rissbreitennachweis nach 7.3.4 kann entfallen, da max. Beanspruchung nicht
zur Erstrissbildung fiihrt

Bewehrungswahl
Biegebewehrung Richtung gewihlt vorh as erfas
[em*/m]  [em?/m]
Wand luftseitig vertikal Q335A 3.35 3.16
wandlangs 3.35 0.63
Wand erdseitig vertikal Q335A 3.35 3.16
wandlangs 3.35 0.63
Sporn oben horizontal Q424A 4.24 3.41
wandldngs 4.24 0.68
Sporn unten horizontal Q424 + 914 /10 cm 19.63 18.77
wandlangs 4.24 3.75
Anschlussbewehrung Ausfiihrung gewahlt vorh a erf as lo lbg
[em?*/m]  [em?/m] [cm] [cm]
luftseitig Aufbiegung @8 /15cm 3.35 3.16 30.5 30.5
erdseitig Aufbiegung ¢8/15cm 3.35 3.16 30.5 305

Grafik
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Projekt 0170-25
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Seite
Position

575
Wil.2

Datum 24.07.2026

M 1:40

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Q335A Q335A
@8/15cm @8/15¢cm
g Q424A 3
olll I'lo
© E -EQO
o * (m)

L
60 60

Q424 + @14/10 cm
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis
Expositionsklassen OK
Kippen OK
Sohldruck OK
Grundbruch OK
Gelandebruch OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis
1. Kernweite OK
2. Kernweite OK

0.10
0.66
0.20

[-]
0.09
0.12
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Projekt 0170-25 O Position B2

MicroFe 2026.021 f‘ Datum 24.07.2026
b N

Pos. B2

System

Positionsplan
Bauteile

Positionsgrafik

Platten

Stahlbeton

Expositionsklasse

0.8

0.6

0.4

0.2

Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt e
Positionsplan \O

Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen &@

T T T
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 14 16 1.8 2 22 24 —>x

Platten-Positionen

Position Winkel Art Material Dicke
[°] Stibe  Matten [cm]
PL-1 0.0 iso c25/30Q 30.0
B500B B500A
Winkel: Bewehrungsrichtungr
iso: isotropes Material
Q Gesteinskdrnung Quarzit

gemaR DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
PL-1 umlaufend XC2 nass, selten trocken
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit
Alkalizufuhr von auBen

Statische Berechnung
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MicroFe 2026.021 f‘
! «a

Seite 577
Position B2
Datum 24.07.2026

Koordinaten

Auflager

Positionsgrafik

Flachenlager

Flidchenbettung
(Bettungsziffer)

Koordinaten

0.8 -

06 -

0.4 -

0.2 -

Position 6 > Flache

[m?]
PL-1 5.59

k%
&

Auflager-Positionen

Ubersicht der Auflager-Positionen

X y
[m] [m]
0.00 0.00
2.60 0.00
2.60 2.15
0.00 2.15

.

[ ]
[ ]

Flachenlager-Positionen

Position

FLRB-1

Position Fliche
[m?]

FLRB-1 5.59

T T T
22 24 —>x

KT,z

[kN/m3]

+/- 10000
X y
[m] [m]
2.60 2.15
0.00 2.15
0.00 0.00
2.60 0.00

Statische Berechnung
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Seite 578
Position B2
Datum 24.07.2026

Material

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

Auswertung
Flachen

Stahlbeton

Belastungen

Lastplan
Bauteillasten

Flachenpositionen

Materialkennwerte

Position Material Wichte
[kN7/m?]
PL-1 C25/30Q 25.00
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Position Material Wichte
[kN/m?]
PL-1 B500A 78.50
PL-1 B500B 78.50
Geometrische Auswertung der Positionen
Flachenférmige Bauteil-Positionen
Position Dicke
[em]
PL-1 30.0

Lasten des FE-Modells
Bauteilbezogene Lasten

Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ecm fck

G fctm
[N/mm?] [N/mm?]
31000 25.00
12900 2.60

Es fyk

G ftk,cal
[N/mm?]  [N/mm?]
200000 500400
77000 525.00
200000 500.00
77000 525.00
Flache Volumen
[m?] [m?]
5.59 1.68
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JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite 579
_/ JA: Projekt 0170-25 O Position B2

b

Positionsgrafik Ubersicht der flichenférmigen Bauteil-Pé?n

1.8 4
16 4
1.4 4 ‘
1.2 4
— —
1 i
(PLA41)-1
0.8
0.6
0.4
0.2
0 o
0 02 0.4 056 08 1 12 14 16 18 2 22 24 —>x
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
PL-1 Gk LF-1 PGr 7.50
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Sonstige stdndige Last Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
@PL-1 Gk LF-1 PGr 1.14
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art P
[kN/m?]
(b)PL-1 Qk.N  (PL-1)-1 PGr 3.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) aus Pos. '000' Flachenlast Gk
'Gk.B'
0.500 = 0.50 kN/m?
aus Pos. '000' Flachenlast Gk
'Gk.D3'
0.638 = 0.64 kN/m?
= 1.14 kN/m?
(b) Nutzlast T1 fiir Teppen und
Treppenpodeste der Kategorie A und
B1
3.0 = 3.00 kN/m?

Statische Berechnung
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_/ JA: Projekt 0170-25 O Position B2

Software MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

Koordinaten der Lastfelder é
Lastfall < c Flache X y

m?] [m] [m]
(PL-1)-1 & .59 0.00 0.00

O 2.60 0.00
O 2.60 2.15
&.00 2.15
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell @:
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten .

0.8 PULA-3
06 1 (PULA-6) SPUl_A-s) (PULA-4)
0.4 +
0 -
6 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 1‘ 1.‘2 1.‘4 1.‘6 1.‘8 é 2.‘2 2.‘4 —(>‘x
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
[kN], [kNm]
a)PULA-1 Qk.N LF-2 PGr 52.19
()PULA-2 Qk.N LF-4 PGr 18.14
(v)PULA-3 Qk.N  LF-4 PGr 18.14
(PULA-4 Qk.N  LF-5 PGr 7.49
PULA-5 Qk.N LF-2 PGr 100.00
(@PULA-6 Qk.N  LF-6 PGr 14.61
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Aufzugslasten 52.19 = 52.19
(b) Aufzugslasten 18.14 = 18.14
(c) Aufzugslasten 7.49 = 7.49
(d) Aufzugslasten 14.61 = 14.61

Statische Berechnung
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|
/. J J Projekt 0170-25 Position B2

Software

MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensystemée
Position a
[°]
PULA-1 -180.00
PULA-2..PULA-6 0.00
Koordinaten Position X y
[m] [m]
PULA-1 1.29 1.15
PULA-2 129 1.75
PULA-3 1.29 0.55
PULA-4 1.48 0.39
PULA-5 1.11 0.39
PULA-6 0.73 0.39
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,ma Pe,Me
[kN/m],[kNm/m]
(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 146.25 146.25
(a)LILA-2 Gk LF-1 pGr 146.25 146.25
(a)LILA-3 Gk LF-1 pGr 146.25 146.25
(a)LILA-4 Gk LF-1 pGr 146.25 146.25
(b)LILA-5 Gk BS-Gk pGr 2.50 2.50
(b) Qk.S (Qk.S).A pGr 0.74 0.74
(9 LILA-6 Gk BS-Gk pGr 2.50 2.50
(©) Qk.S (Qk.S).A pGr 0.74 0.74
(d)LILA-7 Gk BS-Gk pGr 2.32 2.32
(d) Qk.S (Qk.S).A pGr 0.68 0.68
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Wandeigengewicht 0.3*19.5*25 = 146.25
(b) aus Modell '0170-25', Pos. '5.0', Lager 'F1R'
(c) aus Modell '0170-25, Pos. '5.0', Lager 'F1L'
(d) aus Modell'0170-25', Pos. '5.0', Lager 'F10'
Koordinaten Position Lange X y
[m] [m] [m]
LILA-1 2.30 0.15 2.00
2.45 2.00
LILA-2 1.85 0.15 2.00
0.15 0.15
LILA-3 2.30 0.15 0.15
2.45 0.15
LILA-4 1.85 2.45 2.00
‘ 2.45 0.15
LILA-5 2.30 0.15 2.00
2.45 2.00
LILA-6 2.30 0.15 0.15
2.45 0.15
LILA-7 1.85 0.15 0.15
0.15 2.00

Statische Berechnung
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Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 582
Projekt 0170-25 Position B2
MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

Einwirkungen

DIN EN 1990
Lastfalle

Gk

Qk.N

Qk.S
SchnittgrofRen

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kiirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdaume
Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1, BS-Gk
LF-2, LF-4, LF-5, LF-6, (PL-1)-1
LG-(Qk.S) ((Qk.S).A)

Statische Berechnung
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Hauptmomente

Hauptmomente m1 und m2 in [kNm/m]

aus Lastkombination LK-1
m1l: Max =13.91, Min =-36.81
m2: Max = 5.73, Min =-52.32

mmlbAEC

Software

Position

B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25

OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:150

Datum 24.07.2026

Statische Berechnung

Seite
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mb-Viewer Version 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

Plattenschnittgroflen Moment mrin [kNm/m]

aus Lastkombination LK-1
Max =9.19 (Kn. 3), Min =-37.34 (Kn. 23), Step =5

mmlbAEC

Software

Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

Datum 24.07.2026

MaRstab: 1:150

Statische Berechnung
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mm 5

— 75
— 15
m 225

- 375
[ T
B 55

Plattenschnittgroflen Moment ms in [kNm/m]

aus Lastkombination LK-1
Max = 10.45 (Kn. 3), Min = -52.30 (Kn. 17), Step = 7.5

mmlbAEC

Software

Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:150

Datum 24.07.2026

Statische Berechnung
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 586

Projekt 0170-25 O Position B2
MicroFe 2026.021 /s\ Datum 24.07.2026

Bemessung (GZT+GZG)

Biegung (detailliert, Iso)

Positionsgrafik

Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Biegebemessung der Platten (Stahlbeton) nacl@ EN 1992-1-1

Ubersicht der Platten (Stahlbeton) \ :

0.8 -
06 -
0.4 -
02 -
0 o
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 >«
Position Winkel Art Material Dicke
[°] Stibe  Matten [ecm]
PL-1 0.0 iso c25/30Q 30.0
B500B B500A
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q Gesteinskérnung Quarzit

gemdaR DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
PL-1 umlaufend XC2 nass, selten trocken
WA Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton mit
Alkalizufuhr von aufRen

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Position Olro Olso Olry Olsy
(| [’1 [’] [’
PL-1 0.00 90.00 0.00 90.00

Statische Berechnung
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J JA; Projekt 0170-25 Position B2

Software

MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026
Betondeckung Position Cmin Acqes Cnom Cv d', d's
[mm]  [mm] \[pm] [mm] [mm] [mm]
PL-1 o) 20 15 35 - 40 40
u 20 15 35 - 50 50
Grundbewehrung Position Matte, Stibe d' Asghr d's Asgs
@lmm]/s[em] [mm] [cmZ/m) Amm] [cm2/m]
PL-1 u 50 4.24 50 4.24
40 6.36 40 6.36
Bemessungsparameter fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Biegung Position Mindestbewehryng
PL-1 ja
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1bzw. 9.2.2
PL-1 Bemessung fir Platte (Stahlbeton) PL-1
Erf. Bewehrung Erforderliche Langsbewehrung
Kombinationen Maligebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit diesem
Ausgabeformat nicht dokumentiert.

standig/voriberg. Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N Qk.S
1 1.00
2 1.35 .
3-20 1.00 1.50 .
21-39 1.35 1.50 0.75
40-44 1.35 1.50 .
45-46 1.00 1.50 0.75
47 1.35 . 1.50
48-54 1.35 1.05 1.50
Alle Nachweise Erforderliche Langsbewehrung aus allen Nachweisen

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

as,r,unten Erforderliche untere Bewehrung as,r, [cm?/m] (Differenzbew.)

151

Statische Berechnung
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 588

Projekt 0170-25 O Position B2
MicroFe 2026.021 /~ Datum 24.07.2026

as,s,unten

0.8

0.6

0.4

0.2

0 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 1‘ 1.2 1.4 1.6 1.8 2 24‘2 2.‘4 4(>‘ X
Isolinienstufen = 1.00 cm?2/m

Grundbewehrung: asg,ru = 4.24 cm?/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Erforderliche untere Bewehrung as,su [cm?/m] (Differenzbew.)

Statische Berechnung
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 589

Projekt 0170-25 O Position B2
MicroFe 2026.021 /~ Datum 24.07.2026

as,r,oben

0.8

0.6

0.4

0.2

0 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 'i 1.2 1.4 1.6 1.8 2 24‘2 2.‘4 4(>‘ X
Isolinienstufen = 1.00 cm?2/m

Grundbewehrung: asg,su = 4.24 cm?/m

Es ist keine zusatzliche Bewehrung erforderlich, da die vorhandene Bewehrung
ausreichend ist.

Erforderliche obere Bewehrung as ro [cm?/m] (Differenzbew.)

Statische Berechnung
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IlbAEC

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b

Projekt 0170-25 O
MicroFe 2026.021 /~

Seite 590
Position B2
Datum 24.07.2026

as,s,oben

0.8 -

06 -

0.4 -

0.2 -

0 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0.‘8 1‘ 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Isolinienstufen = 0.03 cm2/m

Grundbewehrung: asg,ro = 6.36 cm?/m

Knoten Lkn myed Mg ed Mis,Ed Meqg
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
18 27 -78.41 -72.85 -1.60 -80.01

Erforderliche obere Bewehrung asso [cm?/m] (Differenzbew.)

T T
22 24 —>x

ds,ro
[cm?/m]
0.52

Statische Berechnung
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 591

Projekt 0170-25 O Position B2
MicroFe 2026.021 /~ Datum 24.07.2026

Gesamte Bewehrung

0.8 -

06 -

0.4 -

0.2 -

0 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 1‘ 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 24‘4 4(>‘ X
Isolinienstufen = 0.01 cm?2/m

Grundbewehrung: asg,so = 6.36 cm?/m

Knoten Lkn My, Ed Mg, Ed Mys,Ed MEed ds,so
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [cm?/m]
18 33 -71.77 -74.70 -1.68 -76.38 0.14

Gesamte Bewehrung

Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

Statische Berechnung
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Software
MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 592
_/ JA: Projekt 0170-25 O Position B2

as,gesamt,r,unten Gesamte untere Bewehrung asry 6 S

1}7
1.8 o
1.6 o
14 o
1.2 o
.
0.8 1
06 1
04 +
02 1
o |

6 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 1‘ 1.‘2 1}4 1.‘6 1.‘8 é 2,‘2 24‘4 —(>‘x
Isolinienstufen = 1.00 cm?2/m

Knoten X y as,ro as,s0 As,ru as,su

[m] [m] [em?/m]  [em?/m] [em?/m] [cm?/m]

18 1.50 1.00 6.88 6.50 4.24 4.24

Statische Berechnung
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Software
MicroFe 2026.021 Datum 24.07.2026

JJ / - c Proj.Bez. OGS Engelbertschule b Seite 593
_/ JA: Projekt 0170-25 O Position B2

as,gesamt,s,unten Gesamte untere Bewehrung as sy 6 S

1}7
1.8 o
1.6 o
14 o
1.2 o
.
0.8 1
06 1
04 +
02 1
o |

6 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 1‘ 1.‘2 1}4 1.‘6 1.‘8 é 2,‘2 24‘4 —(>‘x
Isolinienstufen = 1.00 cm?2/m

Knoten X y as,ro as,s0 As,ru as,su

[m] [m] [em?/m]  [em?/m] [em?/m] [cm?/m]

18 1.50 1.00 6.88 6.50 4.24 4.24

Statische Berechnung
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b

Projekt 0170-25 O
MicroFe 2026.021 /~

Seite 594
Position B2
Datum 24.07.2026

as,gesamt,r,oben

Gesamte obere Bewehrung as ro

0.8 -
06 -
0.4 -

0.2 -

0 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0.‘8 1‘ 1.‘2 1.4
Isolinienstufen = 0.03 cm2/m

Knoten X y as,ro

[m] [m] [em?/m]
7 1.50 0.00 6.36
18 1.50 1.00 6.88

T T T T
1.6 1.8 2 22 24 —>x

as,so as,ru ds,su
[em?/m] [ecm?/m] [cm?/m]
6.36 4.24 4.24
6.50 4.24 4.24

Statische Berechnung
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IlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule b

Projekt 0170-25
MicroFe 2026.021

Seite 595
Position B2
Datum 24.07.2026

as,gesamt,s,oben

Gesamte obere Bewehrung as so

0.8 -

06 -

0.4 -

0.2 -

0 0.‘2 0.‘4 0.‘6 0,‘8 1‘
Isolinienstufen = 0.01 cm2/m

Knoten X y

[m] [m]
16 0.50 1.00
18 1.50 1.00
20 2.60 1.00

ds,ro
[em?/m]
6.36
6.88
6.36

T T T
16 1.8 2 22 24 —>x

as,so as,ru ds,su
[em?/m] [ecm?/m] [cm?/m]
6.36 4.24 4.24
6.50 4.24 4.24
6.36 4.24 4.24

Statische Berechnung



Flichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt
MaRstab: 1:20
r/s: Bew.-Abstand d' =50/ 50 mm / J//J a — c Bauvorhaben 0170-25
Beton C 25/30 Unterseite in [cm2/m)] = OGS Engelbertschule
S ft
Bauteildicke h = 30.00 cm rfs:Min=0/0,Max=0/0 criwere Datum 24.07.2026
Stahlmasse = 0.0 kg (ohne vorh. Bewehrung) r/s:Vorh. Bewehrung as,vorh = 4.24 / 4.24 (Grund4Zulagen) Statische Berechnung Seite 596

MicroFe 2026.021
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0.19 0.52

Flaichenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf
r/s: Bew.-Abstand d' =40/ 40 mm

Beton C 25/30 Oberseite in [cm?/m]
Bauteildicke h =30.00 cm r/s:Min=0/0, Max=0.52/0.14

Stahlmasse = 0.2 kg (ohne vorh. Bewehrgfagjorh. Bewehrung as,vorh = 6.36 / 6.36 (Gru

mmlbAEC

Software

Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt
Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:30

Datum 24.07.2026

d+Zulagen)

Statische Berechnung
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b AEC Soff

mm 0.525
= 045
B 0.375
= 0.3
— 0.225
— 0.15
— 0.075

Flachenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Bew.-Abstand d' =40 mm

Beton C 25/30

Bauteildicke h = 30.00 cm

Stahlmasse = 0.1 kg (ohne vorh. Bewehrung)

r-Richtung oben in [cm?/m]
Max = 0.52 (Kn. 18), Min = 0 (Kn. 1), Step = 0.075
Vorhandene Bew. as,vorh = 6.36 (Grund+Zulagen)

mmlbaEC

Software

Position

B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25

OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:20

Datum 24.07.2026

Statische Berechnung
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S wGlg

my 014
B 0.12
B 01
— 0.08
— 0.06
— 0.04
— 0.02

Flaichenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Bew.-Abstand d' =40 mm
Beton C 25/30

Bauteildicke h = 30.00 cm
Stahimasse = 0.0 kg (ohne vorh

s-Richtung oben in [cm?/m]
Max = 0.14 (Kn. 18), Min =0 (Kn. 1), Step = 0.02

mmlbAEC

Software

Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:30

Datum 24.07.2026

. BewehrWoglandene Bew. as,vorh = 6.36 (Grund+Zulagq

n)

Statische Berechnung
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S wGlg

Flaichenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Bew.-Abstand d' =50 mm
Beton C 25/30

Bauteildicke h = 30.00 cm
Stahlmasse = 0.0 kg (ohne vorh

r-Richtung unten in [cm?/m]
Max =0 (Kn. 1), Min =0 (Kn. 1), Step = 0.02

mmlbAEC

Software

Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt
Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:30

Datum 24.07.2026

. BewehrWoglandene Bew. as,vorh = 4.24 (Grund+Zulagq

n)

Statische Berechnung
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S wGlg

Flaichenbemessung

Erforderliche Bewehrung as,erf

Bew.-Abstand d' =50 mm
Beton C 25/30

Bauteildicke h = 30.00 cm
Stahimasse = 0.0 kg (ohne vorh

s-Richtung unten in [cm?2/m)]
Max =0 (Kn. 1), Min =0 (Kn. 1), Step = 0.02

mmlbAEC

Software

Position

B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25

OGS Engelbertschule

MaRstab: 1:30

Datum 24.07.2026

. BewehrWoglandene Bew. as,vorh = 4.24 (Grund+Zulagq

n)

Statische Berechnung
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mlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite 602
Projekt 0170-25 O Position B2
MicroFe 2026.021 /\

Datum 24.07.2026

o
Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen N isen in [cm?/m?]
:60\ :
£
T

Max =0, Min =0, Step = 0.02

MaRstab: 1:30

Statische Berechnung
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mb-View

mlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
MicroFe 2026.021

Seite 603
Position B2
Datum 24.07.2026

Auflagerkrafte

Flachenpressungen-Graf

FLRB-1

Ft

System

Auflagerpressung flachenformiger Auflager-Positionen
Auflagerpressung von Flachenlager FLRB-1
Translationssteifigkeit in t=1.0e+04 kN/m/m?

Auflagerpressung in lokaler t-Richtung

Isolinienstep = 4.00 kN/m?

aus MIN/MAX-Uberlagerung iiber LFN und LKN

Pressung
Punkt X y
[m] [m]
RO1 1.50 0.00
R0O2 0.00 0.00
RO3 2.60 2.15
RO4 2.60 0.50
RO5 2.00 2.15
RO6 0.00 2.15
RO7 0.00 1.00
RO8 0.00 0.50

max Ft
[kN/m?]
301.70
318.18
239.94
279.52
239.34
253.78
285.77
304.60

Statische Berechnung
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S wglLeg

325
300
275

225

Flachenpressungen Lagerkraft in z-Richtung in [kN/m?]

ausUberlagerung iiber LFN und LKN
Maximum
Max = 318.2 (Kn. 1), Min = 239.3 (Kn. 29), Step = 25

ILbAEC

Software

Position

B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25

OGS Engelbertschule

Datu

MaRstab: 1:30

m 24.07.2026

Statische Berechnung
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mmibAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule & Seite 605

Projekt 0170-25 O Position B2
MicroFe 2026.021 /\ Datum 24.07.2026

Verformungen

Verformung-Platte

PL-1

RO3

Verformung Plattenbereiche
Plattenverformung

aus Lastkombination LK-1

PL-1

. 1
RO4 —"—Ro

02 1 ‘3 0

RO

T T
0.4 0.6 0.8 1 12 14 16 1.8 2 22 24 —>x

Isolinienstufen = 0.75 mm

Markierung der lokalen Extrema erst ab Verformungen > 0.20 mm

Punkt X y max |uz|

[m] [m] [mm]
RO1 0.00 0.00 -32.60
RO2 2.60 0.50 -27.80
RO3 0.00 2.15 -24.80
RO4 0.00 0.50 -30.66

Statische Berechnung
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59

0}-26.3}-25.7|-25.

1-25.4.8

-
-

-225
-25
-275
-30
-32.5
-35

Verformungen in [mm]

ausUberlagerung iiber LFN und LKN
Minimum
uz: Max =-24.0 (Kn. 29), Min =-32.6 (Kn. 1), Step = 2.5

SSSSSSSS

Position B2 Bodenplatte Fahrstuhlunterfahrt

Bauvorhaben 0170-25
OGS Engelbertschule

Datu

MaRstab: 1:30

m 24.07.2026
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mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule
Projekt 0170-25
mb BauStatik S500.de 2026.021

Seite 607
Position F2
Datum 24.07.2026

Pos. F2 Streifenfundament
System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
. _,._.Beton_ _____
OKG OKG
AV4 A\V4
g
4 104——30—+ 104
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 30.00 cm
Expositionsklasse XC1
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Gk.A # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
#Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. Fy
[kN/m]
Einw. Gk (a) 38.43
Einw. Qk.N (a) 16.12
Einw. Gk.A (b) Eigengewicht Fundament 4.80

(a)
(b)

aus Pos. '5.1', Lager 'A’", Faktor = 5.00 (Seite 499)

Eigengew. Fundament

240*0.50*0.40 = 480 kN/m

Statische Berechnung



mmlbAEC

Software

Proj.Bez. OGS Engelbertschule Seite 608
Projekt 0170-25 Position F2
mb BauStatik S500.de 2026.021 Datum 24.07.2026

Kombinationen

GZ GEO-2, BS-P
GZSTR, BS-P

Material

Material

Expositionsklassen
Abs.4.2,4.4

Nachweise (GZT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Ek 3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1%
Darstellung der maRgebenden Kombination€n

Ek 3 (V*P*EW)
1 1.35*Gk +1.50*Qk.N #135*Gk.A
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011£01

Material fox E
[N/mm?2] N/mm?]
C25/30 25.0 31000
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend ¢ XC1 trocken oder standig nass
c Erhdohung des VorhaltemalRes um 20 mm:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mg Vi e b' Vd OE,d OR,d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 59.4 0.00 0.50 82.5 165.10 300.00 0.55

Bemessung im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 152.14 kN/m?

(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. faa = 1.02 N/mm?

Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -

Verhéltnis vorh hF/a = 4.00 -

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Sohldruck OK 0.55

Statische Berechnung
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